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1. INFORMACION BASICA

1.1 LOCALIZACION

El municipio de Acacias estd situado en el Departamento del Meta, en la regién centro-oriental del
pais. Su economia se basa en el sector agropecuario, la explotacion petrolera y la prestacion de
servicios.

El vinculo territorial, social y econdmico del municipio de Acacias (Meta) esta directamente
relacionado con la capital del departamento Meta - Villavicencio, de quien lo separa una distancia
de 28 Km. Asi mismo, el municipio con esta conexion se permite tener otro sin numero de relaciones
econdmicas y sociales con Bogota D.C. y los demas municipios que se conectan a través de la via
nacional Limites del municipio:

e Norte: Dpt. Cundinamarca

e Sur: Mps. de Castilla la Nueva y Guamal
s Oriente: Mpio. San Carlos de Guaroa

e Occidente: Mpio. de Guamal

Extension total: 1.169 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 498 s.n.m

Temperatura media: 24 C2 C.

llustracién 1 Localizacién municipio
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EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P. s
2. ESTUDIO DE POBLACION

2.1 INFORMACION DE CENSOS DE POBLACION

De acuerdo al Plan basico de ordenamiento territorial del municipio; Acacias (Meta) se divide en
una cabecera municipal que comprende cuatro (04) Unidades de Planificacion Zonal y cuarenta y
ocho (48) veredas grupadas en seis (06) Unidades de Planificacién Rural y su Cabecera Municipal,
sonificada en cuatro Unidades de Planificacion Zonal con ciento cuarenta y dos (142) barrios -
representados algunos en juntas de accién comunal.

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018- DANE, la poblacién estimada en el
municipio para el afio 2021 es de 92.607 habitantes, de los cuales el 51.9% son hombres y el 48,1%
mujeres.

Tabla 1 Distribucién espacial y sexo de poblacién del municipio de Acacias - Meta.

DISTRIBUCION ESPACIALY SEXO | Hombres Mujeres
Cabecera 34.046 36.180
Centros poblados y rural dispersa 14.010 8.371

Total 48.056 44,551

Fuente: censo 2018 DANE — Proyecciones de 2018 - 2026

La mayor concentracion de poblacién en el municipio de Acacias, se encuentra ubicada en la zona
urbana con 70.226 habitantes que representan un 76% del total; en centros poblados y zona rural
22.381 habitantes con una participacion del 24%.

2.2 PROYECCION DE LA POBLACION

Con base en los censos realizados por el DANE se realizé el célculo mediante el método lineal,
aritmético, geométrico, exponencial y wappaus con el fin de determinar el porcentaje de
crecimiento de la poblacién en la zona; El reglamento técnico indica gue para el sector agua potable
y saneamiento basico (Resolucion 0330 de 2017) para el sistema de acueducto y alcantarillado la
proyeccion debe ser de 25 afios.

Tabla 2. Datos iniciales

n CABECERA CENTROS POBLADOS Y
HE MUNICIPAL RURAL DISPERSO POTAL
2018 67.906 20.117 88.023
2019 68.872 21.252 90.124
2020 69.715 22.114 91.829
i 2021 70.226 22.381 92.607
Z 2022 70.694 22.629 93.323
= 2023 71.158 22.859 94.017
2024 71.609 23.083 94.692
2025 72.055 23.285 95.340
2026 72.488 23.487 95.975
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2027 72.916 23.671 96.587

2028 73.312 23.874 97.186

2029 73.704 24.052 97.756

2030 74.092 24.262 98.354

2031 74.442 24.439 98.881

2032 74.773 24.615 99.388

2033 75.085 24.782 99.867

2034 75.347 24.955 100.302

2035 75.613 25.106 100.719

Fuente: censo 2018 DANE — Proyecciones de 2018 — 2026.
Tabla 3. Proyeccién
PROYECCION DE LA POBLACION EN 25 ANOS
METODO
N ANO 5 .
Lo ( SSS:L) ARIMETICO | GEOMETRICO | EXPONENCIAL | WAPPAUS

CABECERA MUNICIPAL 81.053 | 80.760 81.574 81.574 81.602
CENTROS POBLADOS Y RURAL
OIEPERSD 2047| 28.628 | 28.617 29.356 29.356 29.444
TOTAL 109.681| 109.377 110.930 110.930 111.046

Grafica 1. Proyeccion de la poblacion del drea urbana en los préximos 25 afios con diferentes modelos matematicos.
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Grafica 2. Proyeccién de la poblacion del area rural en los proximos 25 afios con diferentes modelos matematicos.

2017 2022 2027 2032 2037 2042 2047

Grafica 3. Proyeccion de la poblacion total del municipio de acacias en los proximos 25 aios con diferentes modelos
matematicos.

TOTAL i

2017 2022 2027 2032 2037 2042 2047

En este Ultimo grafico se refleja el crecimiento constante de la poblacién tanto en la cabecera
municipal, como en los centros poblados y rurales dispersos del municipio de Acacias; La tasa de
crecimiento sera en promedio de un 20% aproximadamente para el afio 2047.
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Tabla 4. Porcentaje de crecimiento de la poblacion.
METODO POBLACION ANO 2047 | % DE CRECIMIENTO

LINEAL 109.681 18%

ARIMETICO 109.377 18%

GEOMETRICO 110.930 20%

EXPONENCIAL 110.930 20%

WAPPAUS 111.046 20%

Fuente: Propia.

La proyeccion estimada para el afio 2047 es de 81.574 habitantes en la zona urbana del municipio
de Acacias — Meta; El aumento significativo de la poblacion esta relacionado directamente con el
aumento en la demanda en el consumo del agua potable.

3. DATOS COMPLEMENTARIOS

3.1 NIVEL DE COMPLEJIDAD

Conforme al numeral A.3.1. del Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, el nivel
de complejidad del municipio de Acacias es ALTO, ya que de acuerdo a las estadisticas la cantidad
de habitantes en la zona urbana es mayor a 60.000 habitantes actualmente.

Tabla 5. Asignacion del nivel de complejidad.

Nivel Poblacion en la zona Capacidad economica

de complejidad urbana de los usvarios

(habitantes)

Bajo < 2,500 Baja
Medio 2,501 a 12,500 Baja
Medioalto 12,501 a 60,000 Media
Allo > 60.000 Alla

—
(1) Proyectado al perodn d? diseo, mrlunda la pablacion flotante
(2) Incluye la capacidad economica de la poblacion flotante. Debe ser evaluada segan
metodologia del DNP o cualquier otro métedo justificado.

Fuente: Resolucién 330 de 2017 - Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.

3.2 PERIODO DE DISENO

De acuerdo a lo estipulado en el reglamento técnico para el sector agua potable y saneamiento
basico (Resolucién 0330 de 2017) el periodo de disefio para todos los componentes de los sistemas
de acueducto es de 25 afos.

3.3 DOTACION NETA MAXIMA

La Dotacién Neta Maxima fue establecida segun lo indica el articulo 43 de la Resolucion 0330 de
2017. “ARTICULO 43. Dotacidn neta maxima. La dotacion neta debe determinarse haciendo uso de
informacion histérica de los consumos de agua potable de los suscriptores, disponible por parte de
la persona prestadora del servicio de acueducto o, en su defecto, recopilada en el Sistema Unico de
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Informacidn (SUI) de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD), siempre y

cuando los datos sean consistentes. En todos los casos, se debera utilizar un valor de dotacion que
no supere los maximos establecidos en la Tabla.”

Tabla 6. Dotacién neta maxima por habitante segun la altura sobre el nivel del mar de la zona atendida

" ALTURA PROMEDIO SOBRE | DOTACION NETA
| EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA
 _ZONA ATENDIDA (L/HAB*DiA)
> 2000 m.s.n.m 120

1000 - 2000 m.s.n.m ' f
<1000 m.s.n.m 140 —1

e

Fuente: Resolucién 0330 de 2017 - RAS

No se cuenta con informacion histérica o estudios de la poblacion del municipio de Acacias — Meta,
por tanto, se toma la dotacién neta maxima como valor para calculos de la dotacion bruta. El
proyecto se localiza a menos de 1000 m.s.n.m. por lo que el valor es de 140 L/Hab-dia.

4. DEMANDA

Utilizando los valores anteriores de poblacién y dotacién neta maxima y perdidas se calcula el valor
de dotacidn bruta y asi la demanda en Qmd (Caudal medio diario), QMD (Caudal Maximo Diario) y
QMH (Caudal Maximo Horario) los cuales se utilizan como parametros de disefio.

4.1 PERDIDAS TECNICAS EN EL SISTEMA

El articulo 44 de la Resolucién 0330 de 2017, plantea como “El porcentaje de pérdidas técnicas
méximas en la ecuacion anterior engloba el total de pérdidas esperadas en todos los componentes
del sistema (como conducciones, aducciones y redes), asi como las necesidades de la planta de
tratamiento de agua potable, y no deberad superar el 25%".

4.2 DOTACION BRUTA

La dotacién bruta debe establecerse segin la siguiente ecuacion:

Dnem
Dpruta = '__1 —%p
Dénde:
D bruta: Caudal de dotacidn Bruta (I/s)
D neta : Caudal de dotacion Neta (I/s)
%p : Porcentaje de pérdidas
Entonces,

140

Dyruta = 1=25% = 186,67 L/s

“:.iﬁ Pagina 9 de 13
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4.3 CAUDAL MEDIO DIARIO

El caudal medio calculado para la poblacién, teniendo en cuenta la dotacion bruta asignada.

(P X dbrnm)

omd = ————
am 86.400

Donde:

aQmd Caudal medio diarioen |/s

p ] Poblacion proyectada en Numero de habitantes

d bruta: Dotacién Bruta en I/hab.-dia

entonces,

(81.574 x 186,67) .
Qmd = =176,24 L/s

86.400

4.4 CAUDAL MAXIMO DIARIO

Este caudal corresponde al caudal medio diario afectado por un coeficiente de consumo maximo k1
de 1.20 para nivel de complejidad Bajo, el caudal maximo diario se calculd con la siguiente la
ecuacion:

Tabla 7. Coeficiente de consumo méximo diario, k1, Segun el Nivel de Complejidad

Nivel de complejidad Coeficienle de consumo
del sistema maximo diario (k1)
Bajo 1,30

Medio N 1,30

‘Medio alto 1,20 -
Alio N 1,20

Fuente: Resolucion 0330 de 2017 - RAS
QMD = @Qmd X K,

Donde:

QMD Caudal maximo diario el I/s

Qmd Caudal medio diarioen |/s

k1 Coeficiente de consumo maximo diario

entonces,

QMD = 176,24 L/s x 1.20 =229,11L/s
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4.5 EL CAUDAL MAXIMO HORARIO

RASTER INGENIERIA SAS

QMH corresponde al consumo maximo registrado durante una hora en un periodo de un afio. Se
calcula como el caudal maximo diario multiplicado por el coeficiente de consumo maximo horario,
(k2), el cual va relacionado al nivel de complejidad y el tipo de red de distribucion, previendo el
seguro suministro del caudal en la red de distribucion se tomara este k2 de 1.50.

Tabla 8. Coeficiente de consumo maximo horario, k2, segin el Nivel de Comnplejidad del Sistema y el tipo de red de
distribucion.

Nivel de Red menor Red Red
complejidad de distribucion secundaria matnz
del sistema (1) (2) (3}
Bajo 1,60 — -
Medio 1,60 1,50 —
Medio alto 1,50 145 1,40

[ Alto 150 | 1,45 1,40
Referidos a la demanda maxima diana {QMD)
(1 Corresponde a diametros hasta de 100 mm | 4 pulgadas|.
(2 Incluye didametros mavores de 100 mm {4 pulgadas) v menores de 300 mm (12

pulgadas!
(3} Tuberias de didmetros mayores o iguales a 300 mm |12 pulgadas)
Fuente: Resolucién 0330 de 2017 - RAS

QMH = QMD x k4

Doénde:

QMH Caudal maximo horario en |/s

QMD Caudal maximo diario el I/s

k2 Coeficiente de consumo maximo horario

entonces,

QMH = 229,11 L/s x 1.50 = 343,67 L/s
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5. RESULTADOS

Los pardmetros de calculo son:

Los resultados para la demanda para la cabecera municipal de Acacias — Meta:

Tabla 9. Parametros de célculo de la demanda

Factor Unidad Valor

Dotacion Neta Litros/dia 140
Perdidas % 0.25
Dotacién Bruta Litros/dia 186,67

Tabla 10. Resultados demanda de los centros poblados

Fuente: Propia

Parametro Resultado Unidad
Qmd 176,24 | L/s
QMD 229,11 | L/s
QMH 343,67 | L/s

Fuente: Propia

... s i st
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TECRIOD Ambiental S. a.s

A s e s oria v faboralo o
T.A. 40643

MUESTRA No. 1 Plan De Monitoreo No: 092-21
Solicitante: ESPA ESP Direccion: Acacias— Meta
Contacto: Edison Olaya Teléfonos: 3132396908
Clase de muestra: Agua Superficial Tipo de muestra: Aforo
Fecha detoma: = 2021/06/02 Hora de Toma: 10:00 a.m.
Departamento: Meta Municipio: Acacias
Vereda/Barrio: Las Blancas Fuente: Quebrada Las Blancas

Kbl Bocatoma Quebrada Las
Punto: N: 04°0'30,29" Lugar de muestreo: Blgntas

W: 73°48'31,74"
Fecha Recepcion: 2021/06/03 Fecha de emision del reporte: 2021/06/30

PERFIL DE LA FUENTE

QUEBRADA LAS BLANCAS- BOCATOMA

ANCHO {m)
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e
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CalewNo 25- 918arrioElEmnodo Vmawcendo Telefax: 664 1235/ 664 3618
E-mail. tecnoambiental_sas@yahoo.com
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CARTERA DE AFORO
AFOROS DE FUENTE SUPERFICIAL
QUEBRADA LAS BLANCAS
Mo 40643
Fecha 2 da junio de 2021
FUENTE: QUEBRADA LAS BLANCAS ESTACION Bocatoma ias Biancas
[Froviome TRO ™M
INICIAL 0,00 HORA: _10:00a m DESCARGA 18877 rn'!gsg
LECTURA DE ESCALA FINAL 00 HORA: _1100a m VELOCIDAD MEDIA 1,395 m/seg
AREA 12,101 o
CORRECTOMETRO PO AOTT No 13072 EGUAGION V=0,131"N+0.082
IMENSURA POR CABLE [:_l PUENTE D VADEO J BOTE :l
SUSPENSION VARILLA [X] casLe O simoaroro Bocatoma las Blances
COORDENADAS N 04"030 20 W 0717 48'31.74"
[=) PROF REVO VELOCIDAD m DESCARGA
aBscisa m| FROF | E DE LA |Lucion| JEMPI M ENEL MEDIA EN . | eroF. | ancHo s
" & oBS Mo, |2 0 RS9l punto |ia vermc | ENLA | AREA M bueniam| m | PARCIALES
ORILLA 1 0,10 ) 30| 6.00 ] _0.000 SEGE0 mVse
0.00 0.17 0,00 22—
3 0,421 0,329 0,27 1,2 0,1386
1 0,22 174 30 | 5.80 0,842
1.22 0.37 0,84
0.881 0,455 0,37 1.2 00,4010
1 0,22 192 30 6,40 0,920
2,45 0,37 0,92
0,909 0,437 0.36 1.2 0,3971
1 0.20 187 30 6,23 0,899
3,68 0,34 0.90
0,820 0,461 0,38 1.2 0,4245
1 0,25 197 30 6.57 0.942
4,91 0,41 0,94
1,051 0.598 0,49 12 0.6285
1 0,34 247 30 B8.23 1,161
6,13 0,57 1.16
1.197 0,756 0,62 1.2 0,9052
1 0,13 254 30 | 8,47 1,191
7.36 0.66 2 0,53 273 30 | 8,10 1,274 123
1,425 0,843 069 1.2 1.2004
1 014 347 30_ 11157 1,597
8,59 0,71 2 0,57 356 30 11,87 1,637 1.62
1,861 1.033 0.84 1.2 1.9232
1 0,19 476 30 15.87 2,161
9,82 097 2 0,78 451 30 |1503 2,051 211
2,078 1,128 0,92 12 23382
1 0,17 441 30 14,70 2,008
11.05 0.86 0,69 460 30 11533 2,091 205
2,012 0,964 0.79 12 1,9392
1 0,14 428 30 | 14.27 1,951
12,27 0,72 2 0,58 439 30_[14.63 1,899 1,97
1.979 0.916 0.75 1.2 1.8137
1 0,15 431 30 | 14,37 1,964
13,50 0,77 2 0,62 440 30 11467 2,003 1,98
1,691 0,873 0,71 12| 1.4769
1 0,13 297 30 9 90 1,379
1473 065 2 0,52 306 30 | 10,20 1,418 1,40 J
1,360 0,769 0,63 e e | .0458r
& 0,36 284 30 947 1,322
15.96 0,60 1,32
1,174 0677 0.56} 1,2] 07947
1 0,31 216 30 7.20 1,025
17,18 0,51 1,03
1,006 0,603 0,49 1.2 0,6060
1 0.28 207 30 | 6950 | 0486
18,41 0,47 0,99
0912 0,486 0,40 1.2 0,4429
1 019 173 30 BT 0,837
1964 0,32 0,84
0,693 0.449 0,37 1.2 03113
1 025 107 30 3,57 0,549
2087 0,41 0,55
0275 0,326 0,27 12 0.0895
1 0.07 €] 30 0.00 0,000
2210 012 0,00
TOTALES 1,396 12,101] 0,6548| 221 16,877
OBSERVADOR arlos r CALCULISTA Viviana Qriz
TEO173/REVIA
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Catie 40 No. 25 - 91 Barrio EI Emooric - Villavicencio - Telefax: 664 1235 / 664 3618
E-mail. tecnoambiental_sas@yahoo.com
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De acuerdo con el procedimiento aplicado, el caudal promedio para la fuente Quebrada Las
Blancas en la bocatoma fue de 168769 Litros por segundo (L/s), para el dia 02 de junio de 2021 al
momento de la medicion.

Fotografia 1

A
EL i

Fotografia 2

**FIN DEL INFORME**
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T.A. 34993
MUESTRA No. 1
Solicitante: ESPA ESP Direccion: Acacias - Meta
Contacto: Edison Osvaldo Olaya Teléfonos: 3132396908
Clase de muestra: Agua Superficial Tipo de muestra: Aforo
Fecha de toma: 2019/03/08 Hora de Toma: 11:55 a.m.
Departamento: Meta Municipio: Acacias
Vereda/Barrio: Las Blancas Fuente: Quebrada Las Blancas
Bocatoma Las Blancas
Punto: N: 04°00'30,8" Lugar de muestreo: Bocatoma Las Blancas
W: 73°48'33 4"
Fecha Recepcion: 2019/03/08 Fecha de emision del reporte: 2019/03/22

PERFIL DE LA FUENTE

QUEBRADA LAS BLANCAS
Punto de Captacién

LONGITUD (M)
000 D42 085 127 170 2,13 255 298 34 38 43 47
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AFOROS DE FUENTE SUPERFICIAL
QUEBRADA LAS BLANCAS
S 34993
Fecha 8 de marzo de 2019
FUENTE QUE BRADA LAS BLANCAS ESTACION  Punto de Gaptacién
FLUVIOME TRO ™
INICIAL 0,00 HORA™ 1155a m DESCARGA 0.738 m¥seg
LECTURA DE ESCALA FINAL 0,00 HORA 1235p m VELOCIDAD MEDIA__0.242 m/seg
AREA 3,047 m”
CORRECTOMETRO. TIPC AOTT No. 13072 ECUACION M V= 0.134"N+0.002
MENSURA POR CABLE ] euene [ VADEO x] sBoT{]
SUSPENSION VARILLA  [X] cABLE O  smoaroro Punto de Captacion
N: 04°00°30.8"_ W: 73° 4833 4"
G | PROF. | REVO VELOCIDAD m/seg
ABSR?’SA FR"?F ; DE LA |LUCION QES':F' Ri: ENEL| MEDIAEN | MEDIA | AREA fnzg; ANCHO foggl:fsss
& OBS No 9 V50 oyNTO|LA VERTIC.| EN LA m® = m 3
ORILLA SECCIO ey
0.00 0.01 1 0.01 [s] 30 000 | 0.09 0.09
: 0.092 0,008| 0.02 0.4 0.0008|
0,42 003 | 1 0,02 Q 30 0,00 | 0.08 0,09
0103 0,052 012 0.4 0.0053]
0.85 021 [ 1 0,13 5 30 | 017 ] 011 0.11
0,121 0118 o028 0.4 0.0142]
1,27 035 [ 1 0.21 8 30 | 027 ] 013 0,13
0,181 01721 0.40| 04 0.0312]
1.70 045 [ 1 0,27 32 30 | 107 | 023 0.23
0.282 0,209 0.49 04 0,0588]
213 052 [ 1 0,31 53 30 | 177 033 0,33
0.327 0,233 0,56 0.4 0,0761
255 059 | 1 0,35 52 30 1.73 | 0.32 0,32
0,265 0,264 0,62 0.4 0.0701
298 064 | 1 013 25 30 | 083 020 021
0,51 26 30 0,87 | 021 0,255 0275 08686 0.4 0,0702
3.40 067 [1] 013 36 | 30 | 1.3 030 0.30
0.54 49 30 163 ] 031 0272 0,290 068 0.4 0.0789)
3,83 068 [ 1 0,41 33 30 | 1,10 024 0.24
0.239 0,288, 067 0.4 0,0690)
4,26 066 [ 1 013 31 30 11.03] 023 0,24
2 0.53 35 30 1,17 | 0.25 0,235 0,281 0,67 0.4 0.,0861
468 o068 [ 1 014 30 30 | 1.00| 023 0,23
2 0.54 32 30 1.07 | 023 0,237 0,271 0863 0.4 O.Wd
5.11 058 | 1 0,35 34 30 | 1,13| 0.24 0,24
0,235 0,221] 0,53 0.4 0,0518]
5,53 0.47 [ 0.28 30 30 | 100] 023 023
0222 0191 045 0.4 0.0424]
5,96 042 [ 1 025 28 30 093] 022 022
0,226 0,174| 0,40 0.4 0.0393
640 037 [ 0,22 32 30 | 107 | 023 0.23
TOTALES 0,242 3,047 0,738
OBSERVADOR Carlos Mosauera CALCULISTA ___ \ivianaOmz
TFO173/REV/
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De acuerdo con el procedimiento aplicado para efectuar las mediciones de flujo en
fuentes de agua superficial y asi establecer el caudal, concluimos que el caudal en
la Bocatoma de Quebrada las Blancas fue de 738,4 Litros por segundo (L/s), para
el dia 08 de marzo de 2019 al momento de la medicién.

LT 809 —ESPAESA TA. 34993 Pagina 3 de 3
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T.A. 38011
MUESTRA No. 3
Solicitante: ESPA ESP Direccion: Cra 16 No 14-28 Acacias — Meta
Contacto: Edison Olaya Teléfonos: 3132396908
Clase de muestra: Agua Superficial Tipo de muestra: Aforo
Fecha de toma: 2020/05/28 Hora de Toma: 08:50 a.m.
Departamento: Meta Municipio: Acacias
Vereda/Barrio: Las Blancas Fuente: Quebrada las Blancas
Aguas Arriba de la
: Bocatoma ) .
Punto: N: 04°00'28,5" Lugar de muestreo: Aguas Arriba de la Bocatoma
W: 73°48'34, 7"
Fecha Recepcion: 2020/05/29 Fecha de emision del reporte: 2020/06/16

PERFIL DE LA FUENTE

Quebradas Las Blancas- A. Arriba de la Bocatoma

LONGITUD {M)
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CARTERA DE AFORO

AFOROS DE FUENTE SUPERFICIAL
QUEBRADA LAS BLANCAS
Ho 38011
Fecha: 28 de mayo de 2020
FUENTE: QUEBRADA LAS BLANCAS ESTACION:  Aguas Arriba de Ia Bocatora
FLUVIOMETRO M
INICIAL: 0,00 HORA _ 850a.m DESCARGA: 6,860 m/seg.
LECTURA DE ESCALA FINAL: _0,00 HORA _930a.m VELOGIDAD MEDIA___0.812 myseg.
AREA 7,519 m'
CORRECTOMETRO:  TIPC AOTT No 13072 ECUACIONMV: V= 0,138°N+0,035
MENSURA POR! CABLE [J puente [ VADEO x BOoTE [
SUSPENSION VARILLA CABLE O  sitio aForo Aguas Auriba de la Bocators
N: 04°00'28,5"  W: 73°48734.7"
o
= PROF. [ REVO VELOCIDAD miseg DESUARGA
asscisa m|™ROFI 2| pe LA [Lucion ;'E”p an- [ENEL] VEDIAEN | MEDA | AREA | PROF. |ANCHO s
B1 oBs No 5e8.|N'se8 lpynTof LA vERTIC.| ENLA m mMeDiam| m  |PARCIALES
ORILLA SECCIO oseq
0.00 006 |1 0.04 0 30 | 0001 000 0,00
‘ 0,225 0,330 030 11 0.0741
1,10 054 | 1 032 90 30 300 ] 045 045
0504 0539 0.49 I 0,2718
2,20 044 [1 | 026 114 | 30 | 380 | 056 0.56
0,695 0512 0.47 11 0,3555
3.30 049 | 1 0,29 173 30 577 | 083 083
1,003 0,473 0,43 11 0,4746)
4,40 037 |1 0.22 248 30 8271 1.18 1.18
1,185 0424 039 1.1 05018
550 040 [1| 024 252 | 30 | 840 119 119
1,203 o572 o052 11 0,6883)
6,60 064 | 1 0,13 259 30 8631 123 1.21
2 0.51 253 30 8431 120 1226 0957 0.87| 11 1,1737
7,70 110 [ 022 266 | 30 | 887 | 196 1.24
2 0.88 258 30 860 122 1,243 0,990 0,90 1,1 1,2301
880 o70 [1 ] o014 265 | 30 | 883 ] 125 124
2 0.56 261 30 8701 1.24 1,045 0,864 0,79 1 0.9021
9.90 087 | 1 017 179 30 597 1 086 0.84
2 0.70 173 30 577 | 0.83 0,750 0,820 0,75} 1.1 06149
11,00 062 | 1 012 138 30 460 ]| 067 066
2 0.50 132 30 440 | 064 0,635 0.556 0,51 % i 0.3
12,40 039 | 1 0,23 126 30 420 ] 0.61 061
0,550 0.336 031 11 0,1846
13.20 02211 0,13 98 30 327 049 048
0,243 0,149 014 1.1 0,0361
14,30 005 [ 1 0,03 0 30 000 ] 000 0.00
TOTALES 0,912 7.519 6,835 14,3 6,860
Al I n il CALCULISTA James Barreto
TFO173/REV/A
I.T1179- ESPAESP TA 38011 Pagina2 de 3
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De acuerdo con el procedimiento aplicado, el caudal promedio para la fuente Quebrada las Blancas

fue de 6860,4 Litros por sequndo (L/s), para el dia 28 de mayo de 2020 al momento de la medicion.

bl o

FbtogFéf‘i'a':)z o
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ANEXO 4. VOLUMEN AGUA PRODUCIDA PTAPS 2021

%

FECHA | BLANCAS | DiNAmaRca | ACACHTAS* | PLAYON* | TOTAL ;‘;F:ﬁs'f:ﬁ;‘s‘
QUIMCOs
Ol-ene21| 15284 488 1814 199 17985 100
02-ene21| 15118 826 1814 199 17957 100
03ene21| 15115 836 1814 199 17964 100
Odene21 | 15436 912 1814 199 18361 100
05-ene-21 15958 772 1814 199 18743 100
Obene-21| 14636 807 1814 199 17456 100
07-ene-21 | 15727 909 1814 199 18649 100
08-ene-21 14093 789 1814 199 16895 100
09-ene-21 | 15398 731 1814 199 18142 100
10-ene-21| 18927 782 1814 199 19722 100
T-ene21| 14319 738 1814 199 17070 100
12-ene-21| 16821 845 1814 199 19679 700
13ene21| 14729 795 1814 199 17537 100
Tdene21| 14729 498 1814 199 17440 100
15ene21| 18247 877 1814 199 21137 100
T6ene-21| 15387 848 1814 199 21108 100
17-ene-21| 16287 857 1814 199 18257 100
18-ene-21| 16203 857 1814 199 19157 700
19-ene21| 14228 827 1814 199 17068 100
20-ene21 | 16439 760 1814 199 19212 100
2lene-21| 13980 752 1814 199 16745 700
22-ene-21| 16824 835 1814 199 19672 700
23ene21| 14022 770 1814 199 16805 100
24ene21| 15893 820 1814 199 18726 700
25ene-21] 14279 736 1814 199 17028 100
26-ene-21| 15279 791 1814 199 18083 100
27-ene21| 14837 825 1814 199 17675 100
28-ene21| 13834 755 1814 199 16602 100
29-ene-21| 16247 837 1814 199 19097 100
30-ene-21| 16035 817 1814 199 18865 700
3lene-21| 17301 767 1814 199 20081 100
Olfeb-21 | 15946 832 1814 199 18791 700
02-feb-21 | 16547 783 1814 199 19343 700
03-feb21 | 15442 947 1814 199 18402 100
0d4feb21 | 15895 775 1814 199 18683 100
05feb-21 | 15600 807 1814 199 18420 100
06-feb-21 | 16661 851 1814 199 19525 700
07-feb-21 | 16547 889 1814 199 19449 100
08-feb-21 | 16594 889 1814 199 19496 100
09-feb-21 | 12617 898 1814 199 15528 100
10-feb21 | 17398 796 1814 199 20207 100
T1feb21 | 15754 856 1814 199 18623 700




12-feb-21 15357 808 1814 199 18178 100
13-feb-21 16039 800 1814 199 18852 100
14-feb-21 11243 855 1814 199 14111 100
15-feb-21 14917 868 1814 199 17798 100
16-feb-21 14808 834 1814 199 17655 100
17-feb-21 15575 773 1814 199 18361 100
18-feb-21 14558 862 1814 199 17433 100
19-feb-21 14752 851 1814 199 17616 100
20-feb-21 16650 804 1814 199 19467 100
21-feb-21 16260 839 1814 199 19112 100
22-feb-21 13672 839 1814 199 16524 100
23-feb-21 17073 826 1814 199 19912 100
24-feb-21 16359 748 1814 199 19120 100
25-feb-21 15151 830 1814 199 17994 100
26-teb-21 16052 799 1814 199 18864 100
27-feb-21 16939 809 1814 199 19761 100
28-feb-21 16372 784 1814 199 19169 100
01-mar-21 16434 812 1814 199 19259 100
02-mar-21 15794 752 1814 199 18559 100
03-mar-21 15794 784 1814 199 18591 100
04-mar-21 16330 801 1814 199 19144 100
05-mar-21 16363 786 1814 199 19162 100
06-mar-21 15660 849 1814 199 18522 100
07-mar-21 16027 819 1814 199 18859 100
08-mar-21 16333 822 1814 199 19168 100
09-mar-21 16579 827 1814 199 19419 100
10-mar-21 15618 745 1814 199 18376 100
11-mar-21 14611 870 1814 199 17494 100
12-mar-21 15390 765 1814 199 18168 100
13-mar-21 14673 794 1814 199 17480 100
14-mar-21 15587 766 1814 199 18366 100
15-mar-21 16475 765 1814 199 19253 100
16-mar-21 17166 798 1814 199 19977 100
17-mar-21 14668 995 1814 199 17676 100
18-mar-21 17277 818 1814 199 20108 100
19-mar-21 16409 831 1814 199 19253 100
20-mar-21 16932 856 1814 199 19801 100
21-mar-21 13253 735 1814 199 16001 100
22-mar-21 15967 822 1814 199 18802 100
23-mar-21 15440 884 1814 199 18337 100
24-mar-21 15561 664 1814 199 18238 100
25-mar-21 15515 825 1814 199 18353 100
26-mar-21 14694 713 1814 199 17420 100
27-mar-21 16007 823 1814 199 18843 100
28-mar-21 22420 841 1814 199 25274 100
29-mar-21 14438 805 1814 199 17256 100




30-mar-21 16009 808 1814 199 18830 100
31-mar-21 14849 736 1814 199 17598 100
0l-abr-21 16277 858 1814 199 19148 100
02-abr-21 21811 756 1814 199 24580 100
03-abr-21 14879 717 1814 199 17609 100
04-abr-21 13269 682 1814 199 15964 100
05-abr-21 15643 683 1814 199 18339 100
06-abr-21 13154 872 1814 199 16039 100
07-abr-21 15668 870 1814 199 18551 100
08-abr-21 16409 834 1814 199 19256 100
0%9-abr-21 16885 752 1814 199 19650 100
10-abr-21 15661 670 1814 199 18344 100
11-abr-21 16459 862 1814 199 19334 100
12-abr-21 15815 726 1814 199 18554 100
13-abr-21 15827 881 1814 199 18721 100
14-abr-21 16830 787 1814 199 19630 100
15-abr-21 15918 7772 1814 199 18703 100
16-abr-21 16500 807 1814 199 19320 100
17-abr-21 15286 875 1814 199 18174 100
18-abr-21 16795 786 1814 199 19594 100
19-abr-21 14797 853 1814 199 17663 100
20-abr-21 16439 693 1814 199 19145 100
21-abr-21 16029 804 1814 199 18846 100
22-abr-21 15918 775 1814 199 18706 100
23-abr-21 15928 789 1814 199 18730 100
24-abr-21 16177 878 1814 199 19068 100
25-abr-21 15482 803 1814 199 18298 100
26-abr-21 13186 795 1814 199 15994 100
27-abr-21 14676 729 1814 199 17418 100
28-abr-21 15347 837 1814 199 18197 100
29-abr-21 15943 780 1814 199 18736 100
30-abr-21 15759 658 1814 199 18430 100
01-may-21 16733 829 1814 199 19404 100
02-may-21 15856 771 1814 199 18640 100
03-may-21 16991 775 1814 199 19779 100
04-may-21 15561 815 1814 199 18389 100
05-may-21 16458 817 1814 199 19288 100
06-may-21 16952 817 1814 199 19782 100
07-may-21 14919 792 1814 199 17724 100
08-may-21 15462 773 1814 199 18248 100
09-may-21 15732 837 1814 199 18582 100
10-may-21 15791 756 1814 199 18560 100
11-may-21 16661 850 1814 199 19524 100
12-may-21 15478 789 1814 199 18280 100
13-may-21 16974 805 1814 199 19792 100
14-may-21 15587 828 1814 199 18428 100




15-may-21 17548 638 1814 199 20199 100
16-may-21 10858 715 1814 199 13586 100
17-may-21 8264 817 1814 199 11094 100
18-may-21 16304 752 1814 199 19069 100
19-may-21 16740 799 1814 199 19552 100
20-may-21 16746 774 1814 199 19533 100
21-may-21 17471 885 1814 199 20369 100
22-may-21 15924 812 1814 199 18749 100
23-may-21 16543 784 1814 199 19340 100
24-may-21 15927 814 1814 199 18754 100
25-may-21 16725 775 1814 199 19513 100
26-may-21 17008 887 1814 199 19908 100
27-may-21 16016 749 1814 199 18778 100
28-may-21 17251 812 1814 199 20076 100
29-may-21 14354 819 1814 199 17186 100
30-may-21 14354 841 1814 199 17208 100
31-may-21 11330 776 1814 199 14119 100
01-jun-21 10059 805 1814 199 12877 100
02-jun-21 13935 865 1814 199 16813 100
03-jun-21 11926 807 1814 199 14746 100
04-jun-21 12863 754 1814 199 15630 100
05-jun-21 15380 861 1814 199 18254 100
06-jun-21 15480 739 1814 199 18232 100
07-jun-21 15217 846 1814 199 18076 100
08-jun-21 15916 655 1814 199 18584 100
09-jun-21 14575 829 1814 199 17417 100
10-jun-21 17199 846 1814 199 20058 100
11-jun-21 13768 738 1814 199 16519 100
12-jun-21 13918 705 1814 199 16636 100
13-jun-21 16963 853 1814 199 19829 100
14-jun-21 9927 783 1814 199 12723 100
15-jun-21 15677 785 1814 199 18475 100
16-jun-21 17307 912 1814 199 20232 100
17-jun-21 17246 778 1814 199 20037 100
18-jun-21 15015 824 1814 199 17852 100
19-jun-21 15107 797 1814 199 17917 100
20-jun-21 13268 810 1814 199 16091 100
21-jun-21 13157 814 1814 199 15784 100
22-jun-21 16407 801 1814 199 19221 100
23-jun-21 14748 767 1814 199 17528 100
24-jun-21 16947 858 1814 199 19818 100
25-jun-21 15972 757 1814 199 18742 100
26-jun-21 16434 832 1814 199 19279 100
27-jun-21 17438 843 1814 199 20294 100
28-jun-21 16246 807 1814 199 19102 100
29-jun-21 17624 810 1814 199 20447 100




30-jun-21 16946 710 1814 199 19669 100
01-jul-21 16660 802 1814 199 19476 100
02-jul-21 15478 801 1814 199 18292 100
03-jul-21 13999 /52 1814 199 16764 100
04-jul-21 16140 793 1814 199 18946 100
05-jul-21 17045 767 1814 199 19825 100
06-jul-21 16579 808 1814 199 19400 100
07-jul-21 16467 800 1814 199 19280 100
08-jul-21 14738 819 1814 199 17570 100
09-jul-21 15700 785 1814 199 18498 100
10-jul-21 16266 786 1814 199 19065 100
11-jul-21 15730 821 1814 199 18564 100
12-jul-21 17388 755 1814 199 20156 100
13-jul-21 14996 800 1814 199 17809 100
14-jul-21 17389 790 1814 199 20192 100
15-jul-21 15850 897 1814 199 18760 100
16-jul-21 16960 791 1814 199 19764 100
17-jul-21 16452 898 1814 199 19363 100
18-jul-21 18285 712 1814 199 21010 100
19-jul-21 16452 845 1814 199 19310 100
20-jul-21 14931 817 1814 199 17761 100
21-jul-21 15733 786 1814 199 18532 100
22-jul-21 16624 840 1814 199 19477 100
23-jul-21 15294 780 1614 199 18087 100
24-jul-21 17422 870 1814 199 20305 100
25-ul-21 14994 750 1814 199 17757 100
26-jul-21 17371 773 1814 199 20157 100
27-ul-21 14495 796 1814 199 17304 100
28-jul-21 15992 590 1814 199 18595 100
29-jul-21 16816 797 1814 199 19626 100
30-jul-21 14916 825 1814 199 17754 100
31-jul-21 12581 864 1814 199 15458 100
01-ago-21 14581 791 1814 199 17385 100
02-ago-21 15593 839 1814 199 18445 100
03-ago-21 15055 809 1814 199 17877 100
04-ago-21 15130 768 1814 199 17911 100
05-ago-21 15403 796 1814 199 18212 100
06-ago-21 16849 756 1814 199 19618 100
07-ago-21 16776 682 1814 199 19471 100
08-ago-21 16700 465 1814 199 19178 100
09-ago-21 12831 263 1814 199 15107 100
10-ago-21 13127 596 1814 199 15736 100
11-ago-21 14774 805 1814 199 17592 100
12-ago-21 16793 1066 1814 199 19872 100
13-ago-21 16913 795 1814 199 19721 100
14-ago-21 16139 748 1814 199 18900 100




15-ago-21| 17412 858 1814 199 20283 100
16-ago-21| 15857 850 1814 199 18720 100
17-ago-21| 14639 872 1814 199 17524 100
18-ago-21| 16647 820 1814 199 19480 100
19-ago-21 | 16647 805 1814 199 19465 100
20-ago-21| 16982 892 1814 199 19887 100
21-ago-21| 13586 718 1814 199 16317 100
22-ago-21| 16543 945 1814 199 19501 100
23-ago-21 | 14865 940 1814 199 17818 100
24-ago-21| 16854 751 1814 199 19618 100
25-ago-21| 16387 789 1814 199 19189 100
26-ago-21| 15663 886 1814 199 18562 100
27-ago-21| 16423 986 1814 199 19422 100
28-ago-21| 15773 866 1814 199 18652 100
29-ago-21| 16618 750 1814 199 19381 100
30-ago-21 | 16629 828 1814 199 19470 100
31-ago-21| 15024 790 1814 199 17827 100
01-sep-21 | 16623 831 1814 199 19467 100
02-sep-21 | 17029 939 1814 199 19981 100
03-sep-21 | 15941 856 1814 199 18810 100
04-sep-21 | 16185 798 1814 199 18996 100
05sep-21 | 15187 855 1814 199 18055 100
06-sep-21 | 16099 775 1814 199 18887 100
07-sep-21 | 14910 783 1814 199 17706 100
08-sep-21 | 16970 780 1814 199 19763 100
09-sep-21 | 15856 852 1814 199 18721 100
10-sep-21 | 13911 733 1814 199 16657 100
11sep-21 | 15773 1092 1814 199 18878 100
12-sep-21 | 15985 710 1814 199 18708 100
13sep-21 | 16410 657 1814 199 19080 100
14-sep-21 | 16650 1089 1814 199 19752 100
15sep-21 | 14376 830 1814 199 17219 100
16sep-21 | 17015 754 1814 199 19782 100
17-sep-21 | 15058 840 1814 199 17911 100
18sep-21 [ 17610 869 1814 199 20492 100
19-sep-21 | 16460 923 1814 199 19396 100
20sep-21 | 15940 844 1814 199 18797 100
21sep-21 | 17353 714 1814 199 20080 100
22-sep-21 | 14425 917 1814 199 17355 100
23sep-21 | 16906 908 1814 199 19827 100
24-sep-21 | 17243 863 1814 199 20119 100
25sep-21 | 15787 903 1814 199 18703 100
26sep-21 | 17538 890 1814 199 20441 100
27-sep21 | 16276 856 1814 199 19145 100
28-sep-21 | 16080 817 1814 199 18910 100
29-sep-21 | 16618 870 1814 199 19501 100




30-sep-21 15276 840 1814 199 18129 100
0l-oct-21 17074 764 1814 199 19851 100
02-oct-21 16068 967 1814 199 19048 100
03-oct-21 16511 925 1814 199 19449 100
04-oct-21 15438 853 1814 199 18304 100
05-oct-21 16759 767 1814 199 19539 100
06-oct-21 15978 767 1814 199 18758 100
07-oct-21 13979 209 1814 199 16901 100
08-oct-21 15158 879 1814 199 18050 100
09-oct-21 15841 913 1814 199 18767 100
10-oct-21 17183 795 1814 199 19991 100
11-oct-21 15986 825 1814 199 18824 100
12-oct-21 14138 842 1814 199 16993 100
13-oct-21 24179 206 1814 199 27098 100
14-oct-21 15859 933 1814 199 18805 100
15-oct-21 18530 230 1814 199 21473 100
16-oct-21 16635 825 1814 199 19473 100
17-oct-21 16335 719 1814 199 12067 100
18-oct-21 16938 719 1814 199 19670 100
19-oct-21 15540 883 1814 199 18436 100
20-oct-21 13893 1218 1814 199 17124 100
21-oct-21 14986 838 1814 199 17837 100
22-oct-21 15297 893 1814 199 18203 100
23-oct-21 16314 791 1814 199 19118 100
24-oci-21 14908 790 1814 199 17711 100
25-oct-21 15835 802 1814 199 18650 100
26-oct-21 15732 823 1814 199 18568 100
27-oct-21 15188 809 1814 199 18010 100
28-oct-21 16779 780 1814 199 19572 100
29-oct-21 15616 729 1814 199 18358 100
30-oct-21 17124 916 1814 199 20053 100
31-oct-21 17523 580 1814 199 20116 100
01-nov-21 16377 880 1814 199 19270 100
02-nov-21 15770 762 1814 199 18545 100
03-nov-21 15770 770 1814 199 18553 100
04-nov-21 12986 842 1814 199 15841 100
05-nov-21 12634 878 1814 199 15525 100
06-nov-21 16157 918 1814 199 19088 100
07-nov-21 16586 810 1814 199 19409 100
08-nov-21 16952 817 1814 199 19782 100
09-nov-21 14898 865 1814 199 17776 100
10-nov-21 17173 880 1814 199 20066 100
11-nov-21 15499 793 1814 199 18305 100
12-nov-21 17803 888 1814 199 20704 100
13-nov-21 14299 812 1814 199 17124 100
14-nov-21 17060 909 1814 199 19982 100




15-nov-21 15493 968 1814 199 18474 100
16-nov-21 18042 784 1814 199 20839 100
17-nov-21 16187 992 1814 199 19192 100
18-nov-21 15953 779 1814 199 18745 100
19-nov-21 15636 999 1814 199 18648 100
20-nov-21 14302 918 1814 199 17233 100
21-nov-21 17343 865 1814 199 20221 100
22-nov-21 14803 940 1814 199 17756 100
23-nov-21 15697 842 1814 199 18552 100
24-nov-21 16932 929 1814 199 19874 100
25-nov-21 17273 919 1814 199 20205 100
26-nov-21 15405 690 1814 199 18108 100
27-nov-21 16126 750 1814 199 18889 100
28-nov-21 15826 972 1814 199 18811 100
29-nov-21 17982 949 1814 199 20944 100




