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1. GENERALIDADES

1.1 Introduccion

La construccién de todo proyecto de obra civil tiene afectaciones en el medio ambiente debido a
las condiciones y materiales que son necesarios para la ejecucién de los proyectos que se requieren
necesariamente durante una drastica intervencion y cambio del estado original de ecosistemas.

Por medio de una evaluacion ambiental se realiza la planificacion de las opciones de desarrollo bajo
las consideraciones, ya que son ambientalmente adecuadas y sustentables, dentro del ciclo y
metodologia que se realice durante la ejecucion del proyecto.

Este proyecto se complementa de informacién de otros estudios realizados como el analisis de
poblacién y demanda, estudio hidrolégico, topografia, diagndsticos hidraulicos, disefios
estructurales y estudio geotécnico, finalmente se complementa con el plan de manejo ambiental.

Se hace necesaria la implementacion de la red de monitoreo de la calidad del recurso hidrico y
obras de mitigacién, proyecto del cual nace la formulacion de PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA LAS
BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META”

También, se hace necesaria como estrategia de identificacion de control para prevenir que como
parte de la ejecucién de las actividades se generen impactos ambientales que no hayan sido
previstos al inicio de las obras.

Para la formulacién de este (PMA) se tuvo como referencia la informacién primaria y secundaria
obtenida en el municipio de Acacias.

1.2 Alcance y Objetivos

El plan de manejo ambiental tiene los siguientes objetivos:

Formular el plan de manejo ambiental para el proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,
DEPARTAMENTO DEL META”

a. Precisar las actividades a realizar como estrategia de control de los procesos de
socavacion e inundaciones en la margen izquierda del rio quebrada blanca
Caracterizar fisica, bidtica y socialmente el area del estudio

b. Analizar el estado, disponibilidad, restricciones y manejo de intervenciones sobre |a
cuenca del rio a fin de establecer una linea base previa al inicio de las actividades

c. Realizar los programas ambientales donde se propone las medidas de manejo y
seguimiento ambiental para el control delos impactos negativos evaluados durante la
ejecucion del proyecto.

El alcance se limita a determinar parametros y condiciones climdticas actuales de la zona de
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intervencion, para poder mitigar o reducir cualquier impacto al medio ambiente.

1.3 LOCALIZACION

El municipio de Acacias esta situado en el Departamento del Meta, en la region centro-oriental del
pais. Su economia se basa en el sector agropecuario, la explotacion petrolera y la prestacion de
servicios.

El vinculo territorial, social y econdmico del municipio de Acacias (Meta) esta directamente
relacionado con la capital del departamento, Villavicencio, de quien lo separa una distancia de 28
Km. Asimismo, el municipio con esta conexion se permite tener otro sin numero de relaciones
econdmicas y sociales con Bogota D.C. y los demds municipios que se conectan a través de la via
nacional Limites del municipio:

e Norte: Dpt. Cundinamarca

e Sur: Mps. de Castilla la Nueva y Guamal
Oriente: Mpio. San Carlos de Guaroa
Occidente: Mpio. de Guamal

Extension total: 1.169 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 498 s.n.m

Temperatura media: 24 C2 C.

llustracién 1 Localizacién del municipio de acacias

W
o

La bocatoma existente geograficamente se ubica en las coordenadas (Latitud: 4° 0'30.52"N
longitud: 73°48'30.09"0) sobre la corriente del Rio Quebrada Blanca, a 7 kilémetros
aproximadamente de la carrera 23, via principal que conduce de Acacias a Villavicencio.
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llustracién 2 Localizacion zona de estudio

ZONA DE ESTUDIO

DISENO PARA BOCATOMAEN EL MUNICIPIO
DE ACACIAS. DEPARTAMENTO DELMETA

‘Boca!oma

Fuente: Google Earth
2. METODOLOGIA DE ESTUDIO

2.1.1 Consecucion de informacion secundaria
Consecucion de informacion hidro climatoldgica, cartografica y de suelos, en el IDEAM y en el IGAC.

2.1.2 Analisis de Climatologia

Anélisis de precipitacién media y climatologia: se realiza un breve andlisis de la distribucion
temporal y espacial de la lluvia y otros factores climaticos que pueden influir durante la
construccion.

2.1.3 Analisis de Precipitaciones maximas en 24h

Conformadas las series anuales de precipitaciones maximas en 24 horas de la estacion de estudio,
se someten a un andlisis estadistico con diferentes distribuciones de frecuencia (Normal,
Exponencial, Gumbel, logNormal, Gamma y logPearson lil) seleccionando las de mejor ajuste de
acuerdo con la prueba chi cuadrado®. De este andlisis se obtienen las precipitaciones para los
diferentes periodos de retorno.

1 Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS, 2009)
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3 MARCO LEGAL

El Decreto 1076 de 2015 del estudio de impacto ambiental (EIA), es el instrumento basico para la
toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental y se
exigira en todos los casos en gue se requiera licencia ambiental de acuerdo con la ley y este
reglamento. Este estudio debera corresponder en su contenido y profundidad a las caracteristicas
y entorno del proyecto, obra o actividad. Segun el decreto, un Plan de Manejo Ambiental “Es el
conjunto detallado de actividades, que producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,
contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad”.

La Ley 99 de 1993, que en su titulo VIl “de las Licencias Ambientales, articulo 49, establece la
obligatoriedad de la Licencia Ambiental para proyectos que pueden causar deterioro a los recursos
naturales o al medio ambiente, o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje. El
soporte legal de este tipo de documentos se fundamenta en la Ley 99 de 1993, en lo referente a las
competencias de las entidades territoriales; en el Decreto Ley 2811 de 1974 (Cédigo de los Recursos
Naturales), en lo referente a la conservacion de los recursos naturales; en la Constitucién Politica
de Colombia de 1991, en cuanto la obligacion del estado en proteger las riquezas naturales de la
nacion, y en el Decreto 2041

de agosto de 2014, que actualizo la legislacion actual vigente para las solicitudes de licencias,
permisos, concesiones y demds autorizaciones ambientales, en el decreto reglamentario 1753/94,
que establece algunos parametros para la planificacion ambiental.

Adicional a esto se incluye la Ley 1259 de 2008 (que regula el manejo y disposicion final de desechos
de construccién - escombros) la cual complemento la Resolucion 472 de 2017, y la Resolucion 005
de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio del Transporte. Resolucion 1937 de
1994, Ley Novena, Titulo Il1.

De acuerdo con los numerales 8 y 9 del decreto 2041 de 2014 este proyecto no estd sujeto a tramite
de licencia ambiental. Requiere desarrollar algunas actividades bajo el cumplimiento de la
normatividad mencionada en el parrafo anterior. Adicionalmente, el proyecto no requiere del
aprovechamiento del recurso forestal.

Por (ltimo, siendo el tema ambiental el mas ligado a la participacion comunitaria, dada su
importancia en pro del derecho a la vida, a un ambiente sano, a tener una mejor calidad de vida, y
demds, deben observarse los contenidos de:

. Ley 134 de 1996 Consagra el derecho a la participacion ciudadana).

. Ley 393 de 1998 (Acciones de cumplimiento)

. Ley 472 de 1998 (Acciones populares y de grupo)

. Decreto 1818 de 1998 (Estatutos de mecanismos alternativos de solucién de conflictos)
. Decreto 2762 de 2005 (Reglamenta las audiencias Publicas
Ambientales)

Ta
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Tabla 1 Normatividad Ambiental Vigente

CONSTITUCION

AMBIENTAL

Principios de proteccion al medio
ambiente. Corresponsabilidad.

Estado comunidad, riquezas
naturales
Saneamiento ambiental como

servicio publico. Derecho a un
ambiente sano.

Planificacidon de recursos naturales
a cargo del estado.

Deber de colombianos proteccion y
conservacion del medio ambiente.
Funcion ecoldgica de la
Codigo de recursos
Renovables.

Aspecto de que se ocupa el cadigo
de Recursos Naturales.

El ambiente es un patrimonio
comun.

Derecho a gozar de medio ambiente
sano.

Cddigo sanitario para el desarrollo
de un medio ambiente sano.

Creo Ministerio Medio Ambiente y
el Sistema Nacional Ambiental.
Reglamento el sistema Nacional
Ambiental.

(S.I.N.A) Reglamento lo referente a
Licencias Ambientales.

Supresion tramites; licencia
Ambiental global desde junio/96.
Reorganizacion de Corporaciones
Autonomas Regionales.

Convenio Internacional diversidad
biolégica. (Rio de Janeiro).

Ley Estatutaria sobre Estados de
Excepcion, Emergencia Ecologica.
Tramite del derecho de peticién en
Ministerio del Medio Ambiente
creé Comité Estrategia Nacional de
Biodiversidad.

Naturales

Normatividad Legal para el proceso de disefio

Eerovaeacs st Ratrmass

Constitucion Politica de 1991 (CN):
* Articulo 8 C.N.

s Articulo 49 C.N.

» Articulo 79 C.N.

s Articulo 80 C.N.

e Articulo 82 C.N.

e Articulo 95C.N.

» Articulo 58 C.N.

e Articulo 329 C.N.

* Articulo 330 C.N.

¢ Articulo 55 Transitorio

e D.2811 DE 1974 (C.R.N.R).

e Art. 1, Art. 3, Art. 7 de C.R.N.R.
e L.9de 1979.

e |.13/90.

® |99 de 1993.

e D. 1600 DE 1994.

e D.1753 de 1994.

e Art. 132-136 De 2150/95.

* D.1768/94.

* |.162 de 1994.

e |.137 de1994 Art. 46-49.

e Res.33/96 Ministerio de
Ambiente.

e D. 1059 de 1993.

* 1169/94.

* Res 655/96.

Medio

2017- RESOLUCION 0330 DE JUNIO 8 “Modificacién del reglamento técnico del sector de agua
potable y saneamiento bdsico (RAS)”.La resolucion reglamenta los requisitos técnicos que se deben

9
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cumplir en las etapas de disefio y construccion, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y
rehabilitacion de la infraestructura relacionada con los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo.

2000- RESOLUCION 1096 DE NOVIEMBRE 17 “Reglamento técnico para el sector de agua potable
y saneamiento basico (RAS)” En esta resolucion se sefialan los requisitos técnicos que se deben
cumplir en el disefio, obras y procedimientos, a los proyectos que involucren el consumo y
deposicion final de agua.

1998-DECRETO 475 DE MARZO 10 “Uso eficiente y ahorro del agua” Ley en la cual se establece
que todas las entidades encargadas de |a prestacion de servicios de agua,(acueducto, alcantarillado,
drenaje y demds), adopten un uso eficiente, para ahorrar agua, asi mismo se presenta los consumos
para los usuarios del servicio.

AREAS ESPECIALES

e Decreto 622 de 1997, Articulo 30, “Creacién del Sistema de Parques Naturales”, y
Constitucion Politica, Articulo 63.

e Los Decretos 2857 de 1981, derogado por el Decreto 1729 de 2002, Articulo 5 y Articulo 6,
que reglamentan actividades en cuencas hidrograficas.

e Los Decretos 2278 de 1953 Articulo 4, Decreto 2811 de 1974, Articulo 83 y Decreto 1449
de 1977, Articulo 3 que reglamentan las zonas forestales protectoras.

e Decreto 2372 de 2010, por el cual se reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, |a Ley 99 de
1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-Ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional
de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras
disposiciones.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Actividades preliminares
Excavaciones y rellenos
Acero de refuerzo
Manejo de concretos
Linea de aduccidn
Carcamo

Instalacion de tuberias
Azud

. Gaviones

10. Estructura

WO NG O R WN R

10

T
‘}‘ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL



2 3 ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA A
RASTER INGENIERIA S.AS LSRRGS G NN B AEAGAS IPATASENN LT .

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P. ey i
5 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA

5.1 Medio Abidtico

e Geologia
El drea de estudio que comprende este proyecto es la cuenca del rio Guayuriba, ubicada en los
departamentos de Cundinamarca y Meta, abarcando 17 municipios, limitada al oriente
principalmente por los sistemas de fallas de La Cajita, Tasajeras, Juan Rey, Siecha y Choconta-
Pericos, al occidente por la divisoria de aguas de la laguna de Chingaza y al sistema de fallas del
Borde Llanero, al sur con la divisoria de la cuenca del rio Sumapaz y al norte por la divisoria de aguas
municipio de Guasca, con un area de, 320.749,19 hectareas.

En la cuenca se encuentran las poblaciones de Choachi, Caqueza, Fosca, Guayabetal, Gutiérrez,
Quitame, Ubaque, Chipaque, Une, Fbmeque, Guasca, La Calera, Acacias, Puerto Lopez, San Carlos
de Guaroa, Villavicencio y la localidad 20 del Distrito Capital.

Para la ejecucion de este proyecto, se vera solo incluido el municipio de acacias- Meta, por lo tanto,
este trabajo se direcciona a la geologia encontrada de dicho territorio.

e Formacion Filitas y Cuarcitas de Guayabetal (PEqqu)

Pulido & Gémez (2001) la definen como filitas de color verde y morado con intercalaciones de
cuarcitas con una seccion tipo en el area de Guayabetal. Observaciones en campo y recoleccion
bibliografica permiten inferir un espesor no menor a 2000 m.

Se trata de rocas metamdrficas que se presentan en la topografia abrupta de altas pendientes al
este sureste de la cuenca del municipio de acacias.

Se encontrd un afloramiento sobre la via Guayabetal-Villavicencio compuesta por filitas grises,
verdes y pizarras con metamorfismo en la facies esquisto verde. En la cuenca aparece como un
cuerpo masivo en las veredas Susumuco, Chirajara Alta, San Miguel, Loma Jabonera, Naranjal, El
Tunque (Figura 5-12) y Vanguardia del municipio de Guayabetal plegadas y afectadas por las fallas
de Chirajara, rio Blanco y se encuentra en contacto discordante con los Metaconglomerados y Filitas
de Susumuco, con las Areniscas de Gutiérrez y las Capas rojas del Guatiquia. Hacia el oeste de la
cuenca fallas de cabalgamiento derivadas del sistema de Servita ponen a esta unidad en contacto
con el Cretacico inferior.

Controles litoldgicos en la via que conduce de Quetame (Figura 5-13) a El Calvario, permiten
identificar filitas grises, rojizas, con algunos planos de diaclasamiento, capas levemente foliadas,
tamafio de grano muy fino, protolito lodolita, facies metamdrfica de bajo grado (Dato estructural:
N55W-70NE).

e Formacidn Arenisca de Gutiérrez (DCdg)

Pulido & Gémez (2001) cita a Renzoni (1965) como el autor original de esta unidad, con base a las
cuatro columnas levantadas en las quebradas Palmarito, Cobre, San Marcos y Naranjal localizadas
entre las poblaciones de Gutiérrez y Guayabetal, define la unidad como una secuencia de
conglomerados con clastos de cuarzo suprayecidos por lutitas cubiertas por arenitas, todo el
conjunto tiene un espesor aproximado de 860 m. Esta unidad suprayace discordantemente el grupo
Quetame e infrayace transicionalmente las Lutitas de Pipiral, presenta estrias de fallas y fuerte
tectonismo asociado principalmente a las fallas de rio Blanco y Taguaté. Petrograficamente
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corresponde a una cuarzoarenita redondeada a subangular tamafio arena media con cemento
silicico, cuarzo como mineral principal y filosilicatos entre granos y circén, turmalina y pirita como
accesorios. Como lo indica Pulido & Gémez (2001) esta unidad indica un ambiente de deposito
marino de aguas poco profundas con edad Devdnico medio ya que su unidad suprayaciente
presenta fauna del Devonico superior (Zaphrentis chemugensis y Zaphrentis sp), fosiles guia del
Frasniano).

Esta unidad aflora en los municipios de Acacias, Fosca, Guayabetal, Gutiérrez, y Villavicencio. En el
4rea de la cuenca Hidrografica del rio Guayuriba esta unidad aflora como potentes secuencias de
35 capas medias y tabulares de arenitas cuarzosas, limpias, bien seleccionadas, subangulares,
tamafio arena gruesa a granulo, fuertemente diaclasadas con patinas superficiales de suelo residual
menor a 0,1 m; en la parte alta del afloramiento se presenta suelo organico menor a 0,3 m (Figura
5-15).

Aflora como un bloque fallado y discordante contra la Formacién Lutitas de Macanal y fallado contra
las rocas metamorficas de la Unidad de Filitas y Cuarcitas de Guayabetal. Sobre esta unidad se
presentan varios deslizamientos asociados al tectonismo del area (Figura 5-16), presenta cataclasis.

La Formacion presenta un perfil de meteorizacion caracterizado por presentar colores ocres,
textura arcillosa, consistencia blanda, fragmentos subangulares y espesores que varian entre 2 a 3
metros de suelo residual, en algunos sectores, segin Pulido & Gémez (2001), se encuentran
suprayacidos por depdsitos deceniza, sin embargo, dentro de los puntos de control no se observo
dicho paleosuelo. Esta unidad abarca el 5.4% de la extension del area de estudio.

e Formacion Lutitas de Pipiral (DCdp)

Pulido & Gémez (2001) atribuye el término Pipiral a Hubach (1945) para hacer referencia a unos
esquistos de color rojo y verdosos en menor proporcion acompafiados de arenitas cuarciticas rojas
cuya localidad procede de la via entre Quetame y Villavicencio el cual es equivalente al Devonico
de Sevitd propuesto por Ulloa (1988) y a la Formacion Portachuelo (Espriella &Cortéz, 1984)
constituida principalmente por lutitas y limolitas grises oscuras a pardas muy compactas y
laminares, parcialmente meteorizadas formado suelos amarillentos a pardos, en algunas secciones
se pueden presentar arenitas fosiliferas. Su espesor estimado es de unos 700 m, generalmente
reposa concordante sobre las Areniscas de Gutiérrez e infrayace de igual manera a las Capas Rojas
del Guatiquia, localmente presenta contactos fallados con unidades de Cretacico inferior, por
caracteristicas litoldgicas y de estructura se asumen formadas en un ambiente marino de aguas
someras. De la Espriella & Cortés (1984) en Pulido & Gémez (2001) asumen la edad de esta unidad
como Devénico medio de acuerdo a la fauna presente.

Esta unidad aflora en los municipios de Acacias, Guayabetal, Gutiérrez y corresponden a lutitas y
limolitas de color gris oscuro a pardo, muy compactas y laminares.

Hacia el este de la cuenca en la vereda El Libano se presenta como una sucesion de lutitas de color
gris oscuro a pardo con algunas intercalaciones de limolitas ferruginosas

Esta Formacion presenta un perfil de metearizacién con suelos de colores pardos amarillentos y
grises, con texturas variables desde arcillosa hasta arenosa, de consistencia generalmente media,
con alta densidad de fracturamiento. Esta unidad abarca el 2.6% de la extension del drea de estudio.
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e Formacion Capas Rojas del Guatiquia (DCc miembro calcdreo (DCcgc

Segun Pulido & Gémez (2001) esta unidad fue descrita inicialmente por Renzoni (1968) para
referirse a una sucesion de arenitas grises, a veces calcareas, lentes de arenitas verdes y lutitas rojas
y abigarradas, calizas, lutitas y conglomerados. Esta unidad presenta rasgos faciales similares a las
Formaciones Servita y Carboniano del rio Nevado, su ambiente de deposicién es continental con
influencia marina debido a la gran cantidad de sedimentitas.

El contacto de esta unidad se ha definido como transicional y en algunos sectores fallado (Grupo
Quetame), presenta un limite discordante con su unidad suprayacente (Brechas de Buenavista). Se
ha estimado un espesor total de 2500 m. Arias et al (1990) en Pulido & Gémez (2001) reporta
Derbya Crassa var. Sibcircularis que corresponde al Missisipiano superior Pensilvaniano medio.

En la cuenca se encuentra aflorando en los municipios de Bogotd, Gutiérrez, Acacias, Guayabetal,
Une y Villavicencio.

Renzoni (1968) la define como unas intercalaciones de arenitas cuarzosas de grano medio de color
negro, tabulares, masivas, subangulares y bien seleccionadas, sin embargo, en la cuenca se
observan capas medias de lodolitas a limolitas negras, tabulares, masivas, bien seleccionadas, las
cuales al parecer presentan un desarrollo de foliacién, color rojizo y alta fracturacion. Esta unidad
presenta un perfil de meteorizacion de roca ligera a moderadamente descompuesta con niveles de
lodolitas negras masivas, ademas desarrolla horizontes de suelo residual color rojizo con espesores
que varian entre 6 y 10 m. Esta unidad abarca el 4.5% de la extension del drea de estudio.

Ademas, es posible diferenciar un sector en donde predominan calizas altamente meteorizadas que
conforman el miembro calcareo de esta Formacion que abarca cerca del 1.7% de la misma.

e Formacidn Lutitas de Macanal (Kim)

Segun Patifio et al (2011) esta Formacion fue definida por Ulloa y Rodriguez (1976) (en Ulloa et al,
2000) sobre el cafién del rio Batd para referirse a rocas negras, micaceas compactas y con
intercalaciones de areniscas cuarzosas de grano fino y niveles de calizas. Segin Ulloa et al (2000)
en el proyecto “Caracterizacién de unidades geoldgicas y geomorfoldgicas de Colombia-Lutitas de
Macanal”, estan descritas como una secuencia monétona de lutitas negras, con numerosos niveles
fosiliferos principalmente amonitas, bivalvos y restos de plantas, con delgadas intercalaciones de
conjuntos de areniscas cuarzosas y ocasionales lentejones de yeso y sal. Aflora en contacto fallado
con la Formacién Areniscas de Gutiérrez, se observa discretamente sobre la via Gutiérrez — vereda
Palmarito, conformada en la parte inferior y media por capas gruesas de areniscas limosas de grano
muy fino, tabulares, masivas y de color negro; hacia la parte superior predominan secuencias
potentes de shales negros. De igual forma por la via paralela al rio Saname hacia la vereda Mesa de
Castro se observa una morfologia suave conformada por shales negros y lodolitas con laminacion
plano paralela a lenticular en capas delgadas con intercalaciones de secuencias de capas medias de
areniscas cuarzosas de grano medio. En la parte media de la unidad empiezan a aflorar capas
gruesas de areniscas cuarzosas verdosas de grano medio, tabulares y masivas junto con lodolitas
siliceas a shales verdosos.

La meteorizacién existente es de color amarillo pardo, textura arcillosa, denso, consistencia firme
y espesores que varian entre 6 a 12 m y rocas ligeramente descompuestas, con fracturamiento y
plegadas. Aflora en una franja elongada NE-SW que abarca desde el norte de la cuenca hasta la
parte media sur de la misma, aflorando en el municipio de Acacias.
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Ilustracion 3 Rasgos morfoldgicos de lutitas de Macanal altamente diaclasadas y fracturadas; (C y D) Detalle de la
disposicion estructural orientada (POMCA,2019).

e Formacién de Arenisca de Caqueza (Kic)

Segun Patifio et al (2011), con este término Hubach (1957) designé al conjunto superior que aflora
entre Puente de Caqueza y la poblacion de Quetame, cuya localidad tipo estd ubicada en los altos
de |la poblacion de Caqueza (En Pulido y Gomez, (2001). Renzoni (1968) la denomina Formacion Alto
de Caqueza y sefiala en su descripcidén que la unidad esta conformada por lutitas, calizas y areniscas
de grano fino a medio, estas ultimas en capas mayores a un metro y con cemento calcdreo. Espinosa
(1986) realiza el levantamiento estratigrafico con el objetivo de definir la unidad como tal y es
llamada Arenisca de Caqueza, asi mismo establece la seccion tipo sobre la carretera Caqueza-Une
realiza el levantamiento estratigrafico de la misma. De acuerdo a este autor la unidad presenta un
espesor de 130 a 250 m de cuarzo arenitas de grano fino a medio con intercalaciones menores de
bioesparita arenosa y mudstone de color negro. Presenta bivalvos, equinodermos, foraminiferos y
amonitas. El contacto con la suprayacente Formaciéon Fdmeque se observa concordante y
transicional, como lo sefiala también Renzoni (1968) y Pulido & Gdmez (1998). El contacto con la
infrayecente Formacion Lutitas de Macanal es concordante y neto (Espinosa, 1986). El espesor en
la seccion tipo al W de Caqueza es de 230 m. La edad de esta unidad esta definida por Espinosa
(1986) con base en datacion de amonitas y correlaciones regionales la ubican en el Hauteriviano.

e Formacion Fomegque (Kif)

Seglin Ulloa, et al. (2000) la Formacion Fomeque estd compuesta por una alternancia de conjuntos
de |utitas negras y conjuntos de calizas y arenistas calcareas. Asi mismo, Patifio et al (2011) relata
que el nombre original proviene del municipio de Fomeque localizado 20 km. al SE de Bogota.

La localidad tipo la definio Hubach (1957) con base en la seccion por la carretera Chipaque-Caqueza,
y el drea tipo comprende parte de los municipios de Ubaque, Choachi y Fémeque. La unidad en la
localidad tipo se encuentra muy tectonizada, la parte superior estd cubierta por depdsitos
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coluviales y solamente se encuentran afloramientos continuos en la parte inferior a media. De
acuerdo con Renzoni (1962), se presentan buenas exposiciones por las carreteras Chipaque-
Choachi, Chipaque-Caqueza y Une-Fosca. Hacia el sur se presenta hasta los alrededores del
municipio de Gutiérrez y en el flanco oriental del Macizo de Quetame se prolonga hasta el oeste de
la poblacion de Acacias. También en este municipio se presenta una morfologia ondulada suave
caracteristica de crestas y valles, que contrasta con las unidades supra e infrayacentes constituidas
por arenitas que dan lugar a una topografia abrupta y es comtn que forme depdsitos de derrubio.

Esta formacion aflora como una franja alargada de sur a norte en la parte centro occidental de la
cuenca hidrografica del rio Guayuriba.

llustracién 4 Lomerio ondulada de la formacion de Fomeque infrayaciendo la Formacion Une, Vista al NW, vereda
Placitas (POMCA,2019)

e Formacion Une (Kiu)

Patifio et al (2011) habla sobre la seccion tipo de la Formacion Une que se encuentra al sureste de
Bogotd, en la carretera Bogota — Villavicencio, entre Chipaque y Caqueza Hubach (1931b) (en
Rodriguez, 2000) sin embargo aclara que en esta seccion exista una descripcion detallada de |a
formacion. Su drea tipo se localiza al E y SE de la Sabana de Bogota, donde presenta las mejores
exposiciones, y podria considerarse limitada al norte y sur por las poblaciones de Choachi y
Gutiérrez, respectivamente; Rodriguez, 2000 divide esta unidad en tres miembros (Arenita-lodlita-
arenita).

La seccion tipo (Holoestratotipo) de la Formacion Une se encuentra al sureste de Bogota, en la
carretera Bogota-Villavicencio, entre Chipaque y Caqueza, donde presenta un espesor que varia
entre 400 y 500 m, compuesta por una sucesion de “estratos gruesos de areniscas, separados por
bancos de arcillas esquistosas, duras, que en la parte alta presenta un pequefio nivel de carbén
antracitico” Hubach (1931b) (en Rodriguez, 2000). Segin INGEOMINAS (1990) (en Rodriguez, 2000)
tanto el contacto inferior con la Formacién Fomeque como el contacto superior con la Formacion
Chipaque es concordante y neto, aunque el contacto superior también se observa de tipo
transicional rapido. Esta unidad presenta diferentes espesores debido al tectonismo que afecta el
area. En general se cuenta con espesores entre los 420 y los 1.000 m. La edad de esta unidad segun
el analisis de los analisis paleontoldgicos realizados por diversos autores en el trabajo de Rodriguez
(2000) es Albiano-Cenomaniano.

Esta Formacidon se extiende en una franja alargada en direccion N20E al centro de la cuenca,
presenta mayor espesor al sur en el drea de Gutiérrez por repeticion de estratos por fallamiento
(Figura 5-30). La unidad se distribuye arealmente en los municipios de Acacias, Bogotd, Caqueza,
Chipaque, Choachi, Fbmeque, Fosca, Gutiérrez, La Calera, Ubaque, Une y Villavicencio.
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e Formacion Chipague (Ksc)

Segun Patifio et al (2011), la primera referencia a esta unidad la establece Hubach (1931) y es
redefinida por Renzoni (1968). La seccion tipo fue establecida por Hubach (1931) (en Renzoni, 1968)

entre las poblaciones de Chipaque y Caqueza, pero no se tiene una seccion definida como tal. De
acuerdo con Rodriguez (2000) su drea tipo se restringe a las localidades de Choachiy Nazareth. Este
mismo autor sefiala que La Formacion Chipague se caracteriza por estar constituida principalmente
por una sucesidn de lodolitas negras, con intercalaciones de arenitas de grano fino a medio de
cuarzo y niveles de calizas fosiliferas. Esta Formacion se destaca por su topografia suavemente
ondulada, formando depresiones, con frecuentes deslizamientos, en contraste con las unidades A
B 56 infrayecente y suprayacente, las cuales forman escarpes abruptos, lo que permite su
reconocimiento rapido en el campo.

De acuerdo con Guerrero (2002) al SE de Bogotd la Formacién Chipaque esta conformada por 450
m de lodolitas negras con intercalaciones menores de areniscas de grano fino. Secciones detalladas
de la unidad indican la presencia de siderita, carbén y hojas en capas delgadas. Se observan
importantes niveles de arenisca con glauconita. La presencia de capas de arenitas grano
decrecientes de tamafio fino a medio con intraclastos de lodo y particulas fosfaticas fueron
interpretadas como el resultado de flujos de gravedad producidos durante tormentas.

e  Grupo Palmichal (KPgp)

Como lo referencia Patifio et al (2011) el nombre de esta unidad fue propuesto por Ulloa &
Rodriguez (1976) para referirse a una sucesion de arenitas y conglomerados finos con
intercalaciones de lutitas que afloran en la Quebrada Palmichal en el cuadréngulo K-12-Guateque.

Segun los mismos autores consta de una serie de arenitas cuarzosas de grano medio, grueso a
conglomerdtico, de color blanco amarillento, relativamente friables, en capas de hasta 3 m de
espesor con intercalaciones de arcillolitas grises, especialmente hacia su parte media y superior. Se
observa ademds estratificaciéon cruzada paralela, impregnaciones de asfaltita y presencia de
icnofdsiles.

El Grupo Palmichal se presenta en contacto fallado con la Formacion Lutitas de Macanal y se
relaciona con la tectdnica reciente relacionada al trazo de la Falla de Servita, por lo que en
afloramientos de la plancha 248 y como lo menciona Dorado (1984) esta unidad se encuentra en
posicién invertida. Se encuentra cubierta por depdsitos de llanura aluvial extensos. En el drea de
trabajo se establece un espesor aproximado para la unidad de 30 m.

e Formacion Arenisca del Limbo (Pgarl)

Segun Pulido et al, 2001; Hubach (1941) en (van der Hammen, 1960) designa con este término una
secuencia de arenitas conglomeraticas, arenitas y arcillolitas que afloran unos 2 km al noroeste del
Morro sobre el rio Cravo Sur. Consta de arenitas gruesa a medias de cuarzo, generalmente de color
blanco amarillento, localmente de grano muy grueso a conglomeratico, relativamente friables y con
delgadas intercalaciones de carbdn de apariencia lenticular. Su limite con la Formacién Arcillas del
Limbo aparentemente es de concordante, sin embargo, aclara que teniendo presente la edad
reportada por Ulloa & Rodriguez (1976) Eoceno superior — Oligoceno este limite seria discordante.
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Mediante cortes geoldgicos se estima un espesor de 180 m. Esta Formacion se distribuye
arealmente en el municipio de Acacias en las veredas Colonia Penal de Oriente y San Pablo. Aflora
en la vereda San Pablo del municipio de Acacias sobre el carreteable que conduce a la vereda El
Pafiuelo y hace parte del nticleo del Sinclinal El Arenal, en esta zona consta de arenitas gruesas a
medias de cuarzo, localmente de grano grueso a conglomeratico, relativamente friables, y con
delgadas intercalaciones de carbon en pequefios lentes.

e Depdsitos de Terrazas (Qata, Qatm y Qat

Estos depdsitos se distribuyen arealmente en los municipios de Acacias, en las veredas Brisas del
Guayuriba, Colonia Penal de Oriente, El Rosario, El Laberinto, Las Blancas, Las Margaritas,
Manzanares, Portachuelo, San Cayetano, San Cristdbal, Sardinata, Venecia y Vereda El Diamante;
en el municipio de Caqueza en las veredas El Campin, El Carmen, El Paramo, Girén de Blancos, La
Chapa, Moyas, Pantano de Carlos, Ponta y Ubatoque; La Mesa, Los Gaques y Susumuco en el
municipio de Guayabetal, en Ubaque veredas Ganco y San Agustin y en el municipio de Villavicencio
en las veredas Pipiral, Buenavista, La Concepcion y Servita.

En general estan conformados por cantos y bloques redondeados y su redondeados de lodolitas
siliceas, grises; sus caracteristicas texturales que presentan fragmentos heterométricos con
bajaredondez y calibrado embebidos en matriz areno-lodosa en forma de terraza aluvial se podria
pensar que son el resultado de posibles represamientos del rio Manzanares, producidos por fuertes
eventos fluvio-torrenciales, generados en las quebradas afluentes, con posterior rompimiento
dedichas represas por el mismo rio dejando como resultado acumulaciones con geoformas de
terraza aluvial sobre las margenes del mismo. Los cauces de los rios y drenajes principales de la
cuenca, constituidos por guijarros, guijos, granulos y ocasionalmente por gravas redondeadas
derenitas cuarzosas de grano fino y arenitas gris-verdosas, clastos soportados con matriz limo
arenosa. Los horizontes de suelo que presentan estos depdsitos se caracterizan por constituir
terrazas de color café pardo, textura limo arcillosa, consistencia firme, denso, fragmentos su
redondeados de composicion sedimentaria tal como chert, lodolitas y arenitas.

llustracién 5 Deposito de Terraza ubicado cerca al municipio de Guayabetal (POMCA,2019).

e Depdsitos Fluvioglaciares (Qfg)

Estos depdsitos se distribuyen arealmente en los municipios de Bogotd, en las veredas Istmo,
Tabaco, Las Sopas y Los Rios; municipio de Gutiérrez, en la vereda Potreritos y en el municipio de
Acacias en el paramo de Sumapaz, ocupando una extension correspondiente al 0,34% del drea total
de la cuenca. Estos depdsitos se identificaron fotogeoldgicamente y foto geomorfolégicamente en
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el pdramo de Sumapaz, al occidente de las lagunas de La Guitarra, El Gallo, El Cobre y a lo largo de
la quebrada La Conejera, siendo estos los de mayor extension. Consisten en cuerpos sedimentarios
que cubren rocas mas antiguas, a lo largo de pequefias quebradas que se infieren tuvieron un origen
asociado a drenajes provenientes de glaciares. Estan constituidos por bloques y cantos, angulares
a su redondeados, de arenita, provenientes del Grupo Guadalupe y de rocas del Paleozoico, los
cuales se encuentran embebidos en una matriz de arena gruesa a arcilla.

llustracion 6 Depdsitos Fluvioglaciares (POMCA,2019).

e Depdsitos Aluviales (Qal

Estos depésitos se distribuyen arealmente en los municipios de Acacias, Puerto Lopez, San Carlos
de Guaroa, Villavicencio, Bogotd, Caqueza, Chipaque, Fosca, Guayabetal, Gutiérrez, Quetame y
Une; consisten en blogues redondeados y su redondeados, especialmente de arenitas de cuarzo,
en una matriz no consolidada de arenas y arcillas; presentan una expresion morfoldgica plana. Se
observan principalmente marginales a los cauces de los rios principales del drea destacandose los
observados en los rios Une, Negro, Sdname, Blanco, Caqueza y Guayuriba. En el area de piedemonte
en el extremo sur se observa un depdsito de extension kilométrica conformado principalmente por
la sedimentacion continua del rio Guayuriba, cuya composicion principalmente son gravas, guijos y
cantos inconsolidados en una matriz areno-lodosa, los cuales son producto ademas de la tecténica
activa en las fallas de piedemonte que acenttan los procesos de erosion y sedimentacion hacia las
zonas bajas, especialmente en la época invernal.

llustracion 7 Depositos Aluviales (Patifio, A et al., Geologia de la plancha 247,2011)

e Cuenca Geoldgica de los Llanos
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La cuenca geolégica de los Llanos se encuentra afectada en la actualidad por las fuerzas de
compresién que se generan entre la Cordillera Oriental y el Craton. Las diferentes lineas sismicas
que se han realizado para la exploracion de hidrocarburos sugieren la existencia de fallas casi
verticales de tipo normal convergentes al este, la cuales podrian estar afectando de manera severa
las rocas del Paleozoico y de manera parcial a las rocas del Oligoceno y Mioceno. Se plantea la
existencia de paleofallas de tipo normal con rumbo NE-SW, las cuales se estan reactivando de
manera lenta de occidente a oriente. En el drea mas oriental de la cuenca hidrografica del rio
Guayuriba, las fallas se encuentran asociadas a estructuras paleozoicas de tipo normal casi
verticales e inclinadas al occidente. En el area no se encontraron evidencias de fallas en superficie,
tales como espejos de falla sobre planos bien definidos, estrias, silletas o facetas triangulares, que
corroboren la presencia de fallas geoldgicas, dado que los sedimentos pertenecientes a la cobertura
Cuaternaria cubren las evidencias litoestratigraficas, que permitan establecer la existencia de
estructuras geoldgicas en esa amplia zona. La region se encuentra delimitada al occidente por el
Sistema de Fallas de Villavicencio-Colepato y al oriente por la vasta llanura oriental colombiana. La
Gnica estructura que se identifica es el Lineamiento de Chichimene, que es una estructura
geomorfologica de tendencia general N45°E, localizada aproximadamente 12 km al sureste del
municipio de Acacias, con una extension dentro del drea mayor a los 15 km. Su trazo esta cubierto
por terrazas aluviales de edad cuaternaria (INGEOMINAS, 2011).

e C(Climatologia
Los elementos climaticos se definen como las condiciones que caracterizan los estados del tiempo
atmosférico en un momento y un lugar determinado, cuya variacion a lo largo del tiempo permite
estudiar el clima de un lugar o de una region determinada. Entre estos elementos se encuentran
variables como la temperatura del aire en superficie, la precipitacion, la evaporacion, la humedad,
la direccién y la velocidad del viento, |a radiacién (solar y terrestre), la nubosidad, entre otros.

También se pueden sumar otras condiciones atmosféricas como la composicion quimica del aire y
de las precipitaciones y los fenémenos visibles en la atmosfera conocidos como meteoros
(tormentas, bruma, niebla, etc.).

Los factores climaticos son caracteristicas determinantes del clima de un lugar. Entre estos factores
se encuentra la latitud geogréfica, la altitud, las caracteristicas del suelo, la geomorfologia,
distribucion de océanos y continentes, las corrientes oceanicas y la actividad antropica; estos
factores climatoldgicos son los responsables de los cambios en los valores tomados por los
elementos climaticos, tanto puntuales como promedio, y determinan en gran medida el
comportamiento del clima en un lugar.

Precipitacion (PT): Luego de una acumulacion de vapor de agua en la atmosfera la descarga de esta
se traduce en la deposicion del agua en contacto con la tierra, que puede darse en estado liguido o
solido en el caso del granizo, esta variable es medida en milimetros (IDEAM, 2014).

Evaporacidn (EV): Esta hace referencia al paso del agua en estado liquido a gaseoso por efecto de
la energia solar, se mide mediante evaporimetros o taques de evaporacion, es reportada en mm
evaporados (UNAD,2014)

Temperatura media (TS): Se refiere a la intensidad relativa del calor, con la propiedad de transferir
dicha energia calérica a otros cuerpos. Se mide en tres escalas, centigrada, Fahrenheit y Kelvin. La
temperatura del aire se reporta en grados centigrados (Dominguez, 2015b).
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Humedad relativa (HR): En términos practicos la humedad relativa corresponde al vapor de agua
que esta en la atmosfera y es absorbido por el aire segln las condiciones ambientales y la cantidad
de saturacién.

Brillo solar (BS): Representa el tiempo total durante el cual incide luz solar directa sobre alguna
localidad, entre el alba y el atardecer (IDEAM, 2015).

Velocidad del viento (VV): La velocidad del viento determina el desplazamiento del aire en un
tiempo determinado (IDEAM, 2015).

Direccidn del viento (DV): Se define como la orientacion del vector del viento en la horizontal
expresada en grados, contados a partir del norte geogréfico, en el sentido de las manecillas del reloj
(IDEAM, 2015).

El andlisis de consistencia realizado a las 388 estaciones que reportan la variable de precipitacion
muestra que solo un 51.8% (201 estaciones) cumplen con los criterios de calidad establecidos y asi
mismo con criterios de consistencia para ser usadas en la caracterizacion del clima, mientras que el
resto es descartado ya sea por su porcentaje de datos faltantes o por su longitud de registro, como
resultado se tienen las estaciones que seran utilizadas para la caracterizacion del clima. Se aclara
que este numero de estaciones es para toda la region. Para una mayor claridad, en la Tabla 4-3 se
presenta la informacion de las estaciones de precipitacién que se ubican en la cuenca, se aclara que
todas estas pasan el filtro de consistencia (mas de 30 afios de registros y menos de 30% de datos
faltantes), la distribucién de espacial de las estaciones de precipitacion que se ubican dentro de la
cuenca se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2 Consistencia de las estaciones de precipitacién dentro de la cuenca del rio Guayuriba (Guayuriba
sostenible,2017).
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llustracién 8 Ubicacién especial de las estaciones de precipitacion del IDEAM que se encuentran dentro de la cuenca
de estudio (Guayuriba Sostenible,2017).

Q\ Comvans s

¢ Clima del Municipio de acacias, Meta
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llustracién 9 Tiempo por mes en el municipio de acacias (Weather.S,2022)
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e Temperatura

La temporada calurosa dura 3,2 meses, del 30 de diciembre al 5 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El mes mas calido del afic en Acacias s marzo, con
una temperatura maxima promedio de 31 °Cy minima de 21 °C. La temporada fresca dura 2,4
meses, del 14 de junio al 27 de agosto, y la temperatura maxima promedio diaria es menos

de 28 °C. El mes mas frio del afio en Acacias es julio, con una temperatura minima promedio
de 21 °Cy maxima de 28 °C.

llustracién 10 Temperatura maxima y minima del municipio de acacias, Meta (Weather.5,2022).

cahgos Irescos

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las
bandas de los percentiles 252 a 752, y 102 a 902. Las lineas delgadas punteadas son |las temperaturas
promedio percibidas correspondientes.

e Nubes

Para explicar le comportamiento de las nubes, se dividen en tres épocas durante el afio
mencionadas a continuacion.

1. En Acacias, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
considerablemente en el transcurso del afio; la parte mas despejada del afio en Acacias
comienza aproximadamente el 1 de junio; dura 4,3 meses y se termina aproximadamente
el 10 de octubre.

2. El mes mas despejado del afio en Acacias es agosto, durante el cual en promedio el cielo
estd despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 39 % del tiempo; la
parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 10 de octubre; dura 7,7 meses y
se termina aproximadamente el 1 de junio.
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3. El mes mas nublado del afio en Acacias es marzo, durante el cual en promedio el cielo esta
nublado o mayormente nublado el 84 % del tiempo.

llustracion 11 Categorias de nubosidad en el municipio de Acacias, Meta (Weath.$,2022).
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizando segin el
porcentaje del cielo cubierto de nubes.

e Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a
liquido. La probabilidad de dias mojados en Acacias varia muy considerablemente durante el afio.
La temporada mas mojada dura 8,7 meses, de 19 de marzo a 8 de diciembre, con una probabilidad
de mads del 44 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con més dias mojados en Acacias es
mayo, con un promedio de 21,6 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion, la temporada
mas seca dura 3,3 meses, del 8 de diciembre al 19 de marzo. El mes con menos dias mojados en
Acacias es enero, con un promedio de 6,0 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion. Entre
los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una
combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en Acacias es mayo, con un promedio
de 21,6 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comin de precipitacion durante el afio es
solo lluvia, con una probabilidad maxima del 71 % el 2 de mayo.

llustracion 12 Probabilidad diaria de precipitacién en el municipio de Acacias, Meta (Weath.5,2022)
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¢ Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de |a piel enfriando asf el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se
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siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
més lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia hdmedo
generalmente la noche es humeda. El nivel de humedad percibido en Acacias, debido por el
porcentaje de tiempo en el cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o
insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y permanece entre el 3 % del 4 %.

Nlustracién 13 Niveles de comodidad de la humedad en el municipio de acacias, Meta (Weath.5,2022)
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e Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del drea ancha (velocidad y
direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la
topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccin del viento varian mas
ampliamente que los promedios por hora. La velocidad promedio del viento por hora en Acacias
tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 3,9 meses, del 17 de diciembre al 13 de abril, con velocidades
promedio del viento de mds de 6,0 kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en Acacias es
febrero, con vientos a una velocidad promedio de 7,0 kilémetros por hora. El tiempo mas calmado
del afio dura 8,1 meses, del 13 de abril al 17 de diciembre. El mes mas calmado del afio en Acacias
es noviembre, con vientos a una velocidad promedio de 5,1 kilémetros por hora.

llustracién 14 Velocidad promedio del viento en Acacias, Meta (Weath.5,2022)
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e Topografia
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Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Acacias son latitud: 3,987°, longitud: -
73,758°, y elevacién: 530 m. La topografia en un radio de 3 kilémetros de Acacias contiene
solamente variaciones modestas de altitud, con un cambio maximo de altitud de 98 metros y una
altitud promedio sobre el nivel del mar de 525 metros. En un radio de 16 kildbmetros contiene
solamente variaciones modestas de altitud (2.028 metros). En un radio de 80 kilometros también
contiene variaciones extremas de altitud (4.054 metros).

El 4rea en un radio de 3 kildémetros de Acacias esta cubierta de tierra de cultivo (33 %), arboles (27
%), pradera (25 %) y arbustos (14 %), en un radio de 16 kilémetros de drboles (48 %) y tierra de
cultivo (21 %) y en un radio de 80 kilémetros de arboles (47 %) y pradera (26 %).

e Hidrologia
De acuerdo con el estudio de hidrologia realizado para este proyecto se recopilé y analizé toda la
informacién disponible relacionada con la zona de influencia, en cuanto a cartografia,
precipitaciones, suelos y caudales.

e Informacién hidroclimatologica

e Como informacion secundaria se investigé la documentacién existente en el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM encontrando, la que se relaciona
a continuacion.

Tabla 3 Listado de estaciones meteoroldgica del proyecto

- . Nombre e Latitud Longitud
T .
Cadigo ipo askachn Municipio (norte) (oeste) Entidad
35010020 PL ACACIAS ACACIAS | 3.994638889 | -73.76558333 | IDEAM

e Precipitaciones Mdximas a diferentes periodos de retorno

El analisis de precipitaciones maximas se elabora mediante un ajuste de las series historicas a la
distribucién de frecuencia con mejor ajuste (Gumbel).

El primer paso es el de conformar la serie historica, lo cual por tratarse de precipitaciones maximas
con bajos coeficientes de correlacién entre estaciones, se realiza por inspeccion visual, retirando o
aceptando en la serie anual los valores que a juicio del Especialista sean representativos de
precipitacion maxima en 24h.

La relacién precipitacién/Duraciéon es mas importante para cuencas pequefias que la relacion
Precipitacion/Area. Por este motivo los estudios se centran en la variabilidad temporal de la
precipitacion. El estudio de las intensidades de precipitacion maximas se hace en determinados
intervalos de tiempo y para periodos de retorno caracteristicos.

Una forma muy aceptada para la obtencién de las curvas IDF es la aplicacion de metodologia
sintética, en la cual se deben tener en cuenta las siguientes premisas:

e Regionalizacién de las precipitaciones: solo se pueden aplicar en lugares donde se dispone
de observaciones de precipitacién diaria, es posible obtener informacién de precipitacion
para duraciones mas cortas (1 hora, 30 min, 10 min, etc.).
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e Analizando la forma tipica de una curva IDF, se aprecia que el valor de la intensidad de
precipitacion aumenta a medida que reducimos la duracién d. Precipitaciones maximas de

disefio.
Medio Bidtico
e fauna

Conforme al alcance general del estudio, consignado en los términos de referencia, se ha
considerado que consecuentes con los requerimientos antes expuestos el procedimiento a seguir
seria el de reunir la informacion secundaria disponible y consolidar un documento - compendio de
la fauna que segun estas fuentes estarian presentes en la cuenca del rio Guatiquia y su area de
influencia. Este listado, combinado a los atributos de especies con algln grado de amenaza sera la
base sobre la cual se desarrolla el componente fauna, que contribuya a estructurar el plan de
ordenacidn de la cuenca del rio Guatiquia. La informacion primaria o inédita resultado de una salida
se realizo con el fin de hacer una confirmacion de campo a una localidad de la cuenca del rio
Guatiquia, Buenavista en inmediaciones de la Ciudad de Villavicencio.

La informacion se obtuvo y compilé consultando las siguientes fuentes:
Biblioteca Centro de Documentacion en Biodiversidad Universidad Distrital.
Biblioteca de la Universidad de los Llanos.

Documentos Técnicos (GTZ y otros) de la alcaldia de Villavicencio.
Documentos Técnicos de CORMACARENA.

Fundacion BAS

moapow

En adelante se presenta la informacién compilada en forma de tablas (Tabla 1 a la 5), con la fauna
presente o de probable ocurrencia en la cuenca del rio Guatiquia. En este formato se incluye
informacion de diferente tipo, dependiendo de su disponibilidad, que en términos generales es la
relacionada con la categoria taxondmica, rangos de distribucion latitudinal, fuentes o
representacion en colecciones cientificas y categorias IUCN, Nacicnal o CITES cuando esta
informacidn estuvo disponible.

e Aves

Este componente faunistico es sin lugar a duda el mas diverso y abundante entre los vertebrados,
ya que las costumbres de vida diurna y cantos en muchas de las especies facilitan su estudio, para
la region se han reportado un total de 14 drdenes taxondmicos de aves, que incluyen 40 familias
con un total de 84 especies de aves, entre las cuales cabe destacar la presencia de 7 especies de
garzas, la existencia del Chavarria cornudo (Anima comuti), 2 especies de patos, 3 especies de
halcones, 1 especie de aguila, 3 especies de buitres o gallinazos. Se reportan ademas 2 especies de
pavas, 5 de palomas y torcazas, 5 de cotorras, 8 de colibries, 3 de marines pescadores, 6 de
carpinteros, 2 golondrinas, 5 de oropéndolas y turpiales.

e Mamiferos

Para caracterizar este grupo fue necesario realizar una encuesta a los pobladores de la vereda, por
lo cual éstas son especies hipotéticas y pueden estar o no presentes en la zona. En la zona se
encuentran especies como mono aullador, zorro ojizarco, zorro perruno, lobo guara, perrito
venadero, Huron, nutria, perro de agua, gato de monte, tigrillo, jaguar, puma, bufeo, delfin rosado,
danta, cafuche, venado sabanero, ardilla roja, ratén, rata acuatica, raton arrocero, casiragua
sabanera, conejo de monte entre otros. La caza se realiza con fines de autoconsumo, generando
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una disminucién en la abundancia y estructura poblacional de las especies, alteracion de las
cadenas alimentarias, reduccién en los ciclos de reproduccion y dispersiones o migraciones en las
poblaciones animales.

e Flora

De acuerdo con las caracteristicas de altitud, precipitacion y temperatura, el municipio se encuentra
dentro de la zona de vida ecoldgica “bosque hiimedo tropical (Bh-T), donde la vegetacion natural
que aun subsiste presenta gran diversidad floristica, cuanta con biotemperaturas superiores a 292C
y precipitaciones promedias anuales que oscilan entre 2000 a 3000 mm y un rango de altitud,
adicional entre 465 m.s.n.m., pertenece a la provincia de humedad “Himedo”.

e Vegetacion y uso actual del suelo.

La vegetacidon estd considerada como uno de los elementos del medio mas importantes y
determinantes en desarrollo de construccién de obras civiles, también es un componente
fundamental del paisaje, ya que algunas de sus caracteristicas definen elementos basicos de éste.
Se pueden considerar los siguientes aprovechamientos y estado de los suelos en |a zona de estudio.

» Vegetacion de matas de monte y morichales.

En algunos sitios del area de influencia directa, aparecen en forma aisladas pequefias masas
arbdreas denominadas “mata de monte” caracterizada por vegetacion de tipo arbustivo con
abundancia de vegetacion herbéceo y donde las especies arbdreas son escasas. La composicion
floristica estd dada por especies como cargadero (Xilopia aromatica), macanito (Bowdichia
virgiloides), tuno (Miconia albicans), peralejo (Byrsonima crassifolia), chaparro (Curatella
americana), guayabero (Parkia péndula), paja (Paspalum spp.), entre otras.

e Rastrojos.

Es el tipo de vegetacion herbaceo y sub-arbustivo que aparecen en aquellas dreas que han sido
intervenidas y el colono deja en crecimiento natural. Se encuentran en sitios con vegetacién en
estados sucesionales tempranos a moderados de acuerdo al tiempo de desarrollo. Son zonas
intervenidas de importancia ambiental que sirven para la recuperacion y proteccion de los suelos y
como bancos de semillas ya que son estados sucesionales tempranos de los bosques naturales. Se
caracteriza por presentar un estrato herbaceas en los que se encuentran especies como: Jessenia
Batava, Attalea regia, Bulbostylis sp., Hirtella sp., y Polygala sp.

e Pastos.

Zonas aprovechadas para |la ganaderia de tipo extensivo siendo ésta la principal fuente de ingreso
en la zona de estudio. Se ha implementado gran variedad de pastos mejorados y otros naturales de
buen rendimiento, este tipo de uso es el que mas predomina en el drea, dentro de los que se
destacan: Brachiaria dulce (Brachiaria humidicola), Brachiaria amargo (Brachiaria decumbens),
pasto Llanero (Brachiaria dyctioneura) y una amplia drea, especialmente la perteneciente a la zona
de resguardo esta cubierta en la grama nativa Guaratara.
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6. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Introduccidn

para la caracterizacion de los impactos ambientales asociados a los procesos constructivos y
operativos de la obra civil dentro de los disefios para bocatoma en el municipio de acacias,
departamento del meta.

Los criterios y definiciones de Leopold encontrados en este documento se presentan en la matriz
de evaluacion, donde se relaciona cada uno de los impactos generados y cada uno de los aspectos
socioambientales identificados, la metodologia de valoracidon se presenta a continuacion.

e QObjetivos

a. La evaluacion de impactos busca la identificacion de las afectaciones que posiblemente se
generarian a través de las actividades de construccidn que se van a ejecutar en este proyecto.

b. Establecer las medidas de manejo que permitan mitigar, evitar y controlar los impactos
identificados.

e Especificaciones técnicas

1. Actividades preliminares
Excavaciones y rellenos
Acero de refuerzo
Manejo de concretos
Linea de aduccion
Carcamo
Instalacion de tuberias
Azud
. Gaviones
10. Estructura

©oNOY AW

e Evaluacion de aspectos e impactos ambientales

Identificacidn y evaluacién de impactos ambientales durante el desarrollo de la obra; con el fin de
identificar los impactos generados por el proceso de construccion se cruza la informacion secundaria
y de campo de los componentes ambientales de suelo, agua vegetacion, fauna, calidad de aire, paisaje
y socioeconémico; se identificaron las posibles actividades tipicas de obra para este tipo de proyecto
gue se presentan a continuacién y que sirven como base para realizar hipotéticamente la
identificacion y evaluacién de los posibles impactos generados.

Para la evaluacion de los aspectos e impactos ambientales generados por la ejecucion del proyecto;
“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA LAS BLANCAS
DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META”. Se evalué mediante la metodologia
aplicada por Conesa y Leopold, mediante la cual se tipificaron los diferentes aspectos e impactos
generados por el desarrollo del proyecto.

Respecto a la metodologia de evaluacion ambiental de Luis Conesa, y la metodologia de Leopold se
utilizaron dos matrices; de identificacion de posibles impactos ambientales generados por la actividad
de la construccién de obras de proteccidn en el casco urbano del municipio de acacias, en ella se
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realiza un cruce entre las etapas y actividades del proyecto con los componentes ambientales,
acoplandose a las condiciones propias del drea de estudio; la segunda matriz cuantifica y clasifica las
actividades de mayor y menor impacto tanto positivos como negativos, y la tercera evalta la magnitud
e intensidad, en dicha matriz se manejan 11 variables de calificacidn que se describen a continuacion:

Naturaleza:

Positivo (+): Admitido como tal por la comunidad técnica y cientifica, como por la comunidad en
general, en el contexto de un analisis completo de costos y beneficios.

Negativo (- ): Rechazado, cuyo valor se traduce en perdida de un valor ecoldgico y cultural.

Intensidad (Grado)

Impacto notable o muy alto: Aquel que se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, de
los recursos naturales o de sus procesos naturales, expresa una destruccion casi total del factor
considerado.

Impacto minimo o bajo: Aquel cuyo efecto expresa una minima destruccion.
Impacto medio o alto: Se manifiestan como las alteraciones del medio ambiente a sus factores.
Extensién

Impacto puntual: Accién impactante en un lugar especifico.

Impacto Parcial: Aquel cuyo efecto presenta una incidencia apreciable en el medio.

Impacto Extremo: Aquel que se detecta en una gran parte del medio considerado.

Impacto Total: Aquel que se manifiesta de manera generalizada en el entorno considerado.
Impacto de ubicacion critica: Aquel en que la situacidn en que se produce el impacto sea critica.

Momento en que se manifiesta
Impactante latente. (corto, mediano y largo plazo): Es aquel que se manifiesta al cabo de cierto
tiempo, desde el inicio de la actividad que lo provoca.
Impacto inmediato: Aguel en el que el inicio de la accion y la manifestacion del impacto es nulo.
Impacto de momento critico: Aquel en el que tiene lugar la accion impactante es critico
independiente del plazo de manifestacion.

Persistencia

Impacto temporal: Aquel cuyo efecto supone alteraciéon no permanente en el tiempo, con plazo
temporal de manifestacién que puede determinarse.
Impacto permanente: Aquel impacto cuyo efecto supone una alteracién indefinida en el tiempo.

Capacidad de recuperacion

Impacto irrecuperable: Aquel en el que la alteracion del medio o perdida, que supone es imposible
de reparar, tanto por accion natural como por humana.

Impacto irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales, a la situacidn anterior a la accion que lo produce.

Impacto reversible: Aquel en que la alteracién puede ser asimilada por el entorno en forma medible.
Impacto Mitigable: Efecto en que la alteracién puede mitigarse de una manera ostensible.

T
Q;‘é PLAN DE MANEID AMBIENTAL

28




) . ESTUDIOS Y DISENDS PARA LA OPTIMIZACIGN DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA A
RASTER INGENIERIA SA.S LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENT DEL META .

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P. e e s
Impacto Recuperable: Efecto por la que la alteracion puede eliminarse por accién humana,
estableciendo sus oportunas medidas correctivas
Impacto Fugaz: Aquel en que la recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa
practicas correctoras o protectoras.

Relacidon causa — efecto

Impacto directo: Es aquel en que la accion tiene una respuesta inmediata sobre algin factor
ambiental.

Impacto indirecto o secundario: Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto a la
interdependencia o, en general a la relacidon de un factor ambiental con otro.

Interrelaciones de acciones y/o efectos

Impacto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental.

Impacto Acumulativo: Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor
incrementa progresivamente su gravedad al carecer de medio de mecanismos de eliminacion.
Impacto Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes o acciones suponer una incidencia ambiental mayor que el efecto de la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Periodicidad

Impacto continuo: Agquel cuyo efecto se manifiesta a través de las alteraciones regulares en su
permanencia.

Impacto discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de las alteraciones irregulares en su
permanencia.

Impacto periddico: Aquel cuto efecto se manifiesta con un modo de accidn intermitente y continua
en el tiempo.

Impacto de aparicion irregular: Aquel que se manifiesta de manera imprevisible en el tiempo.

Necesidad de aplicar medidas correctoras

Impacto ambiental critico: Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable

Impacto ambiental severo: Efecto en que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacidon de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

Impacto _ambiental moderado: Efecto cuya recuperacion no precisa practicas correctoras o
protectoras intensivas y en el que el entorno al estado inicial del medio ambiente no requiere largo
espacio de tiempo.

De acuerdo con las anteriores definiciones la evaluacion cuantitativa se realiza dando valores a los
diferentes impactos que constituyen las variables y basado en lo visualizado durante el proceso de
analisis y visita de campo. La matriz que se denomina matriz del valor de importancia busca
igualmente clasificar los impactos de cada una de las actividades, especificamente para este
proyecto.
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® Parametros para la valoracion de la importancia del impacto
__ VARIABLE [ copiGo | IMPACTO | vaLor
NATURALEZA NA Impacto ben-efifir-Jso (+)
Impacto perjudicial (-)
Baja 1
Media 2
INTENSIDAD (Grado) | Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
EXTENSION (Plazo de manifestacion) EX P :
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
Largo Plazo 1
. Mediano Plazo 2
MQMENTO (Momento en que se presentd) MO Innediato a
Critica (+4)
Fugaz i
PERSISTENCIA (Permanencia del efecto) PE Temporal 2
Permanente 4
. Corto plazo 1
REVERSlBlL::Ung;::;ﬂ?ad de auto RV Medio Plazo 5
Irreversible 4
Sin sinergismo (simple) 1
SINERGIA (Regularidad de la manifestacién) S sinérgico 2
Muy sinérgico 4
y Simple 1
ACUMULACION (Incremento progresivo) AC Acumulativo 2
) Indirecto (secundario) &
EFECTO (relacion causa y efecto) EF Directo a
- Irregular o periddico y discontinuo 3
PERIODICIDAD (Regularidad de la T
manifestacion) PR Perlo_dlco <
Continuo 4
Recuperable de manera inmediata 1
RECUPERABILIDAD (Reconstruccién por medios MC Recuperable a mediano plazo 2
humanos) Mitigable 4
Irrecuperable 8
IMPORTANCIA IM 3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) +/-

Es de tener en cuenta que respecto a la metodologia de Leopold las intersecciones entre ambas se
numeran con dos valores, uno indica la magnitud (de -10 a +10) y el segundo la importancia (de 1
a 10) del impacto de la actividad respecto a cada factor ambiental.

e indice de valoracién de impactos

Valor Maximo: 88
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Tabla 4 Indice de valoraciones ambientales

Valor de importancia Intervalo de calificacion

Critico 67-88

Grave 45-66

Moderado 23-44

Irrelevante 0-22

Respecto a la metodologia de Leopold se realizaron dos matrices una para las obras hidraulicas de
estabilizacion; esta matriz evalia la Magnitud y la Importancia de un impacto ambiental respecto a
cada subproceso y fase en la ejecucion del proyecto. Este matriz es un método cualitativo de
evaluacion de impacto ambiental, se utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un
entorno natural. El sistema consiste en una matriz de informacion donde las columnas representan
varias actividades que se hacen durante el proyecto, y en las filas se representan varios factores
ambientales que son considerados aire, agua, geologia. etc. Los cuales son divididos en factores
fisicos y socioculturales; las intersecciones entre ambas se numeran con dos valores, uno indica la
magnitud (de -10 a +10) y el segundo la importancia (de 1 a 10) del impacto de |a actividad respecto
a cada factor ambiental.

Las medidas de magnitud e importancia tienden a estar relacionadas, pero no necesariamente
estan directamente correlacionadas. La magnitud puede ser medida en términos de cantidad: Area
afectada de suelo, Volumen de agua contaminada.

indice valoracién de impactos | Rango de
Tema a evaluar evaluacion
Magnitud -10a+10
Importancia 1a10

Tabla 5 indice de valoracién y rango de evaluacion

Valoracidn para la evaluacion de la magnitud del impacto

Respecto a la valoracion de la Magnitud del impacto ambiental en la metodologia de Leopold se
menciona que la magnitud es el impacto generado en un factor ambiental, socio cultural o
econdmico por un subproceso de una fase de la actividad desarrollada; esta es evaluada en un valor
positivo o negativo y va de un rango de uno a diez, siendo asi su valoracion:

Magnitud leve: hace referencia a la medida del impacto ambiental generado, en este caso es
evaluado de 1 a 3, y puede ser positivo o negativo.

Magnitud media: hace referencia a la medida del impacto ambiental generado, en este caso es
evaluado de 4 a 6, y puede ser positivo o negativo.

Magnitud alta: hace referencia a la medida del impacto ambiental generado, en este caso es
evaluado de 7 a 10, y puede ser positivo o negativo.

Valoracién para la evaluacion de la intensidad del impacto

Respecto a la valoracion de la Magnitud del impacto ambiental en la metodologia de Leopold se
menciona que la intensidad es el drea afectada en el desarrollo de una actividad, respecto a factores
ambientales, socio ambiental y econdmico; esta se evalia de uno a diez siendo asi su valoracion:
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Impacto local: hace referencia a la medida del drea afectada por el desarrollo de una actividad, en
este caso el impacto generado afecta solamente el drea de influencia del proyecto; la cual es
evaluada por la intensidad, el rango de valor local va de 1 a 4 en la escala de Leopold

Impacto Regional: hace referencia a la medida del drea afectada por el desarrollo de una actividad,
en este caso el impacto generado afecto a la region en la cual se desarrolla el proyecto; el cual es
evaluado por la intensidad, el rango de valor regional va de 5 a 7 en la escala de Leopold.

Impacto global: hace referencia a la medida del drea afectada por el desarrollo de una actividad,
en este caso el impacto generado afecta globalmente a la tierra, generalmente este impacto es
generado por emisiones a la atmosfera o vertimientos extensos en rios principales o en el océano;
el cual es evaluado por la intensidad, el rango de valor global va de 8 a 10 en la escala de Leopold.

Contextualizaciones matrices de impacto ambiental

Una vez desarrollada la evaluacién cuantificaria de los posibles impactos generados en cada una de
las fases y subproceso de ejecucién de la obra, se procedié a identificar los procesos maés
impactantes en la construccién de las obras de control, segin los factores ambientales, socio
cultural y econdémicos los impactos encontrados son los siguiente (Tabla 6 Matriz de impacto
ambiental).

7. PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

En este capitulo se presentan las medidas de manejo necesarias para controlar, prevenir, mitigar
y/o compensar los impactos asociados a los procesos constructivos y operativos de las obras de
proteccion disefiadas, de acuerdo con los lineamientos de la Guia de Buenas Pricticas de Manejo
Ambiental para el Sector Construccion (DAMAGS, 2003) y el Manual de Gestién Socioambiental para
Obras de Construccién (Area Metropolitana, 2009). Ver Anexo 1. Fichas y programas de manejo

Ambiental.
Fichas de manejo ambiental
Programa 1 verificacidn del sistema de gestién ambiental
OBJETIVO
Verificar la implantacion de Sistemas de Gestion Ambiental.
IMPACTOS A MITIGAR

Contaminacién del suelo por residuos solidos, minerales.

= Aumento en los niveles de particulas de suspension en el aire.

+ Contaminacién por llegada de residuos de materiales y cuerpos de agua.
« Generacién de expectativas en la comunidad.

TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencién x Mitigacion Compensacién
ACCIONES A EJECUTAR
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Con el fin de planear, dirigir y ejecutar todas las acciones planteadas en este documento y el logro de los
objetivos planteados, se plantea la necesidad de profesionales y personal operativo que llamaremos
brigada ambiental de obra que estara conformada como lo indica la siguiente tabla.

Cargo cantidad dedicacion perfil

Administrador Ambiental, Ingeniero Ambiental,
Ingeniero Agrénomo o ingenieros Civil o Forestal
con especializaciéon en areas ambientales; con
experiencia general de 2 afios y especifica en
Profesional ambiental implementacién de Planes de manejo ambiental en
(Durante la obra) 1 20% obras viales.

Profesional en seguridad industrial y/o salud
ocupacional o profesional, con licencia en salud
ocupacional vigente: con experiencia general de 2
afos y 1 afo especifica en implementacién de
Planes de manejo ambiental en obras viales.

Residente en
seguridad industrial y
salud ocupacional
(Durante la obra)

1 50%
Trabajadores
operativos de la Segtn los
Brigada ambiental de requerimientos
obra. (Durante la de la obra
obra) 50%

El personal profesional maostrado en la tabla anterior prestara sus servicios para la planeacion, direccién y
ejecucion de todos y cada una de las acciones planteadas en este documento. Cada uno se encargara de
dar cumplimiento a los programas a ellos encomendados y las gestiones necesarias ante las autoridades
correspondientes.

El contratista debera contar con un personal operativo que conformaran la brigada ambiental de obra,
dependiendo de la intensidad de los trabajos, quienes recibiran una induccion previa y especifica para el
desarrollo de estas aclividades. Este personal se encontrara diferenciado en su dotacion.

Los brigadistas contaran con herramientas menores como martillo, alicates, palas planas y redondas,

Espacialmente el personal brigadista, se encontrara repartido en el area de la obra o como lo determine el
Profesional ambiental de obra.

Los trabajadores de la Brigada realizaran las siguientes labores dentro de la obra:

Construccion y mantenimiento del cerramiento, adecuados a las necesidades de la obra.

Cubrimiento de materiales pétreos (recebos y arena) en el sitio de acopio o donde se requiere.

v Barrido de las vias de acceso al Proyecto.

v Recoleccion de residuos de las areas de obra.

v Organizaciéon de materiales en los frentes de obra.

v Colocacion y mantenimiento de sefalizacion vial y de seguridad industrial.

Director del Proyecto Ingeniero Civil
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Establecer politicas y lineamientos de acuerdo con lo estipulado en el presente Plan de Manejo
Ambiental.

v/ Realizar los presupuestos y las solicitudes de insumos propios para adelantar las labores de manejo
ambiental.

v Planificar y desarrollar las actividades ambientales requeridas de acuerdo con el Cronograma y
presupuesto de obra aprobado. Cualquier modificacién al cronograma sera informada a la Interventoria.
v Responder los requerimientos de las Autoridades Ambientales y/o de la Interventoria.

Residente Ambiental

v Implementar el PMA

v Representar al Constructor en los temas ambientales ante la Alcaldia y/o autoridades Ambientales.
v Asegurar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales contempladas en las normas
ambientales vigentes y requerimientos contenidos en el PMA.

v Dirigir e implementar las medidas ambientales contempladas en cada uno de los componentes del
PMA.

v Gestionar los permisos requeridos para el desarrollo de la construccién ante las autoridades
competentes.

v Participar en los comités ambientales cuando lo requiera la Interventoria, recolectando registros y
evidencias de dichas actividades.

v Informar inmediatamente a la interventoria sobre la ocurrencia emergencias ambientales que se
presenten en el proyecto, presentando analisis de causas y plan de accién.

v Elaborar informes sobre la gestion ambiental, estos documentos se construiran mensualmente y seran
revisados por el Director de Obra o a su vez, por las personas que éste designe.

v Organizar y dirigir una actividad de capacitacién e induccién ambiental a los trabajadores.

v Llevar los formatos propios del seguimiento y presentarlos ante el director de obra, o jefe inmediato,
para revision.

v Ejecutar los programas contemplados en el PMA, con libre decision de complementarlos, en el
momento en que sea necesario.

Residente en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

v Velar por el cumplimiento de la normatividad en higiene, seguridad industrial y salud ocupacional hacia
el interior del proyecto, todo esto vigilado por la SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL.

v Dirigir y brindar una capacitacién e induccién en seguridad industrial a los trabajadores, definiendo los
mecanismos para ello.

v Mantener actualizado el panorama de riesgos y la matriz de elementos de proteccion personal,
prestando constante vigilancia para que los empleados a su cargo, porten siempre estos elementos de
proteccién exigidos.

v Conformar el Comité paritario de Salud Ocupacional para el proyecto, el cual debera reunirse cada
mes, para tomar decisiones y planificar un cronograma mensual de actividades para este fin.

v Verificar el estado y vencimiento de los equipos y medicamentos de los botiquines, disefiando actas
para este control.

v Verificar que las diferentes maniobras que se realicen dentro del proyecto, cumplan con las medidas de
seguridad, mediante listas de chequeo.

v Instalar la sefializacién y demarcacion de los frentes de obra que se requieren diariamente.

v Verificar las condiciones de higiene de los diferentes elementos que se encuentran en el proyecto para
el servicio de los trabajadores.

v Disefiar y realizar todos los programas necesarios para la disminucién y control de la accidentalidad en
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obra y a terceros.
v Llevar mensualmente los indices de accidentalidad y ausentismo laboral.
v Organizar el sistema de reposicion de elementos de proteccion personal.
v Verificar y aprobar los permisos de trabajo para actividades de alto riesgo.
v Coordinar la implementacion de un servicio oportuno y eficiente de atencion de emergencias.
v Revisar el cumplimiento en la afiliacion del personal al sistema de Seguridad social.
Residente Social

v Establecer y poner en marcha el punto de atencion a la comunidad.

v Responder a las quejas y reclamos de la comunidad dando la solucién pertinente.

v Levantar registros filmicos, actas de vecindad, actas de compromiso y demas evidencia requerida en la
gestion social del proyecto.

v Coordinar la elaboracién y distribucién de los canales de comunicacién para las diferentes actividades
con la comunidad.

v Representar al Constructor ante la comunidad en todo lo relacionado con el area Social, ante las
diferentes autoridades que requieran su intervencion.

v Coordinar y realizar |las reuniones de obra con la comunidad, disefiando las estrategias de convocatoria
y recopilando registros de asistencia como evidencia de la realizacion de las mismas.

v Presidir las reuniones con los veedores comunitarios y liderar todos los procesos que con ellos se
presenten.

v/ Adelantar los informes y formatos propios del seguimiento y presentarlos ante el Director de obra o jefe
inmediato.

LUGAR DE APLICACION

En la totalidad del area de influencia directa de la obra.

Responsable de la ejecucion Costos
El Contratista.
Director de obra
Residente Ambiental
Residente SISO

Ver presupuesto ambiental

Seguimiento y monitoreo

- - Tipo de Registro de

Indicador Descripeion del indicedor indicador cumplimiento
N° de profesionales participantes en el Ver Anexo Formatos

Grupo socioambiental periodo/ N° de profesionales Cuantitativo de seguimiento

propuestos X 100 socioambiental.
Cumplimiento de o ) . Ver Anexo Formatos

) . Cumplimiento de funciones profesional _— o
funciones profesional . . Cuantitativo de seguimiento
: Ambiental / No de funciones X100 ) .

ambiental socioambiental.
Cumplimiento de Cumplimiento de funciones profesional Ver Anexo Formatos

funciones profesional = social en el periodo / No de funciones Cuantitativo de seguimiento

social X 100 socioambiental.

Cuantitativo
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Cumplimiento de Cumplimiento de funciones profesional Ver Anexo Formatos
funciones profesional = SISO en el periodo / No de funciones de seguimiento
siso X100 socioambiental.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades

1 2 3 4 |5|6 7 8

Presencia del
residente ambiental y
cumplimiento de sus

funciones

Presencia del

residente SISO y
cumplimiento de sus
funciones

Programa 2 actividades constructivas

PROYECTO 1. Sefializacion frentes de obras y sitios temporales

OBJETIVO

Hacer una adecuada sefalizacion del frente de obra para prevenir e informar del riesgo hacia terceros,
usuarios y trabajadores del proyecto.

IMPACTOS A MITIGAR

Posible riesgo de accidentes en los frentes de obra y en los sitios temporales por falta de sefializacion.
Generacién de expectativas en la comunidad.

Contaminacion de suelos por derrame de sustancias toxicas.

Posible migracion de la fauna.

TIPO DE MEDIDA

Control lePrevencién lleitigacion ||Compensaci0n

ACCIONES A EJECUTAR

De acuerdo con las actividades que se realizaran durante la etapa constructiva, se deberan identificar los
posibles riesgos para el personal asociados con: manejo de maquinaria pesada, herramientas mecanicas
manuales, trabajos en espacios de dificil acceso o condiciones inseguras, fuentes de ruido o vibraciones,
condiciones climaticas, orden publico, entre otros.

Con base en los riesgos identificados se deberan determinar las medidas preventivas para superar los
riesgos identificados.

Definicion y aplicacién de normas de seguridad

» Todo el personal que se encuentre dentro de las areas de trabajo deberd, de acuerdo con el riesgo
identificado, utilizar los elementos de proteccién personal - EPP (casco, mascarillas, proteccion auditiva y
ocular, botas y guantes de seguridad, lineas de vida, etc) Ninguna persona debera operar un equipo para
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el que no haya sido capacitado. Las areas en las que se realicen trabajos de riesgo deberan ser
delimitadas. Solamente la persona a cargo podra autorizar el acceso a estas areas.

* La empresa contratista debera contar con extintores de incendios (para los tipos de fuego que puedan
presentarse), en buenas condiciones e inspeccionarios regularmente. Se prohibira la operacién de equipo
que contenga advertencias de peligro o esté en reparacion.

* Todos los vehiculos incluyendo maquinaria pesada, debera contar con alarma de marcha atras.

+ Adicional a los tipos de sefiales presentados se deberan usar sefiales de riesgo permanente (cintas con
franjas negras y amarillas) en zonas de peligro o restriccion, sefiales para trabajos de menor duracion
(conos o barreras) en las zonas de trabajo mientras permanezcan alli trabajadores o equipos en
operacion; y sefiales luminosas (reflectivas) para trabajos nocturnos.

* El contratista debera tener en cuenta e implementara las siguientes medidas de sefializacion
correspondientes para la ejecucion de las actividades de obra.

* Las areas de trabajo estaran encerradas y demarcadas con cinta de sefializacion especifica en buenas
condiciones durante el tiempo que dure la intervencién y estaran tendidas sobre parales o sefializadores
tubulares espaciados entre 3a 5 m.

* En los sitios de excavacion se fijaran avisos preventivos e informativos, estos seran reflectivos o
luminosos para la noche, estos tltimos para sitios con alto riesgo.

* El almacenamiento temporal de materiales en los frentes de obra saran acordonados, confinados y
sefializados, evitando un posible incidente o accidente.

* En caso de acopio y transporte de sustancias quimicas, el vehiculo o sitio de almacenamiento contara
con la identificacién normativa del producto de acuerdo con sus caracteristicas.

Inspecciones

El Supervisor de Seguridad Industrial realizara inspecciones mensuales el cumplimiento de las normas de
seguridad por parte de todo el personal que se encuentre en zona de obras. A través de estas
inspecciones se debera verificar el uso de equipos de seguridad personal detallados para cada escenario
de trabajo, uso de sefializacion y rétulos, asistir al personal operativo de actos inseguros que se podrian
estar desarrollando y emitir correctivos.

COLORES DE SENALIZACION
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Otra sefializacién a usar en la obra.

En los sitios como oficinas, sitios de acopio, y demas infraestructuras asociadas al proyecto, y en los
lugares que determine el residente en Seguridad Industrial — Salud Ocupacional (SISO) o por solicitud de
la interventoria, se usaran sefiales de seguridad industrial.

A continuacion, se presentan algunas sefiales de seguridad industrial segtn su clasificacion, con los
codigos y colores que se presentan a continuacion: Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo
amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefal), bordes negros.
Como excepcion, el fondo de la sefial sobre " materias nocivas o irritantes” sera de color naranja, en lugar
de amarillo, para evitar confusiones con otras sefiales similares utilizadas para la regulacion del trafico por
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Informacién y capacitacion

Antes de iniciar la construccion del proyecto, es necesario capacitar a todo el personal involucrado a
cerca de los procedimientos de seguridad industrial definidos. El Supervisor de Seguridad Industrial
debera realizar actividades de difusion e induccién a los trabajadores del proyecto sobre los riesgos
potenciales existentes en la operacion de la maquinaria en cada frente y las medidas de control para
minimizar la probabilidad de accidentes y la importancia en la utilizacion de elementos de proteccion
personal.

Se debe incentivar en los trabajadores el uso adecuado de los elementos de proteccion personal e
informar a cerca de reglas, uso y cambio o reposicién, una vez que el inicialmente entregado se
encuentre deteriorado Para conocer y manejar adecuadamente los productos quimicos, se debera
capacitar a los trabajadores sobre hojas de seguridad y rombos de seguridad y su correcta lectura e
identificacion.

Reporte de accidentes

Se deberan reportar todos los accidentes e incidentes al Supervisor de Seguridad Industrial, de manera
inmediata, sin importar la magnitud de estos. En caso de lesiones, estas deberan ser examinadas y/o
tratadas en instalaciones apropiadas, ademas deberan ser registradas para analizar las causas de estas.
En la zona de obra debera adecuarse un area de primeros auxilios, con el fin de agilizar la respuesta en
caso de accidentes. Se debera seguir un protocolo de seguridad para que se registre todo accidente o
incidente y conocer cualquier dato de interés como lugar del accidente, testigos, fecha, hora,
circunstancias, etc. Todo incidente o accidente debe tener una causa para eliminar su reincidencia.

Lugar de aplicacion Campamentos
Responsable de la ejecucién Costos
El Contratista
Director de obra 4
Residente Ambiental Ver presupuesto ambiental

Seguimiento y monitoreo
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Descripcién del indicador tipo de indicador Registro de
Indicador cumplimiento

Ver Anexo Formatos de
seguimiento
. i bi ;
No de accidentes por falta de socioambiental
sefializacion / No total de Cuantitativo
accidentes presentados: %

Accidentes por no
sefializacion

Ver Anexo Formatos de
seguimiento
socioambiental.

Ver Anexo Formatos de
seguimiento
No de quejas por falta de socioambiental.
sensibilizacion / No total de quejas Cuantitativo
presentadas = %

Quejas y reclamos
por no sefializacion

PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades

1 2 3 4 5 6 7 8

Sefalizacion en
frentes de obra y sitios
de almacenamiento y
disposicion

Programa 3 actividades constructivas y disposicion de escombros y lodos
PROYECTO 2. Manejo Y Disposicion Final

OBJETIVO

Establecer las medidas para el manejo de transporte y disposicién de escombros y lodos que eviten el
deterioro ambiental del area intervenida por el proyecto cumpliendo con los lineamientos del PMA.

IMPACTOS A MITIGAR
Contaminacion por llegada de residuos de materiales al cuerpo de agua.
« Contaminacioén de suelos naturales por almacenamiento de materiales.
» Contaminacion de suelos naturales por residuos plasticos y empaques.

» Muerte de la vegetacion por tapado con materiales.
» Aumento en los niveles de particulas de suspension en el aire.

TIPO DE MEDIDA
Control X | prevencion X  Mitigacion | x compensacion X

ACCIONES A EJECUTAR
Manejo de sobrantes de materiales y escombros

» La generacion de escombro va a ser puntual en lo referente a descapotes; esta actividad contara con un
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medio de transporte que haga la recoleccion del escombro y lo traslade al sitio de disposicién final lo
antes posible evitando su almacenamiento temporal por tiempos mayores a 24 horas para espacios
publicos.

« Caracteristicas del sitio de almacenamiento temporal de escombros, en caso que sea necesario:

* El sitio estara acordonado y sefalizado.

* E| material almacenado sera dispuesto en un lugar cubierto, o en su defecto se cubrira debidamente con
material impermeable, alejado de fuentes hidricas, para evitar erosion por escorrentia de sedimentos o
por accion del aire.

* Una vez terminada la jomada laboral, los residuos de materiales, provenientes de |a obra,
excavaciones, se dispondran en el sitio asignado para su almacenamiento temporal, dicho sitio no
interferira con el transito vehicular ni peatonal, no afectara la vegetacion, el suelo natural, cercas o
infraestructuras; se sefalizara, confinara y cubrira.

* Una vez acabadas las obras se recoger todos los residuos de construccién y se deja el lugar en iguales
mejores condiciones que las iniciales.

* Para el control de estos lugares temporales EL CONTRATISTA realizara la localizacion de los sitios de
almacenamiento temporal y los inspeccionara periédicamente, como soporte se llevara un registro
fotografico de cada sitio, con imagenes antes durante y después de la intervencion.

Transporte de los materiales, sobrantes de obra, excavaciones y escombros.

. Para la evacuacion de los materiales sobrantes de obra y escombros, generados, se dispondra de una
volgueta con su conductor y dos operadores con palas, quienes recolectaran diariamente y al final de la
jornada, las pequefias cantidades de los materiales antes mencionado, de manera lineal y consecutiva.
« Dicho vehiculo debe cumplir con las siguientes especificaciones y normas de funcionamiento:

o Los horarios de transporte de residuos seran en horas legales para su disposicion.

o Se tendran registros donde se especifique el tipo de residuo, el volumen a transportar y el sitio de
disposicion final.

o El vehiculo estara cubierto de un material resistente y fijado firmemente a las paredes exteriores del
volcd, segn lo estipulado en la norma y sin modificaciones.

Las actividades de cargue deberan realizarse previo acordonamiento y sefializacion del area.

Responsable de la ejecucion Costos

El Contratista

Director de obra .
Residente Ambiental Ver presupuesto ambiental

Residente SISO
LUGAR DE APLICACION

* Campamentos de obra

+ En el frente de obra.

« En los sitios de almacenamiento temporal de materiales.

» En general a todas las infraestructuras asociadas a la construccion.

Seguimiento y monitoreo

Descripcién del indicador tipo de indicador Registro de
Indicador cumplimiento
Quejaf y recl_ar'gos N° de quejas por manejo de Ver Anexo Formatos
d?s(:)ro‘:".ié?;r?gj:al Se disposicion de escombros=0 Cuantitativo de s_;eguimienio
socioambiental.
escombros
Cumplimiento de los Cumplimiento de los
requerimientos requerimientos de la AAy la Ver Anexo Formatos
solicitados por la interventoria / requerimientos Cuantitativo de seguimiento
autoridad ambiental y programados de la AAy la socioambiental.
la Interventoria. interventoria X 100
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

PERIODO DE EJECUCION DEL
Actividades PROYECTO (MESES)

1 2| 3 |4]|5] 6 |7] 8
Manejo de escombros, materiales sobrantes de obra, excavacién y j '
derrumbes

* La generacion de escombro va a ser puntual en lo referente a
descapotles; esta actividad contara con un medio de transporte que
haga la recoleccion del escombro y lo traslade al sitio de disposicién
final lo

Programa 2 actividades constructivas Residuos Sélidos convencionales y especiales
PROYECTO 3. Manejo Y Disposicién Final de Residuos Sélidos convencionales y especiales

OBJETIVO

Establecer e implementar las medidas de manejo ambiental de los residuos sélidos convencionales y
especiales, de manera tal que no afecten las condiciones naturales de la zona de influencia del proyecto y
que cumpla con la legislacidn ambiental vigente.

IMPACTOS A MITIGAR

* Contaminacién del suelo por residuos sélidos, minerales y lixiviados de tipo antrépico.
+ Contaminacion por llegada de residuos sélidos y liquidos a cuerpos de agua.

TIPO DE MEDIDA
preve
Control X ncién | x Mitigacion x| compensacion

ACCIONES A EJECUTAR

La presencia de personal en los sitios de frentes de trabajo, campamentos y almacenes, asi como, sitios
de infraestructura asociada a la obra, centros de acopio, requiere de acciones que permitan evitar la
contaminacién del medio ambiente por el manejo inadecuado de los residuos sélidos domésticos y
especiales. Debido a esto y en aras de cumplir con lo estipulado en el tema de residuos sélidos por parte
del MADS, El contratista debera tener en cuenta las siguientes actividades

Segregacién y Reduccién:

* La primera medida a tomar debera ser, la identificacion y clasificacion de los RRSS como
aprovechables, no aprovechables o desecho peligroso, seglin sus caracteristicas, para continuar con las
fases de reduccion en la fuente, recoleccion y almacenamiento temporal y disposicién final.

* El programa de manejo integral de residuos sélidos, busca el principio de la reduccién en la fuente, que
consiste en atacar el problema desde el lugar de generacién, de la siguiente manera:

* Minimizar la generacién de residuos sélidos, evitando el manejo incensario de empaques, envases y
embalajes durante el desarrollo de las actividades constructivas.

* Se debera llevar a cabo un proceso de seleccién y separacion en la fuente de residuos, utilizando
contenedores a modo de punto ecolégico identificados por colores segtin se requiera de acuerdo a la
caracteristica de los residuos generados, demarcados con el tipo de residuo a disponer (Chatarra menor,
empaques y envases (plastico), residuos reciclables (papel y cartén), residuos peligrosos, residuos
ordinarios).

A continuacién se especifican los posibles residuos generados en la ejecucién del proyecto:
Caracteristicas y manejo de Residuos Sélidos.

Tipo de residuo

Caracteristicas y alternativas de reduccion
Llantas y Chatarra
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Descripcion: Partes y piezas de equipos, tuberias, trozos de geotextil o
mayas entre otros, provenientes de las diferentes actividades constructivas.
Medidas de reduccion: Reencauche, convenio de devolucién a
proveedores, usos decorativos o técnicos dentro de la misma obra o con
terceros.

Descripcion: Materiales diversos metal, cartén, plastico y madera
Empaques, envases y relacionados con insumos y otras compras del proyecto.
embalajes. Medidas de reduccién: Reutilizacién en la obra, en proyectos con la
comunidad o entrega a recicladores.

Descripcion: recipientes de productos quimicos: aceites, envases de
combustibles, lubricantes. Residuos provenientes de enfermeria o
botiguines.
Materiales utilizados para contener o recoger derrames de combustibles.
Oftros elementos como: guantes, overoles, trapos y otros textiles
contaminados.
Baterias secas utilizadas en equipos de comunicacion o en aparatos

Residuos solidos electrénicos. Algunas contienen elementos pesados.

especiales Téner de impresoras y fotocopiadoras.

Filtros de aire, combustible o aceite, utilizados por vehiculos y alguna
magquinaria y equipo.
Medidas de reduccién: Devolucion de equipos gastados a proveedores,
evitar la contaminacion innecesaria de elementos, entrega de estos
residuos a la empresa encargada de la recoleccion de dichos residuos.

Descripcion: Se refiere a los desperdicios organicos provenientes de la
Residuos Domésticos operacion de oficinas, campamento e instalaciones que se encuentren
dentro de los terrenos o zonas donde se lleve a cabo las obras.

Manejo de Residuos Sdélidos:

Se espera que en la ejecucion de las obras se generen 3 tipos de residuos sélidos, los organicos y/o
convencionales, reciclables y especiales.

El contratista debera ubicar recipientes plasticos en lugares estratégicos de obra (Campamentos y sitios
temporalmente, unidades sanitarias maviles), con el objeto de realizar segregacion de los residuos
solidos de acuerdo con su caracterizacion, para ello se identificaran las canecas y las bolsas con un
codigo de colores.

Cada uno de los RRSS debera ser manejado de manera diferencial asi

Residuos Organicos y/o Convencionales

Estos residuos, como los desechos de alimentos, el producto de la actividad de barrido de
infraestructuras asociadas al proyecto, y todos aquellos que no estén dentro de la clasificacion de RRSS
reciclables o especiales, deberan ser entregados a los carros recolectores de la empresa de servicios
publicos del municipio, previo embalaje en bolsas de color verde o negra.

Residuos Reciclables

Los RRSS que cumplan con estas caracteristicas, seran clasificados en la fuente (Campamentos y
Frentes de obra), almacenados en bolsas azules o grises y deberan ser entregados a empresas o
cooperativas cuyo objeto sea el manejo o comercializacion de dichos residuos; para lo cual el Constructor
por medio de su Residente Ambiental, realizara las gestiones, contactos y metodologia para su embalaje
y entrega.

Residuos Especiales
Los RRSS Especiales son aquellos como empaques de productos quimicos, baterias desechadas, trapos

y/o materiales contaminados con aceites, grasas o quimicos, seran clasificados en la fuente
(Campamentos y Frentes de obra), empacados en bolsas rojas, debidamente rotuladas, y deberan ser
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entregados a empresas cuyo objeto sea el transporte, tratamiento y disposicién final de dichos residuos y
que posean los respectivos permisos ambientales vigentes; para lo que el Constructor por medio de su
Residente Ambiental, realizara las gestiones, contactos y metodologia para su embalaje y entrega.

Responsable de la ejecucion

Costos
E! Contratista
Director de obra .
V to ambiental
Residente Ambiental . presupiiogio sunenia

LUGAR DE APLICACION

En la infraestructura asociada a la obra (centros de acopio y sitios de disposicion final de
material sobrante).

» En el frente de obra.

Seguimiento y monitoreo

Descripcion del indicador tipo de indicador Registro de
Indicador cumplimiento
Peso de Residuos
Solidos Ver Anexo Formatos de
Convencionales, Ptotal= P1 + P2 + Pn Cuantitativo seguimiento
dispuestos en socioambiental.
rellenos sanitarios
Peso de F_iesiduos
d?ﬂi‘:ﬂ:s&n Ver Anexo Formatos de
empresas Ptotal= P1 + P2 + Pn Cuantitativo seguimiento
calificadas y socioambiental.
certificadas.
- PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades 1 2 3 4 5 6 7 8

Manejo y disposicion final de los Residuos
Sdlidos Convencionales y Especiales.

Programa 3 Gestion Hidrica
PROYECTO 1. Manejo de aguas superficiales

OBIETIVO
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Implementar las medidas que prevengan, controlen y mitiguen los impactos generados por la
obra a cuerpos de agua, infraestructuras hidraulicas, y uso de agua, cumpliendo con la
normatividad aplicable.

IMPACTOS A MITIGAR

* Contaminacion por llegada de residuos de materiales cuerpos de agua.
* Contaminacion por llegada de residuos sélidos y liquidos a cuerpos de agua.

TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencion  x Mitigacion x  Compensacion
ACCIONES A EJECUTAR

Debido a que la actividad constructiva que se realizara sobre la ronda del quebrada blanca, se
requiere del tramite del permiso de Ocupacidn de Cauce

En términos generales, entre las labores a desarrollar para este programa estan:

Manejo de Aguas Superficiales:

» Para las zonas desprovistas de acabados (Excavaciones, terraplenes, taludes, etc.) se
considerara la necesidad de estructuras que permitan manejar el aporte de sedimentos, tales
como trinchos, barreras de proteccion, cunetas perimetrales o de coronacion, cajas
sedimentadoras o alguna otra estructura segln corresponda con el impacto identificado, para el
manejo de aguas de escorrentia.

* Con el fin de proteger las aguas y el cauce del Rio quebrada blanca, no se permitira el manejo
o manipulacidn de ningln tipo de sustancias quimicas, hidrocarburos, o la instalacion de
unidades sanitarias de no ser que sean portatiles.

¢ No se debe realizar ningln tipo de vertimiento al rio. En caso de que se determine que se
requiere hacer alglin vertimiento proveniente de la obra, se realizara el respectivo tramite parar
vertimientos ante la CDA.

Otras disposiciones que El contratista debera tener en cuenta.

= Se prohibira el lavado de la maquinaria y equipo en el dreade laobrayenel AIDy
principalmente en las rondas o cauces de corrientes hidricas, para evitar la llegada de soluciones
grasas, lubricantes, hidrocarburos y/o tensoactivos que contaminen las aguas.

» Para el abastecimiento de combustible para la maquinaria en los frentes de obra se emplearan
vehiculos adecuados que cumplan con la legislacion vigente y aplicable, de igual manera se
contara con un tapete - geopit especial para controlar fugas y evitar la contaminacion de las
aguas y el suelo, mientras se realiza esta labor.

e Las acumulaciones de cualguier material y escombro se realizard a una distancia no menos de
30 metros del cauce (cota himeda maxima) y de tal manera que la erosion de particulas no
logre llegar a la corriente.

* Bajo ninguna circunstancia se permitira la disposicion de residuos sélidos y liquidos de tipo
industrial como solventes, aceites usados pinturas u otros materiales.

« En caso de contingencia o accidente, que afecte un cuerpo hidrico, se adelantaran labores de
limpieza inmediatamente y se tomaran las correcciones apropiadas, conforme lo establece la
autoridad ambiental. De este tipo de incidentes, se realizaran los registros respectivos.

Responsable de la ejecucion Costos
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Indicador

Consumo de agua
Cumplimiento de
los permisos

ambientales y de
la interventoria

Actividades

Manejo de aguas
superficiales

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICDS DE ACACIAS E.S.P.

El Contratista
Director de obra
Residente Ambiental

LUGAR DE APLICACION
En el drea directa del proyecto y el frente de obra.

Seguimiento y monitoreo

Descripcion del indicador tipo de indicador

Ca=(consumo en las infraestructuras +
volimenes comprados en el bloque)

Cuantitativo

Cumplimiento de permisos e interventoria /
requerimientos programados de permisos en
interventoria

CRONOGRAMA DE EJECUCION

PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)

1 2 3 4 5 6

Programa 3 Gestion Hidrica Residuos Domésticos e Industriales

Proyecto 2 manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

OBJETIVO

Snits 0 s s e

Ver presupuesto ambiental

Registro de
cumplimient
o

Recibos de
compras
facturas de
pago

Ver Anexo
Formatos de
seguimiento

socioambiental.

Establecer e implementar las medidas que prevengan, controlen y mitiguen los impactos generados por los vertimientos
residuales provenientes del funcionamiento de la infraestructura asociada a la obra y uso de baiios portétiles o sanitarios
en viviendas del casco urbano conectados a la red e alcantarillado sanitario, en los frentes de obra cumpliendo con la
normatividad aplicable.

IMPACTOS A MITIGAR

* Probable contaminacién a los cuerpos de agua por derrames de sustancias toxicas.
« Contaminacién por llegada de residuos sélidos y liquidos a cuerpos de agua.
= Contaminacién por la llegada de tensos activos al cuerpo de agua.

TIPO DE MEDIDA
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Control X Prevencion X Mitigacién Compensacién

ACCIONES A EJECUTAR

Para la ejecucion de este proyecto NO se contempla realizar vertimientos a cuerpos de agua y disposicion en el suelo,
en caso de que EI contratista realice vertimientos debera solicitar los permisos correspondientes.
El contratista en cumplimiento del programa de manejo de aguas residuales se rige bajo los lineamientos y parametros
de disefio establecidos en la normatividad ambiental vigente, contemplando las siguientes medidas:

Manejo de aguas residuales domésticas.

Infraestructuras de produccién asociadas al proyecto y frentes de trabajo.

Inicialmente, estas infraestructuras al igual que los frentes de trabajo, contaran con letrinas con Sistemas de Pozo
Séptico en fincas aledafias alquiladas por el contratista en frentes de obra de ser necesario se alquilaran baterias
sanitarias portatiles.

Manejo de aguas residuales industriales

De almacenarse temporalmente lubricantes, sustancias quimicas y combustible, el constructor debera ubicarlos y
sefializarlos adecuadamente, evitando contacto directo al suelo natural, a los cuerpos de agua y de la escorrentia,
procurar establecer el aislamiento del suelo con plastico y o concreto creando una barrera de contencién como medida
de contingencia a pequefios derrames.

Debe contar con un KIT DE CONTINGENCIA DE DERRAMES,

En los frentes de obra o sitios de trabajo no se realizaran mantenimientos o recambios de lubricantes, debido que no
se cuenta con una infraestructura adecuada para recolectar dichos residuos. En cuanto al suministro de combustibles
deben realizarse con mangueras y boquillas dosificadoras para evitar goteos y posibles derrames.

Los envases plasticos y empaques vacios seran segregados, embalado y depositados en bolsas plasticas de color
RCJO, para que posteriormente sean entregados a una empresa certificada por la autoridad ambiental para su
transporte, tratamiento y disposicion final.

Recomendaciones generales en frente de obra

+ No se realizaran actividades de lavado, reparacion y mantenimiento de vehiculos equipos y maquinarias, en sitios
diferentes a los descritos anteriormente o en locales especializados.

» En el caso de presentarse derrames accidentados de aceites u otro liquido contaminante, este y los materiales
untados o impregnados con el fluido se recogeré inmediatamente con absorbentes como arena o aserrin o espumay
se empacaran en bolsas rojas, para darles el manejo de RSE que se indica en Ia ficha manejo de residuos sélidos, asi
mismo se llevara un registro de la fecha, sitio y medida que se aplicé para la remediacion del derrame.

* No se deberan usar los aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas, etc., tampoco se verteran a los
cuerpos de agua y no se dispondran directamente sabre el suelo. Esto de acuerdo con lo estipulado en la normatividad
ambiental vigente.

« Cuando se requiera abastecer de combustible la maquinaria y/o equipos en el frente de obra, se hara mediante la
utilizacién de un vehiculo que cumpla con la norma de transporte de sustancias peligrosas y lo dispuesto en la
normatividad ambiental vigente.

Responsable de la ejecucién Costos

El Contratista

Director de obra Ver presupuesto ambiental

LUGAR DE APLICACION

Sitios adecuados y autorizados para el mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos, localizados en las
infraestructuras asociadas al proyecto.

- Sitios adecuados y autorizados para el almacenamiento de lubricantes y combustible, localizados en las
infraestructuras asociadas al proyecto.

* En el frente de obra.

Seguimiento y monitoreo

Descripcion del indicador tipo de indicador Registro  de
Indicador cumplimiento
Cumplimiento Ver Anexo

Cumplimiento de la normatividad aplicable /

normatividad aplicable X 100 Cuantitativo Forfisng de

seguimiento

de la
Normatividad

T
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aplicable al socioambiental
manejo de
Residuos
Liquidos,
Domeésticos e
Industriales.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades

1 2 3 4 5 6 7 8
Manejo De
Residuos
Liquidos
Domésticos e
Industriales

Programa 4. Manejo de instalaciones temporales de maquinaria Yy equipos

Proyecto 1 instalacién, funcionamiento y desmantelamiento de campamentos y sitios de
acopio temporal

OBJETIVO

Ejecutar las medidas de manejo que permitan minimizar los impactos ambientales generados por la
instalacion, funcionamiento y desmantelamiento de sitios de acopio temporal.

IMPACTOS A MITIGAR

+ Posible riesgo de accidentes en los sitios temporales por falta de sefializacion.
* Contaminacion por llegada de residuos de materiales a cuerpos de agua.

+ Contaminacién por llegada de residuos sélidos y liquidos a cuerpos de agua.
Contaminacién de suelos naturales por almacenamiento de materiales.

« Contaminacion de suelos naturales por residuos de asfaltos o concretos.

* Muerte de la vegetacion por tapado con materiales.

* Aumento en los niveles de particulas de suspensién en el aire.

* Afectacion a la movilidad peatonal y vehicular.

TIPO DE MEDIDA
Control x  Prevencion Mitigacion Compensacion

ACCIONES A EJECUTAR

Sitios de acopio temporal.
El proyecto contara con la instalacién de un punto de acopio temporal ubicado cerca del area del

proyecto, de acuerdo a necesidades de las obras que se estén realizando; este sitio contara con el visto
bueno de los propietarios de los predios, teniéndose en cuenta:

* Estar ubicado cerca de la zona donde se llevan a cabo los trabajos y estar fuera de la influencia de las
fuentes hidricas aledafias.

* Antes de realizar el acopio se llevara a cabo un registro fotografico del area, para tener una referencia
de como era el lugar antes de la intervencion.

* No se realizaran cortes de terreno, rellenos, ni aprovechamientos forestales.

+ Se tendra sefializacion de aproximacién a la entrada y salida a las vias.

+ En caso de requerirse agua para estos acopios temporales, se comprara en blogue o se traera de las
concesiones de agua autorizadas en carrotanques.

* En estos lugares el material se cubrira para evitar pérdidas y arrastre por escorrentia, ademas de
emisiones de material particulado por accién del viento, de acuerdo al programa de manejo de materiales

T
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de construccién.

* El area de acopio temporal contaran con equipos para control de incendios — extintores de acuerdo a las
caracteristicas que se requieran, ubicados en sitios estratégicos, sefalizados y a la altura adecuada.

* El area de acopio temporal estara dotada con bafio ya sea fijo o en caso necesario portatil. Para los
puntos en la via donde haya viviendas cercanas también se acordara con los propietarios el alquiler de
bafios para los trabajadores, para lo que se levantara un acta de compromiso con la comunidad.

* El personal que se encuentre en estas instalaciones tendra que usar todos los elementos de proteccion
personal requeridos segtin el panorama de riesgos para estas actividades.

+ Se mantendran en buen estado las vias de acceso a las instalaciones temporales y transporte interno
para aumentar los rendimientos operativos, disminuir el desgaste de los equipos y mermar la emision de
material particulado.

* Se contara con canales perimetrales o cunetas para el manejo de aguas lluvias.

* No se permitira la manipulacion de los equipos a personal no autorizado y competente.

* Se haran capacitaciones al personal sobre la importancia en el uso de estos elementos de proteccidn,
auto cuidado y mitigacién de impactos ambientales.

Parqueo de maquinaria y equipos en el frente de obra

Durante las actividades de obra la maquinaria que no se esté utilizando, permanecera dentro del area
encerrada con la sefalizacion respectiva de acuerdo al proyecto de sefalizacién, frentes de obra y sitios
temporales.

Una vez terminada la jornada de trabajo, y si la magquinaria y equipos no son retirados del frente por
continuidad de las actividades, estos se estacionaran en un area aferente a la via, con area suficiente por
fuera de la calzada, cuneta y berma; y se instalara un cerramiento perimetral con parales y cintas de
canalizacién, y ademas se colocaran sefales moéviles reflectivas en su contorno tipo barricada, esto con
el fin de disminuir el riesgo de colisién con los usuarios de la via.

Funcionamiento de areas campamentos.

El contratista debera contar con oficinas cerca del area de influencia, estas instalaciones preexistentes
cuentan con los servicios basicos de acueducto y alcantarillado, asi como de energia eléctrica, aqui
funcionan.

Las oficinas de atencién al usuario.

Oficinas de operaciones, direccién, administracion, técnica, ambiental y social.

*Sala de juntas.

+ Cafeteria.

*Un Area para de enfermeria.

* Un almacén.

*Zonas de parqueadero.

Para el buen funcionamiento de estas infraestructuras se tendran en cuenta los siguientes lineamientos:
+ Todo residuo sdlido generado en las dreas e instalaciones debe cumplir con el Programa de manejo
integral de residuos sélidos que se encuentra en el presente PMA.

» Se garantizara un estricto orden y aseo,

* Las instalaciones de las oficinas y demds &reas cuentan con la informacién suficiente para la ubicacion
de las diferentes secciones y actividades que se desarrollan en cada una. Asi mismo se tiene
sefializacién e informacion relacionada con rutas de evacuacion, actividades preventivas y obligatorias,
con el fin de evitar accidentes.

* Se tiene material de primeros auxilios y extincién de incendios, tales como extintor de incendios,
botiquin y camilla.

* Se aplicaran las medidas mencionadas en otros programas del presente PMA que apliquen en estas
infraestructuras y que se encuentran ya mencionadas.

Desmantelamiento de las instalaciones temporales

* Al terminar las obras, El contratista desmantelara las adecuaciones para acopios temporales realizadas
en predios ajenos, dejando el rea intervenida en iguales condiciones a como se encontré, a menos que
el propietario decida mantener algunas o todas las infraestructuras usadas durante la operacion del sitio.
* Para el cierre ambiental
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+El contratista debe estar a paz y salvo y con recibo a satisfaccion por parte del duefio del predio y acta
de entrega al mismo.

* En caso de demoliciones de infraestructuras que otrora se requirieron para el funcionamiento de los
sitios de almacenamiento temporal, se seguiran las pautas presentadas en el presente PMA para manejo
de escombros y materiales sobrantes.

Responsable de la ejecucion Costos
El Contratista
Director de obra Ver presupuesto ambiental
LUGAR DE APLICACION

Sitios de acopio temporal

Seguimiento y monitoreo

Registr
Descripcion del indicador tipo de indicador :ump‘!::e
Indicador miento
Ver
Cumplimiento Fﬁrr]ri:?o
norrr:é:;:se b N° de medidas Implementadas / No Cuantitativo s de
- de medidas propuestas X 100 seguimi
ambientales il
propuestas. socioam
biental.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8
Instalacion, -
Funcionamiento y
desmantelamiento de

Campamentos y sitios
de acopio temporal

Programa 4. Manejo de instalaciones temporales, de maquinaria y equipos
Proyecto 2. Manejo de maquinaria - equipos y vehiculos

OBJETIVO

Ejecutar las acciones que permitan controlar los impactos ambientales generados por las maquinarias,
equipos y vehiculos durante el proyecto.

IMPACTOS A MITIGAR

* Contaminacion de suelos por derrame de sustancias toxicas.
* Aumento en los niveles de gases y particulas de suspension en el aire.
+ Probable contaminacién a los cuerpos de agua por derrames de aceites o sustancias toxicas.

TIPO DE MEDIDA
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Control X Prevencion  x Mitigacion Compensacion

ACCIONES A EJECUTAR

Durante las fases de transporte de maquinaria, mantenimiento, y abastecimiento de combustible tendran
que llevarse a cabo las siguientes medidas:

Transporte de maguinaria

* La maquinaria destinada exclusivamente para las actividades de obra como, compactadores, asi como
otros equipos, plantas eléctricas, motores y equipos de soldadura; seran transportadas en vehiculos
destinados para este fin (cama baja, volquetas, etc.).

* En los casos donde sea necesario utilizar vehiculos acompafiantes o escoltas (por ser maquinaria extra
pesada, indivisible, extra dimensionada, etc.) se utilizaran avisos fluorescentes o luminosos de acuerdo
con la definicion del cédigo de transito.

Mantenimiento y operacién

* Las maquinarias y vehiculos del proyecto se encontraran en perfectas condiciones de operacién para
minimizar los niveles de ruido y emisiones de material particulado. Debido a esto, se llevara un registro
detallado de cada maquinaria y se hara seguimiento a su desempefio durante el tiempo que dure el
proyecto. Para hacer cumplir este requerimiento se solicitaran las certificaciones de emisiones de gases
de vehiculos con vigencia de expedicion inferior a un afio seguin lo contempla la Ley 769/02 del Cédigo
Nacional de Transito. Asi como, equipo de carretera, frenos, llantas, direccion, sistema eléctrico, pito de
reversa y sistema hidraulico en perfectas condiciones. Ademas de la sefializacién indicada.

* La maquinaria y vehiculo cumpliran con un mantenimiento rutinario de inspeccién diario que sera
adelantado por cada operario, para verificar que dicha herramienta de trabajo se encuentre en
condiciones ideales para ser utilizadas.

* Del monitoreo diario, sera posible establecer los periodos de revisién y mantenimiento preventivo de
cada aparato, ya que esto depende de las condiciones actuales de cada uno. Sin embargo, se llevaran a
cobo las actividades de cambio de aceite, filtros y mangueras, segtn horas acumuladas de trabajo
(horémetro).

* Las actividades de mantenimiento se llevaran a cabo en el area del taller adecuada para este fin en el
predio en las infraestructuras asociadas al proyecto.

Oftras consideraciones que El contratista debera tener en cuenta:

» Las volquetas estaran dotadas con puertas herméticas y platén en buen estado, sin realces, cubierta
con lona impermeabilizante y sin sobrepasar la capacidad de carga del vehiculo.

» Cuando exista algun tipo de derrame de material durante el cargue o descargue, se procedera a
recogerlo de las areas afectadas.

* Se hara una limpieza de llantas antes de salir de las infraestructuras asociadas al proyecto, para evitar
afectar la poblacion aledafa y por ende elevar el nivel del riesgo.

* Los mantenimientos rutinarios de inspeccién y preventivo de la maquinaria solo los realizara personal
especializado y autorizado en el tema.

+ Se evitaran derrames de hidrocarburos y combustibles al suelo y/o a fuentes de agua cercanas.

* En caso de existir algtin accidente (derrame), el agente contaminante sera recogido de manera
inmediata con material absorbente el cual debera ser contenido en bolsas plasticas debidamente
rotuladas para posteriormente ser entregadas a empresas especializadas en el manejo de estas
sustancias, como se explico en el manejo de RSE.

» Las actividades de cargue deberan realizarse previo acordonamiento y sefializacion del area.

Manejo de combustibles:

El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacién preferiblemente con
techos altos y en areas usadas especificamente para este fin, esta area estara alejada de oficinas y
zonas administrativas.

» La maquinaria utilizada para el mantenimiento de la via contara con el equipo de control de incendios
(extintores), con capacidad y tipo de producto especifico para el manejo del combustible utilizado.

= No se mezclaran otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes, y se prohibe fumar, el
uso de camaras fotograficas y equipos de telefonia maévil, al momento del cargue.

* El carrotanque portara equipos de control de incendios —extintores— de acuerdo con el tipo y la cantidad
de combustible transportado, y estaran en un sitio visible y de facil acceso.

* Se cumpliré con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el manejo y transporte
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e .
terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

* Se contara con las hojas de seguridad de los productos manejados y que estaran a la mano del
personal gue lo manipula.

* Los combustibles estaran ubicados lejos de fuentes de ignicién o que produzcan chispas.

Responsable de la ejecucion

El Contratista
Director de obra

Costos

Ver presupuesto ambiental

LUGAR DE APLICACION

Infraestructuras asociadas al proyecto donde se hayan realizado obras para el manejo de combustibles y
materiales grasos, usados en mantenimiento y reparaciones de maquinaria en el frente de obra.

Indicador

Manejo de
magquinaria
equipos y
vehiculos

Actividades

Manejo de
maquinaria-
equipos y
vehiculos

Seguimiento y monitoreo

Descripcion del indicador tipo de indicador Registro  de

cumplimiento

No de méaquinas, equipos y vehiculos con Ver Anexo
mif 3 _— Formatos de
mantenimiento / No total de maquinas, Cualitativo et
equipos y vehiculos Seguimienio
socioambiental.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)

1 2 3 4 5 6 7 8

Programa 5. Gestion Social
Proyecto 1. Atencidn a la comunidad

OBIJETIVO

Garantizar que la totalidad de consultas presentadas al proyecto por parte de las autoridades
y comunidades sean debidamente atendidas y se encuentren cerradas al finalizar el proyecto.

IMPACTOS A MITIGAR
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s Posible afectacion al acceso de predios.

e Afectacion a la movilidad peatonal y vehicular.

» Generacidn de expectativas en la comunidad.

» Posible generacién de conflictos con la comunidad e instituciones publicas o privadas.
e Posible alteracion de la dindmica de las instituciones.

TIPO DE MEDIDA
Control X prevencion  x  Mitigacion x compensacion

ACCIONES A EJECUTAR
Descripcion de actividades de la medida

En el desarrollo del programa de Atencién comunitaria, se generardn espacios de
acercamiento y didlogo con las comunidades presentes en el drea de influencia directa del
proyecto (fundaciones, Juntas de Accién comunal y autoridades) para asi mantener relaciones
armonicas que garanticen el intercambio permanente de informacién, resolucion de
inquietudes y respuesta a propuestas de los ciudadanos involucrados con las obras.

1. Atencién a la comunidad:

Se establecera un punto de atencién a la ciudadania, ubicado en el drea de influencia directa
de las obras.

El punto de atencién a la ciudadania estara a cargo de la Trabajadora social del proyecto,
quien decepcionara las consultas ciudadanas, que seran gestionadas por las diferentes areas
del proyecto; esta misma serd quien maneje la comunicacion entre el Constructor, comunidad
y autoridades.

Se habilitara buzén de sugerencias y cartelera informativa en el punto de atencién a la
ciudadania, el que sera revisado diariamente.

Las solicitudes recibidas, quejas, reclamos y sugerencias se registraran en el formato
respectivo para realizar el seguimiento y control, el tiempo de resolucion de las mismas no
superara los quince dias desde la solicitud.

Se realizara un consolidado de las solicitudes presentadas por la comunidad, especificando
datos como mes de reporte, nimero de solicitud, nombre del ciudadano, direccion, teléfono
de la persona, fecha y tipo de solicitud, asunto, drea, gestion de respuesta, fecha de gestion,
solucién total, fecha de cierre, firma a satisfaccion del ciudadano.

Los reclamos sobre afectaciones o dafios ocasionados por el proceso constructivo a predios o
inmuebles ubicados dentro del AID del proyecto, se tramitaran de |a siguiente manera:

« Se efectuarad el registro de la queja.

« Se verificara la existencia de acta de vecindad de inicio.

« Se realizara visita técnica al predio con la participacion del Ingeniero Director y/o Residente y
la Trabajadora social del proyecto.

« Se diligenciara el formato de acta de vecindad de seguimiento, en la cual se consignaran
ademis de las afectaciones o cambios y registro respecto al acta de inicio y se realizara el
registro fotografico.

» Se procedera a evaluar los posibles dafios o afectaciones para determinar la responsabilidad,
del constructor, se levantara un acta de cada una de las visitas que se adelanten durante el
proceso de verificacion de responsabilidades, entregando copia de esta a la persona que ha

53

T
}a PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
b



: 3 ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACIGN DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA A
RASTER INGENIERIA S.A.S LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META .

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P. e e
interpuesto la reclamacion.
* Responder al solicitante dentro de los plazos establecidos, anexando el acta de seguimiento

al acta de vecindad inicial, con las fotografias o registro filmico de soporte cuando sea
necesario.

* Una vez establecida la responsabilidad del constructor (si se presenté dafio, se deben
reparar los dafios ocasionados).

Al realizar la reparacion correspondiente se procederd a levantar nuevamente el registro
fotografico del inmueble y en el formato de recepcion de quejas se consignara las
reparaciones realizadas y la firma del ciudadano para cerrar la queja.

Responsable de la ejecucion Costos

El Contratista
director de obra

Residerte sogial Ver presupuesto ambiental

LUGAR DE APLICACION
Oficinas de atencion al cliente

Seguimiento y monitoreo

Descripcién del indicador tipo de indicador Registro de
Indicador cumplimiento
Ver Anexo
Nimero total de P.Q.R.S resueltas 3
PQR’S Y , Q e / Cuantitativo orm.at.os de
Numero de P.Q.R.S recibidas seguimiento
socioambiental.
Ver Anexo
Personas Numero de volantes entregados / . Formatas de
5 . Cuantitativo -
Informadas Nidmero total de personas informadas seguimiento
socioambiental.
Tiempo de Ver Anexo

Ti PQRS< i o
respuesta de iempo de respuesta de PQ) 15 dias e Eorrmatosds

calendario seguimiento
i socioambiental.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
2 3 & 5 6 7 8

Actividades

Atencion al
usuario

Recepcidn
PQRS

Programa 5. Gestion Social Y Comunicacion
PROYECTO 2. Informacion y divulgacion

OBJETIVO
54
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e Brindar informacidn clara, precisa, veraz, oportuna y suficiente a la poblacién del drea de
influencia directa, a las autoridades y comunidad en general sobre el inicio, desarrollo y
finalizacion de las obras.

Mantener informados a todas las autoridades del drea de influencia del proyecto.

IMPACTOS A MITIGAR

¢ Generacion de expectativas en la comunidad.

¢ Afectacion en la movilidad de la via.

¢ Posible generacidn de conflictos con la comunidad e instituciones publicas o privadas.
 Posible alteracion de la dindmica de las instituciones.

TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencidn  x Mitigacion ' x Compensacién

ACCIONES A EJECUTAR
Descripcidn de actividades de la medida
El programa de informacién y participacion ciudadana generard espacios de acercamiento y didlogo
con las comunidades, entidades e instituciones presentes en el drea de influencia del proyecto (Junta
de accion comunal, veeduria del proyecto, comité de participacion, etc.) para asi mantener
relaciones armaonicas que garanticen el cumplimiento del cronograma de actividades propuesto para
el desarrollo del proyecto y el intercambio permanente de informacidn, garantizando la realizacion
de reuniones periddicas y gestiones segun la norma aplicable.
Informacion a la comunidad:

Reuniones.

Las reuniones serdn convocadas directamente para informar, debatir, aclarar y exponer las opiniones
de los asistentes. Tendran una preparacién previa, que permitird a quienes la van a dirigir o moderar,
obtener la maxima eficacia de ellas. Las reuniones deben permitir y verificar la buena comprension
de las informaciones transmitidas, evaluar el nivel de percepcion de la informacion transmitida,
chequear el grado de aceptacion y la reaccién de los asistentes, posibilitar modificaciones o
ampliaciones de la informacidn transmitida, motivar colectivamente y unir a los asistentes alrededor
del mensaje.

Tipos de reuniones:

Reuniodn de Inicio.

Con anterioridad al inicio de las actividades se realizard una reunidn dirigida a la comunidad del drea
de influencia del proyecto, a la que se invitaran: autoridades, Juntas de Accion Comunal de la zona,
autoridades ambientales, lideres comunales, la “interventoria” contratada y comunidad en general.
Se elaborard una presentacion en PowerPoint donde minimo se contemplen los siguientes aspectos:
Presentacion de la firma constructora y la interventoria contratada y los representantes de la
Alcaldia.

Presentacion del proyecto y de la entidad contratante, para este caso la Alcaldia.

v Objeto, alcance y plazo del contrato.
v/ Presentacion Aspectos Técnicos.
v Plan de manejo de trafico durante la obra.
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v Presentacion Programas de Gestion Ambiental.

v Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.

Presentacion Programa de Gestion Social en el cual se incluira informacion sobre el proceso de
contratacion de mano de obra no calificada, la Promocidn y conformacion del Comité de Veeduria y
Participacion Ciudadana, la Ubicacion de las oficinas de atencion al ciudadano y del procedimiento
para manejo de quejas, atencidn e informacidn a la comunidad, manejo de predios en el drea de
influencia directa, gestion socioeconémica con las organizaciones comunitarias e institucionales,
higiene, seguridad industrial y salud ocupacional, Sefializacion para el proyecto.

Preguntas e inquietudes de la comunidad y autoridades.

La convocatoria a dicha reunion se realizard a través de la entrega de volantes de invitacidn (en
fotocopia) a los predios ubicados en el drea de influencia directa; y mediante cartas a las
organizaciones sociales, comunitarias, autoridades y ambientales, la entrega de estos folios se
realizara con ocho dias de anticipacion a la ejecucidon de la reunidn. Otro mecanismo para convocar a
estas reuniones podra ser por medio de emisoras locales.

El registro de la actividad se hara mediante: Acta de reunion, registro de firmas de asistentes,
registro fotografico y/o filmico, presentacion PowerPoint.

Reuniones de Avance.

Se realizara una reunidn de seguimiento cuando se lleve alrededor del 50% de avance del proyecto,
con el fin de informar sobre las obras ejecutadas, en cuanto a: cumplimiento del cronograma de
obra, avance en los programas ambiental, social, avances area técnica y actividades previstas para el
cierre del proyecto; estd informacion se consignara en una presentacion verbal y visual, el
mecanismo de convocatoria y reporte de la actividad sera el mismo que el de la reunion de inicio.

Reunion de Finalizacion.

Se realizara una reunion de finalizacion cuando se tenga el 95% de avance del proyecto, con el fin de
informar el estado final de las obras en sus aspectos técnico, social y ambiental; se informara ademas
sobre la fecha de finalizacion de las mismas, se recogeran inquietudes de los asistentes y dara con
esto finalizacion al proceso de informacién a la comunidad.

Se realizara en este momento el proceso de la entrega formal del proyecto a la comunidad. Para esta
reunidn también se debe realizar la presentacion verbal y visual de los temas mencionados
anteriormente.

El mecanismo de convocatoria y reporte de la actividad sera el mismo que el de la reunidn de inicio.
Reuniones extraordinarias.

Se realizaran reuniones extraordinarias, para tratar un tema especifico cuando la comunidad,
entidades territoriales, la Alcaldia, o la Interventoria del proyecto, asi lo requieran, el mecanismo de
convocatoria y reporte de la actividad, sera el mismo que el de las demas reuniones.

Se haran reuniones extraordinarias si se presentare alguna contingencia en el desarrollo del
proyecto, de tal manera que en ella se informe a la comunidad directamente afectada, actores
sociales y autoridades municipales sobre la situacion, duracion y medidas a implementar.

Todas las reuniones que tengan que ver con las obras a realizar, seran debidamente registradas.
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Las reuniones definidas seran previamente preparadas entre el drea técnica, ambiental, Seguridad
industrial y salud ocupacional y social del Constructor y debidamente aprobadas por la interventoria:
estas se realizardn en salones comunales o centros educativos que se encuentran en el drea de
influencia del proyecto. Para la presentacion se dispondra de los equipos y herramientas visuales
necesarios; como video beam, proyector de acetatos, tableros o carteleras para lo cual se
garantizaran los elementos necesarios para el desarrollo de las reuniones (computador, tablero y/o
paledgrafo, marcadores, hojas y cualquier otro que se requiera).

Elementos de divulgacién o piezas comunicativas

Para la informacidn y divulgacion del proyecto el Constructor podra utilizar elementos como:
Volantes de convocatoria: entrega de volantes por cada reunién con la comunidad del AID. Se
realizard la entrega de las invitaciones como minimo tres (8) dias de anticipacién, donde se describira
el objeto del contrato, la finalidad de la reunion, el lugar, la fecha y la hora en que se realizara, ya su
vez se brindara informacidn acerca de la ubicacién del punto de atencién al Ciudadano.

Cartas de invitacion: Tienen la misma finalidad que los volantes de invitacion y se emplearan para
realizar la convocatoria formal a entidades e instituciones presentes en el area de influencia del
proyecto con cobertura en el mismo, quedando la copia con el recibido correspondiente.

Volantes de informacion ciudadana: Describen aspectos especificos del proyecto como en el caso de
cierres temporales de la via o servicios pUblicos, avances de actividades de mantenimiento y
rehabilitacién vial, informacion ambiental y cualquier actividad extraordinaria que afecte la
cotidianidad de las personas como la suspensién de algln servicio, entre otras situaciones y que se
consideren de importancia para comunicar a la poblacién. Los volantes estaran referidos a la
comunidad del area de las obras y/o conductores. Estos se repartiran predio a predio en el drea de
influencia directa del proyecto.

Vallas informativas: mediante dos vallas fijas se informara a la comunidad, la informacién general del
proyecto.

Responsable de la ejecucién Costos

El Contratista
D"{?Ctor de ob_ra Ver presupuesto ambiental
Residente social

LUGAR DE APLICACION

Oficinas de Atencion al Usuario.

¢ Alcaldia Municipal del AID.

* Juntas de Accion Comunal del AID.

e Establecimientos comerciales del AID.

Seguimiento y monitoreo

) Descripcién del indicador tipo de indicador Registro de
Indicador cumplimiento
Bationes Nidmero de reuniones comunitarias Ver Anexo Formatos de
oA ejecutadas / Numero de reuniones Cuantitativo seguimiento
comunitarias programadas socioambiental.
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RASTER INGENIERIA S.A.S

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA
usmgmmmnxmmmmmn&m

@

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P. Pencvanas e oo
. — e — e .
| | | |
S ) S R
o Numero de lideres comunitarios | Ver Anexo Formatos de
identificacion | | I | o
dolideras. partlc;pantesl Numero total de lideres Cuantitativo | seguimiento
. comunitarios identificados - ; socioambiental.
' Numero de encuentros ejecutados/ ﬁ
Encuentros , .
comunitarios | Ndmero total de encuentros Cuantitativo |
| ———— ~ programados I — | B i
Numero de cronogramas divulgados por \r
Divulgacion de | e [
| cronogramas | tramo /Nuimero de total de | Cuantitativo ‘
{ ~ cronogramas estableudos | L
I__MA.._L i _—r
Realizacionde = NUmero de talleres realizados/ Numero | _ Ver Anexo Formatos de
' Talleres fctal de taiier | Cuantitativo seguimiento
0 €eres. socioambiental.
SR —" - T — - — P S ETTEESSNNI—S—— ——— - —_— e e e — _“_--‘__Hf‘
CRONOGRAMA DE E.IECUCION
.‘ PERIODO DE EJECUCION DEL PRDYECI' O (MESES)
Actividades T = 1 = T =T = e 1 B
; 1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8

Reuniones con
l la comunidad
Divulgacion
de
informacion

{ o Programa 5. Gestion Social- Contratacién

| Proyecto 3. Contratacién De Mano De Obra

oajmvo }

Definir el proceso para la contratacién de mano de obra con el fin de beneficiar a la poblacién del drea
de influencia interesada en vincularse con el proyecto.

' » Generar ingresos en los hogares de las comunidades del AID.

e Evitar la migracion de poblacion foranea al AID para vincularse al proyecto.

e Evitar la generacion de conflictos con la comunidad.

.i._=..—.-.-.—=—+

¢

~ IMPACT! OS A MITIGAR '

. Generaaon de empleo
* Movimientos de capital a nivel local o municipal.
* Incremento en la demanda de bienes y servicios. {

_* Afectaci6n de las actividades econémicas. |
TIPO DE MEDIDA

R — — ksl

Control tx prevent:lén ?M1t|gacu§n‘ o compensac;on | o

~ ACCIONES A EJECUTAR
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA

El Constructor empleara el personal de mano de obra no calificada dando prelacidn a ciudadanos de
las veredas aledafias al proyecto de acuerdo con el nimero de trabajadores requeridos para las obras.
Para la convocatoria del personal de mano de obra no calificada, El Constructor informara de dicho
proceso en la reunién de inicio. Asi mismo se estableceran los perfiles de mano de obra no calificada
requeridos y se daran a conocer para eliminar falsas expectativas sobre oferta de empleo creando
conciencia entre los aspirantes de los requerimientos minimos, la transitoriedad, las limitaciones y las
potencialidades que ofrece el trabajo en el proyecto.

La recepcion de hojas de vida se hara en el punto de atencién ciudadano ubicada en el drea de
influencia del proyecto; asi mismo el Constructor solicitard al momento de la recepcién de las hojas de
vida, los documentos exigidos legalmente para ser contratado.

Se garantizara a los trabajadores, la atencién médica integral, hospitalaria y demas prestaciones de
ley, por lo anterior, previo al ingreso a las obras todo el personal sin excepcién, debe estar vinculado a
la ARL, EPS y Fondo de Pensiones tal como lo establece el Programa de Higiene, Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional. De igual forma se practicara los exdmenes médicos ocupacionales de ingreso a los
aspirantes y retiro de los trabajadores.

Se realizara induccion a cada trabajador contratado sobre los programas de manejo ambiental,
panorama de riesgos, caracteristicas del proyecto y presentacion del grupo de gestién socioambiental.

Responsable de la ejecucién Costos
El Contratista
Director de obra Ver presupuesto ambiental
LUGAR DE APLICACION

Municipio de Villavicencio y zona de influencia directa del proyecto

Seguimiento y monitoreo

Registro de

Descripcion del indicador tipo de indicador i s
cumplimiento

Indicador

Nimero de personas mano de obra no

e P _ Matriz consolidada de mano
calificada del AID / Nimero de personas Cuantitativo

Contratacidn

Mano de Obra de obra
mano de obra no calificada contratada
CRONOGRAMA DE EJECUCION
PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades
2 3 4 5 6 7 8
Contratacion
Mano de Obra
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Programa 6. Manejo De Recurso Suelo
PROYECTO 1 Manejo de cobertura vegetal y suelo organico

OBJETIVO

Establecer las medidas necesarias para el adecuado manejo de la cobertura vegetal y suelo organico

IMPACTOS A MITIGAR

Deterioro de la calidad del aire

+ Pérdida o alteracién de suelo

* Alteracion del entorno paisajistico

* Deterioro de la calidad del agua

* Pérdida de habitats acuaticos

* Pérdida de la cobertura vegetal y habitats terrestres

TIPO DE MEDIDA
Control X Prevencion | x Mitigacién  x Compensacion

ACCIONES A EJECUTAR
Debido que las condiciones de las zonas donde se llevaran a cabo las actividades constructivas presentan un
dificil acceso para los vehiculos para el transporte de material, se eligieron los disefios de obras de muros de
proteccion, estas obras no requieren de traslados externos de material de arrastre, se usa el mismo material
extraido de descapotes y excavaciones. El manejo de estos materiales intrinsecos a la zona seran materia prima
de esta construccién. A continuacion, se evidencia proceso de usos del material extraido.
Por otro lado, el muro armado en tierra permite el crecimiento de la cobertura vegetal para dicho hecho el
proveedor de esta semilla contara con todas sus certificaciones de calidad y el manejo de abonos.
Todo el material plastico y empaques requerido para para esta actividad sera dispuesto de acuerdo a la
codificacién de colores nombrada en un programa anterior.

Responsable de la ejecucion Costos
Residente Ambiental Ver presupuesto ambiental
LUGAR DE APLICACION
Area de Obras civiles

Seguimiento y monitoreo

Descripcién del indicador tipo de indicador Registro de
Indicador cumplimiento
) volumen de suelo organico almacenado/
Manejo de : .
cobaitura volumen de sue|*o1 gggémco removido Frozmbilidd
vegetal y . Cuantitativo materiales de obray
sielo Yolumen de residuos vegetales carteras de cobro
orgénico dispuestos/ volumen de residuos
vegetales generados *100
CRONOGRAMA DE EJECUCION
PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (MESES)
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8
Manejo de
cobertura
del suelo

T
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PROGRAMA

PROGRAMA
DESARROLLO Y
APLICACION DE LA
GESTION AMBIENTAL

Programa de
Actividades
constructivas

Sefalizacion frentes de
obras

Manejo y disposicion
final de residuos
solidos convencionales
y especiales

Programa de Gestion
Hidrica

Proyecto manejo de
aguas superficiales

LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTD DEL META m
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E..P. e

Programa 7 Monitoreo Y Seguimiento

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

INDICADOR DESCRIPCION DEL INDICADOR TIPO DE INDICADOR

N° de profesionales participantes en el
periodo/ N° de profesionales Cuantitativo
propuestos x 100

Grupo
Socioambiental

Cumplimiento de Cumplimiento de funciones profesional
funciones del ambiental en el periodo/ N° de Cuantitativo
profesional ambiental funciones x100

Cumplimiento de Cumplimiento de funciones profesional
funciones del social en el periodo/ N° de funciones Cuantitativo
profesional social x100

Cumplimiento de Cumplimiento de funciones profesional
funciones del SISO en el periodo/ N° de funciones Cuantitativo
profesional SISO x100

N° de accidentes por falta de

Accidentes por no sefializacion / N° total de accidentes
sefalizacion presentados == % -
5 - Cuantitativo
-Quejas y reclamos - N°® de accidentes por falta de
por no sefializacidon sefializacion / N° total de accidentes

presentados == %

Peso de Residuos
Sélidos
Convencionales, Ptotal = P1+ P2+ Pn Cuantitativo
dispuestos en
rellenos sanitarios

Peso de Residuos
Especiales, dispuestos
en empresas Ptotal = P1+ P2+ Pn Cuantitativo
calificadas y
certificadas.

Cumplimiento de los
requerimientos
solicitados en los
permisos ambientales
y de la Interventoria.

Cumplimiento de los requerimientos de
permisos e interventoria /
Requerimientos programados de
permisos e interventoria x100

Cuantitativo
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Cumplimiento de la
Normatividad
aplicable al manejo Cumplimiento de la normatividad
de Residuos Liquidos, = aplicable/ normatividad aplicable x100

Manejo de residuos
Liquidos domeésticos e

industriales Domisticos &
Industriales. Cuantitativo
Programa de Manejo Manejo de No maquinas, Equipos y vehiculos con
de maquinaria, equipos | maquinaria equiposy = mantenimiento/ No total de maquinas,
y vehiculos vehiculos equipos y vehiculos X100
Cualitativo

Cumplimiento

Programa de manejo :
g 1 normativo de las

de campamentos y ; ) Cualitativo
medidas ambientales o N o
almacenes e @ N° de medidas implementadas / N° de
propusstas medidas propuestas x 100
Programa de atencién Numero de PQRS resueltas / Numero .
p .

a la comunidad Qps de PQRS recibidas Curaliativo
Programa de ContratECIsE Wana Nimero de personas mano de obra no

contratacion de Mano calificada del AID /Numero de personas Cualitativo

de obra .

de Qbra mano de obra no calificada contratada

Descripcion de la linea base ambiental
De acuerdo con las especificaciones técnicas expresadas en la evaluacidn de impactos ambientales,
se anexa a este documento la matriz de Leopold donde fueron evaluados y valorados de los
aspectos e impactos ambientales potencialmente generados por la ejecucion del proyecto.

Analisis de los impactos

Para entrar a describir el estado actual de los puntos donde se pretende llevar a cabo la
construccion de las obras, resaltaremos que son zonas intervenidas por el hombre, en las cuales el
uso de suelo en un mayor porcentaje estd destinado a zona urbana y otra parte la zona rural.

Durante las visitas a estos puntos se evidencio como algunos barrios y viviendas quedan cercanos
a las margenes del rio quebrada blanca o incluso se encuentran en el actual lecho del rio. Se indica
que la nueva dindmica del rio ha hecho que el rio se haya movido varios metros incluso kilémetros
hacia la margen derecha del rio. Margen que se encuentra socavada, erosionada y con una pérdida
significativa de suelo y vegetacion (paisaje).

8. IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Con la evaluacion del impacto ambiental se pretende que los aspectos e impactos ambientales
generados por la construccién de obras hidrdulicas como una bocatoma o estructura de captacién
sean minimos, o en caso de que se presente lograr mitigarlos y asi minimizar la incidencia en el
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medio ambiente. Es de mencionar que los proyectos de este tipo PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA LAS
BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META” Tiene una interaccion
moderada con el ambiente.

Entre los impactos significativos, adversos o beneficiosos, dentro de las diferentes etapas del
proyecto se encuentran la afectacion de suelos, la afectacion atmosférica, la afectacién leve de
fuentes hidricas, asi como impactos positivos como la generacién de empleo en la Region de
influencia del proyecto. Todos los impactos a generar podran ser reversibles, de corto plazo, de baja
magnitud y de tipo local. Como producto aplicable, al final del Plan de Manejo se presentan los
diferentes programas y proyectos a manera de Fichas de Manejo Ambiental, las cuales deberan ser
implementadas para garantizar la ejecucién de las obras con el menor riesgo de generar impactos
ambientales en el entorno natural del proyecto.

Como se puede ver en la anterior tabla los impactos ambientales generados en el desarrollo del
proyecto, son en su mayoria de cardcter leve y locales , dentro de las actividades mas impactantes
esta el subproceso de generacién de escombros, el cual afecta el recurso hidrico y suelo, a causa
que en el proceso del mismo existe el riego que material al no ser retirado y transportado a un sitio
adecuado pueda generar cambios morfoldgicos aguas debajo de la misma fuente hidrica, por lo
cual es importante que el contratista sea muy responsable con el retiro y disposicion adecuada de
estos materiales inertes.

Otra actividad que es de tener en cuenta es el almacenamiento de materiales de construccion, el
desarrollo de esta actividad debe ser desarrollada bajo las normas de almacenamiento a nivel
nacional, tanto de materiales inertes como de residuos peligrosos, ya que existe el riesgo de que
haya derrames de estos, contaminando el suelo y el componente agua. Y por ultimo los impactos
mas significativos son generados en el tema socio cultural, es un impacto de valoracién positiva, ya
que, tras la construccién de estas obras, se mejorara considerablemente la dinamica del rio
quebrada las blancas y se evitara en mayor medida que vuelva a ocurrir una emergencia de
inundaciones y riesgo ambiental. Ademds, se veran beneficiados los propietarios de los predios y
barrios aledafios puesto que estas medidas de control evitaran que el rio en su época de lluvia siga
socavando sus terrenos.

Andlisis de los factores ambientales

Calidad de aire: la utilizacion de maquinaria pesada modificara en una
cantidad muy baja los parametros contenidos en el aire.
Nivel de polvos: al momento de realizar acopio de materiales pétreos.
Nivel de ruido: la utilizacién de maquinaria pesada y el cargue y
descargue de los Vehiculos incrementara en una manera significativa
los niveles de ruido en las d&reas a intervenir.
Ecosistema aire: la intervencién con magquinaria y las emisiones
posiblemente generadas no modificaran en mayor medida las especies
de organismos presentes en este medio.

MEDIO FISICO
IMEDIO INHERTE
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Clima y temperatura: por la intervencién de la maquinaria puede
haber un posible minimo incremento.

AGUA

Calidad de agua: Durante la construccion del proyecto, se provocara la
alteracion de las caracteristicas fisicas del quebrada las blancas debido
al Incremento de material en suspensién durante la intervencidn
directas del talud, por la remocion, descapote y excavacion directa
sobre el talud
Recurso hidrico: Es posibles aportes de grasas, aceites y combustibles.
En las zonas de obras temporales, se presentard el parqueo y
almacenamiento de los equipos y maquinaria que se utilizaran para la
construccion de las obras. En estos patios se realizaran actividades de
mantenimiento rutinarias, asociadas principalmente con el cambio de
aceites o suplemento de combustibles. Estas actividades pueden
generar goteos o escapes, que finalmente a través de la escorrentia
superficial pueden ser conducidos a cursos de agua cercanos, en este
caso el rio.
Ecosistema agua: En las zonas de estudio se requiere realizar la
remocion de vegetacion y suelos, exponiendo areas al efecto directo
de la erosion ocasionada por las lluvias, que mediante escorrentia
superficial transporta estos sedimentos a los cursos de agua

TIERRA

Suelo: La pérdida directa, debido a la adecuacion de areas para los
procesos constructivos, particularmente zonas para patios de obras y
almacenamiento temporal de materiales de construccién, asi como
bodegas para almacenamiento de equipos y herramientas y zonas para
el parqueo de vehiculos y madquinaria.
Factores fisicos: Estd la alteracion de las condiciones fisicas y
estructurales del suelo, debido fundamentalmente a la compactacion
generada por el continuo paso de vehiculos y maquinaria, asi como el
paso peatonal.
Ecosistema suelo: las actividades mencionadas anteriormente
debilitan y alteran los organismos presentes en el suelo.

PROCESOS

Emisiones al aire: utilizacion de  maquinaria  pesada
Erosion de suelo: intervencion de maquinaria y pasos peatonales.
Desprendimientos: las vibraciones por maquinaria y la inestabilidad
del suelo.
Derrames quimicos: posibles derrames y goteos de aceites o
combustibles en la actividad de mantenimientos pequefios de la
maquinaria y equipos.

MEDIO

ERCEPTUAL

FLORA

Calidad: por accion de maquinaria y paso activo del personal se
impactara el suelo ¥ su vegetacion
Abundancia: no sera significativo el impacto debido que el suelo ya se

64

7
',E‘ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL



ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACIGN DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA %
LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META .

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P. s,

encuentra degradado por la erosién causada por el aumento del
caudal.

Calidad: estrictamente prohibida la pesca y la caza de especies
terrestres y acuaticas al personal del proyecto.
Abundancia: no serd significativa

Repoblamiento vegetal: la obra a ejecutar sera de recuperacion de
estabilidad de suelo por medios de conformacién de suelo y
coberturas vegetales.
Corredores y pasos: estos presentan una resiliencia de alto grado ya
que en la medida que se abandone las dreas la dinamica de la
naturaleza recuperara la vegetacion existente.
Perturbaciones: serdn de cardcter temporal y leve debido

Valor testimonial: El paisaje se verd alterado por la incorporacidn
temporal de elementos asociados al proceso constructivo, tales como
los patios para la disposicion temporal de materiales de construccion,
vehiculos, maquinaria y almacenamiento de herramientas. De otra
parte, se encuentra la propia obra para el control de la erosién
ocasionada del rio, que incorporara un elemento fisico nuevo sobre la
margen derecha del rio.
Calidad intrinseca: mejorar de forma exponencial debido gque estas
obras estan disefiadas para evitar la proliferacién de la erosién de la
margen del rio.
Calidad extrinseca: las comunidades aledafias al rio se veran
beneficiadas econémicamente por la disminucién de la perdida de
terrenos, vias

Ocio, recreacion, deporte, turismo: En estas dreas las comunidades
rurales y urbanas del municipio de Villavicencio frecuentemente van al
disfrute de las aguas y zonas verdes de la zona, estas obras impactaran
de forma positiva a estas comunidades.
Zona verde: las obras comprendidas en este proyecto serdn en
beneficio de las comunidades y el medio ambiente por que se
reconstituird la capa vegetal perdida por las inclemencias del invierno
pasado.

Forestal: Se veran afectadas algunos individuos de la vegetacién
arbérea debido que las dreas a intervenir estin provistas de

ejemplares vegetales de gran tamano.
Pastizal: serd afectado por la intervencién de maquinaria, personal y
equipos.

Agricola: en las dreas donde se realizaran las obras no existe cultivo
alguno. Pero si se beneficiara en un futuro ya que las obras evitaran

RASTER INGENIERIA S.A.S
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Areas protegidas: las rondas hidricas son de suma importancia para la
proteccion de los ecosistemas terrestres y acudticos, y es por ello que
las obras que se ejecutaran en este proyecto mejoraran y recuperaran
la estabilidad y vegetacion de estas zonas.
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Ecosistemas especiales: no registra ecosistemas especiales y/o
sensibles.

PROCESOS

Rural: no se vera afectado en ninguna medida debido que estas zonas
por la cercania al rio no son utilizadas para temas agropecuarios ni
ganaderos.

Turistico: la ser obras de manejo en predios publicos las incidencias en
temas turisticos son significativas para valoracion.
Industrial: No se cuenta con industrias aledafias a la zona de influencia
directa del proyecto.
Servicios: la demanda de servicios sera el alquiler de vivienda debido a
la necesidad de instalacion del campamento del personal encargado
de la ejecucion de las obras, cuyo beneficio se daré a un propietario
aledafio a la zona directa de influencia del proyecto.

IMEDIO SOCIOCULTURAL

CULTURAL

Factores educativos: las instituciones educativas del AID pueden
tomar las obras de proteccion como ejemplo directo para las tematicas
de educacion ambiental y vocacional.
Estilo de vida: Para la construccién de la infraestructura de proteccién
del rio en los sitios seleccionados, se requiere el empleo de mano de
obra calificada y mano de obra no calificada. Generalmente la mano
de obra calificada hace parte de la empresa constructora

SERVICIOS

Servicios publicos: se aumentara la demanda de servicios publicos en
las viviendas donde serd instalado el campamento del personal.
Equipamientos sociales: serdn suministradas por el proveedor en el
municipio de Villavicencio por ende no afecta este factor.
Transportes sociales: se buscard contratar servicios de transporte del
AID para el transporte del personal de la region generando un impacto
econdmico positivo para la comunidad.

HUMANOS

Calidad de vida: la construccién de estas obras mejorara de forma
positiva debido que se evitarse la perdida de propiedad, se evitaran
futuras inundaciones y pérdidas econémicas por los habitantes del
area urbana de Villavicencio

PATRIMONIO

La zona no presenta comunidades de indigenas y/o de importancia
historica esta drea por su cercania al casco urbano del municipio de
Villavicencio.
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Necesidad de aprovechamiento de los recursos naturales
A. Aguas superficiales

Para la ejecucién de este proyecto No se contempla realizar vertimientos a cuerpos de agua y
disposicion en el suelo, se ubicara un campamento o vivienda cercana a los frentes de trabajo que
cuente con las condiciones necesarias para la estancia del personal, en caso de que el frente de
obra sea muy retirado el contratista debera implementar el manejo y transporte de las aguas
residuales, dicha actividad estara a cargo Gnicamente de una empresa que cuente con los permisos
ambientales de vertimientos, tratamiento y disposicion final, la cual el contratista debera verificar
su autorizacion y vigencia.

B. Vertimientos a cuerpos de agua y Disposicién en suelo.

Para la ejecucion de este proyecto NO se contempla realizar vertimientos a cuerpos de agua y
disposicion en el suelo, en caso de que El contratista realice vertimientos deberd solicitar los
permisos correspondientes cumpliendo con las normas vigentes en la materia segun los términos
del Ministerio de Ambiente, estructura tipo para realizar el vertimiento.

C. Aguas Subterraneas

Para la ejecucion de este proyecto NO se contempla utilizacién de aguas subterraneas. Sitios Para
Disposicion Final de Escombros para el desarrollo del proyecto, el contratista debera contar con
sitios para la disposicién de materiales de excavacién y sobrantes.

D. Manejo de Residuos Sélidos

En cuanto al manejo de los residuos sélidos convencionales, reciclables y especiales, tanto de obra,
asi como los de las infraestructuras asociadas al proyecto, una vez inicie la etapa constructiva, el
contratista deberd contar con empresas debidamente autorizadas para el manejo, transporte y
disposicién final de dichos residuos.

El contratista debera utilizar recipientes debidamente identificados por nombres y colores, los
residuos convencionales seran recolectados en recipientes de color verde, mientras los reciclables
seran en bolsas de color azul o gris, que se entregaran a la empresa de servicios publicos de aseo
del municipio de Villavicencio, a cooperativas de reciclaje, encargadas del manejo y transporte a los
sitios de disposicidn final.

Los residuos sdlidos especiales se recolectaran dentro de recipientes rojos y se llevaran a
contenedores de color rojo, rotulados, localizado en un lugar determinado dentro de las
infraestructuras asociadas a la obra y en los campamentos, y serdn entregados a una empresa
contada por el Constructor, que cuente con la experiencia, logistica y los permisos respectivos para
trasporte, tratamiento y disposicidn final de estos residuos.

E. Emisiones atmosféricas

NO se requiere permiso de emisiones atmosféricas para la ejecucion del proyecto, debido a que se
utilizardn material de proveedores que cuentan con los permisos ambientales.

F. Ocupacion de Cauce
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De acuerdo con las necesidades del proyecto, y debido que se realizaran desviaciones temporales
(diques o barreras en material) del curso de agua natural en los sitios donde se instalaran La placa
de concreto y los muros armados en tierra, y demas obras de proteccion la intervencidn directa de
magquinaria pesada en el cauce; hace necesario que el ejecutor solicite el permiso necesario ante la
Autoridad Ambiental Regional en este caso CORMACARENA (permiso de ocupacidn de cause, y sus
medidas de manejo).

G. Aprovechamiento Forestal

Se debe tramitar permiso de aprovechamiento forestal en el evento de afectar especies con
didmetros mayores a 10 cm, sin embargo, no se aprecian especies dentro la implantacion de las
obras a desarrollar.

9. PLAN DE CONTINGENCIA

Se establece un plan de emergencias para la atencidn de los eventos identificados en el analisis de
vulnerabilidad, éste debe ser divulgado a todos los trabajadores y se realizaran los simulacros
correspondientes, de tal manera que todo el personal lo conozca plenamente y participe de los
simulacros que se realicen.

Objetivos:
Objetivo General:

Establecer y orientar la preparacion y respuesta en caso de una emergencia que ocurra dentro de
las instalaciones del contratista en el desarrollo de sus actividades; contribuyendo a preservar la
seguridad y vida de los trabajadores, reducir los dafios ante la ocurrencia de eventos naturales y de
origen humano, y prevenir o mitigar los impactos adversos hacia el medio ambiente.

Objetivos Especificos:
v Identificar los factores de riesgo existentes que puedan generar emergencias.

v Determinar el grado de vulnerabilidad ante dichas emergencias.

Disefar actividades tendientes a:
v Minimizar la posibilidad de ocurrencia de siniestros.

v Minimizar las lesiones que los siniestros pueden ocasionar a trabajadores y/o visitantes del
contratista o a la comunidad.

V' Evitar o minimizar los dafios que se puedan causar al ambiente y a las instalaciones.
v/ Minimizar las pérdidas econdmicas resultantes de un siniestro.

v Reducir al maximo el tiempo que dure una emergencia.

Fendmenos naturales

1) Amenaza sismica
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Los valores de los parametros establecidos para describir la amenaza sismica en todos los
municipios del territorio colombiano fueron calculados teniendo en cuenta lo siguiente:
Para el calculo del Aa se calculd la aceleracion maxima del terreno (periodo de vibracidn de 0 seg)
para un periodo de retorno de 475 afos, segutn definicion del coeficiente sismico de disefio, este
factor afecta la zona de periodos de vibracidn cortos, es decir. Aquellos que son sensibles a la
aceleracion. Los valores encontrados a partir de modelos realizados se redondearon a 0.05 mas
cercano.
El Valor Av fue calculado a partir de relaciones descritas por Garcia (2006), Va decir tomando el
valor de la aceleracion para un periodo de vibracion igual a 1 seg. y dividiendo ese valor por una
constante igual a 1.2. Este valor es el que controla el coeficiente sismico de disefios en la parte de
periodos de vibracion intermedios y altos; es decir, aquellos que son sensibles a la velocidad.
Los valores encontrados a partir de los modelos realizados se redondearon al 0,05 mas cercano La
sismicidad asociada se considera de caracter bajo debido a debido a que se encuentra un poco
retirado de la cordillera Oriental de Colombia.

2) Amenaza geologica

De acuerdo por lo establecido por EIRD/ONU (2004) las amenazas geoldgicas se definen como los
procesos o fendmenos naturales que pueden causar pérdida de vida o dafios materiales,
interrupcion de la actividad social y econdomica o degradacion ambiental e incluyen procesos
terrestres internos (endogenos) o de origen tectdnico, tales como sismos, actividad de fallas
geoldgicas, actividad y emisiones volcanicas; asi como procesos exdégenos como movimientos en
masa (deslizamientos, caidas de rocas, avalanchas, colapsos superficiales, licuefaccién, suelos
expansivos y subsidencias

Comité Operativo de Emergencias (COE)

El comité operativo de emergencias (coe) es el encargado de crear, planear y administrar el plan de
emergencias. El coe debera estar conformado de la siguiente manera:

A. Organigrama general del comité de emergencias.

Como parte del Comité Operativo de Emergencias (COE), esta la brigada de Emergencias constituida
por un grupo de empleados capacitados y entrenados para prevenir y controlar los eventos que
pueden generar pérdidas econdmicas y humanas a la compafiia.

B. Analisis de riesgos y vulnerabilidad por amenaza.

El analisis de los riesgos y la vulnerabilidad por amenaza tiene por objeto identificar y evaluar los
eventos o condiciones que pueden llegar a ocasionar una emergencia, de tal manera que el analisis
es una herramienta para establecer las medidas de prevencion y control de los riesgos asociados a
la actividad econdmica, al entorno fisico y al entorno social en el cual desarrolla sus funciones, el
analisis de vulnerabilidad se realiza o revisa cada que se presentan cambios que afecten su entorno
fisico y social, como cuando inicia un nuevo frente de trabajo.

e |dentificacion y caracterizacion de los peligros y las amenazas.
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Esta identificacion y caracterizacion se realiza por cada puesto de trabajo, utilizando para ello el
Anadlisis de Vulnerabilidad - Identificacién de Peligros y Amenazas, para lo cual se realiza la
identificacion de los peligros y amenazas a los cuales esta expuesto cada puesto de trabajo.

Para llevar a cabo este proceso de identificacién de peligros, se realiza una observacién y estudio
de los procesos, actividades que realiza, y su entorno, indicando cuales son aquellas situaciones
que pueden llegar generar una emergencia para el contratista.

Tabla 7 Clasificacion de los riesgos por su origen

NATURAL:
Originados por fenémenos

Climaticos, tellricos y otros
tipos de fendmenos
procedente de los cambios de
la naturaleza en su evolucién
continua.

-Presencia de una falla

geoldgica
- Presencia de rios

-Condiciones atmosféricas
adversas en la zona.

- Movimiento sismico

- Deslizamiento de tierras

EXTERNO O SOCIAL:
Originado por las

condiciones sociopoliticas
reinantes dentro y fuera del
pais o acciones con intensiones
dolosas

- Condiciones sociales
Insatisfechas
- Condiciones politicas vy

sociales de una region

- Atentados - Terrorismo
- Asaltos- Secuestros

- Caida de aeronaves

- Compartidos

- Ambientales Industriales

INTERNO O TECNICO:

Producidos por la naturaleza

de las operaciones, las
caracteristicas de los
productos, fallas en los

procesos o instalaciones.

- Almacenamiento de gases
toxicos

- Almacenamiento de
productos corrosivos

- Inflamabilidad de wuna
sustancia
- Presencia de materiales

radiactivos

- Incendios

- Explosiones

- Fuga de productos peligrosos
- Escape de vapores toxicos

- Contaminacion radiactiva

- Fallas estructurales

- Accidentes de transito

- Intoxicacién

- Actos Subestandar

- Condiciones Subestandar
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Los peligros se analizan, segin su probabilidad de ocurrencia y aparece entonces el término de
amenaza. Para facilitar la determinacién de la probabilidad de ocurrencia, preferiblemente, se
utiliza la informacion de estadisticas de accidentalidad propias o del sector econémico al que
pertenece el contratista, documentos o estudios sobre evaluacién de amenazas realizados por las
entidades técnicas pertenecientes al Sistema Nacional para la Prevencién y Atencién de Desastres
aplicado al lugar y conforme a las condiciones avance de lo que se esté ejecutando.

Tabla 8 Andlisis de la vulnerabilidad por amenaza

TECNOLOGIcA - 1 sociAL
INCENDIO Sl | Terremoto, sismo o | Sl | Guerra exterior NO
temblor.
EXPLOSION | Vientos fuertes SI | Amenaza de bomba- | NO
choques volcamientos-
Atentados terroristas
Escape de vapores | NO | Granizada N | choques- NO
toxicos. O | volcamientos-
) Atentados terroristas
Fuga de sustancias
peligrosas, materia
prima/ producto.
(Contenedores de
Vapor)
Contaminacioén NO | Olas de frio S| | Secuestro NO
radioactiva.
Falla estructural en | NO | Incendio forestal SI | Vandalismo Sl
planta fisica, la
edificacion no es sismo
resistente.
Fallas en la maquinaria | NO Descarga o tormenta | S| | Guerrilla NO
y equipo por falta de eléctrica
mantenimiento.
Accidentes de transito | Sl Deslizamiento de lodo, | SI | Paramilitarismo NO
cuando se ejecuta el tierra/ avalancha.
servicio de mensajeria
o se traslada por la via
principal de ingreso,
en la cual permanece
mucho vehiculo.
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Contaminacion NO | Epidemias y  plagas | SI | Autodefensas NO
biolégica, intoxicacion (dengue clasico Y
alimenticia hemorragico, ofidios)
La concentracién de | SI Inundacion. SI | Hambruna |
personas puede
provocar panico y
descontrol.

Tabla 9 Lista de chequeo para andlisis de vulnerabilidad

Lista de chequeo para andlisis de vulnerabilidad. Sl NO | OBSERVACIONES
RECURSOS

La alarma para evacuacion es adecuada. Sl NO
La sefial de alarma esta reconocida. Sl NO
Se han desarrollado instrucciones a cerca del plan | Si NO
de evacuacion.

El personal de la empresa con capacidad para | Sl NO
atender una emergencia.

Las escaleras de la ruta de evacuacion. Sl NO
Los peldafios de la escalera son seguros. Y NO
La iluminacidon de escaleras y rutas de evacuaciones | SI NO
aceptable.

El sistema de iluminacion para emergencias es | Sl NO
adecuado.

Los trabajadores de la empresa son conocen el plan | S| NO
de accion ante una emergencia.

Los visitantes de la empresa reconocen las rutas de | Sl NO
escape.

Los puntos de encuentro estan determinados, | SI NO
reconocidos e identificados.

La sefalizacion de evacuacion es adecuada. Sl NO
En la entrada de la empresa se observan planos y | Sl NO
rutas.

El sistema contra incendio es el necesario. Sl NO
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Los extintores para incendios estan en condiciones | S| NO
de uso.

La ruta de evacuacioén esta identificada, reconocida | S| NO
y sefializada.

El grado de vulnerabilidad de un puesto de trabajo, frente a una amenaza especifica, estd
directamente relacionado con su organizacion interna para prevenir o controlar los factores que
originan el peligro al igual que su preparacién para minimizar las consecuencias una vez suceden
los hechos.

Acciones de prevencion y apoyo
A. La facilidad de acceso grupos de apoyo.

Se debe planificar principalmente en lo que se relaciona a la facilidad que tendrian los grupos de
apoyo (Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, etc.) para llegar al sitio para la atencién de una
emergencia varia en el tiempo y ubicacion de cada una de las entidades es importante identificar
las estaciones de bomberos, policia o centros hospitalarios cercanos a los sitios de operacién para
tener una percepcion de la distancia a recorrer en caso de presentarse una emergencia.

B. Caracteristicas de las instalaciones.

Tales como las instalaciones eléctricas, almacenamientos, escaleras, parqueadero, vias de
evacuacion existentes (sefializacién, iluminacion), salidas disponibles (cantidad, dimension vy
ubicacién), materiales en los que esta construida y dotada la obra y campamentos.

C. Elndmeroy caracteristicas de los trabajadores y visitantes.

La disponibilidad y calidad de los recursos fisicos que se tienen para |a atencion de las emergencias,
tanto en la oficina, como en terreno (equipo contra incendio, elementos para primeros auxilios,
equipo para rescate, y demas identificados como necesarios).

Se debe contar con todos los equipos requeridos, hacerles inspeccidn y mantenimiento periddicos.
Incluyendo la disponibilidad de personal entrenado para el uso del equipo.

D. Impacto del riesgo — priorizacién del riesgo

El riesgo se obtiene de relacionar la amenaza con la vulnerabilidad. La siguiente matriz indica la
forma de priorizar los riegos existentes en la ejecucion del proyecto mediante el anélisis de las
amenazas y la vulnerabilidad.

Tabla 10 Andlisis de las amenazas y la vulnerabilidad

AMENAZA |

MUY PROBABLE | PROBABLE POCO PROBABLE
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Alta Vulnerabilidad

Riesgo bajo Media- alta

Riesgo bajo Riesgo bajo Baja - minima

Con base en el resultado del analisis de vulnerabilidad se concluye que amenazas constituyen riesgo
alto, medio o bajo y se definen los controles requeridos. Para evaluar el riesgo se tendra en cuenta
el Analisis de Vulnerabilidad — Vulnerabilidad por Amenaza.

10. PLAN OPERATIVO

A. Planos

Son la guia para establecer los puntos de riesgo de la parte fisica, las rutas de evacuacién, la
ubicacion de los recursos para enfrentar las emergencias y en caso extremo, la ubicacién de dreas
vitales en caso de colapsamiento (puntos de encuentro y zonas de albergue auxiliar y principal).

Se contara con un plano a escala de sus instalaciones, esta informacion se actualizara segln se
termine en el proyecto, quitando lo relativo a sedes que se cierran e incluyendo las nuevas en la
medida en que para ellas se definan las rutas de evacuacion.

B. Inventario de equipos para atencién a emergencias

A continuacion, se hace una relacion de los posibles equipos y herramientas con los que debera
contar el contratista para atender cualquier emergencia, esta informacién serd actualizada
constantemente.

Tabla 11 Inventario de Equipos para atencion de emergencias.

SEDE PRINCIPAL

CANT. DESCRIPCION CLASE
3 Extintores 1- Solkaflan
1-C02

1-Multipropésito

1 Botiquin Tipo
empresarial.

2 Camilla Rigida

1 Radio intercomunicador

Escritorio

74

Ta
.L PLAN DE MANEJO AMBIENTAL



ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA %

RASTER INGENIERIA SAS LAS BLANEAS DEL UNICIPO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL NETA
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P. o
1 Atril
1 Biombo
1 Cuello inmovilizador
1 Consultorio primeros Auxilios
1 Mesa procedimientos
1 Lampara cuello de cisne
1 Megafono
1 Camilla Movil
1 linterna
1 Pitos (por cada trabajador)
1 Listado de entidades de apoyo
1 Ambulancia

C. Sistemas de comunicacion

El contratista deberd contar con un radio de Comunicaciones que mantenga contacto con los
diferentes puestos de trabajo, supervisor de SST y Ambulancias.

Todos los funcionarios deberan contar con servicio telefonico mavil, para el establecimiento de las
comunicaciones que sean necesarias en caso de emergencia, tanto al interior de la organizacion
como con los entes de apoyo y socorro.

D. Para facilitar la comunicacion interna:

La sede principal cuenta radio de comunicaciones enlazado al campamento, con los numeros
telefonicos de todo el personal de la organizacion.

Todos los jefes de area, directores, Coordinadores de proyecto y Supervisores tienen celular, y
todas las personas a su cargo tienen el nimero.

Para facilitar la comunicacion externa, el encargado de las comunicaciones tiene un listado de los
numeros de emergencia.

El personal operativo porta un listado de las instituciones a las que puede acudir en caso de
emergencia dependiendo del lugar en donde ocurra.

E. Atencion de emergencia médica

El plan de emergencias Médicas (PAEMED) garantiza la prestacién de un servicio médico oportuno
y eficiente a las personas que lleguen a resultar afectadas en caso de un siniestro en la compafiia
por motivos de sus operaciones, se prestara los primeros auxilios y el soporte medico basico y en
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los centros médicos cercanos, se especifican los centros de atencién a los que se acudird en caso
de emergencia, esta informacion es actualizada constantemente. Ademads, se cuenta con el apoyo
de la ARR.L y EPS que deben dar apoyo sobre el direccionamiento de heridos a cada una de las
clinicas especializadas.

F. Primeros auxilios

En el lugar de trabajo se implementa un servicio basico de Primeros Auxilios acorde con las
necesidades del proyecto, con cobertura de toda la jornada laboral y formacién del 10% de los
trabajadores que participan en el desarrollo del proyecto.

En los puestos de trabajo, se controlara que se mantenga por lo menos un botiquin para prestacion
de primeros auxilios dotado con los elementos basicos necesarios para la prestacién de los primeros
auxilios en caso de que se presente una emergencia, ademads se verificard que exista un control de
su suministro y consumo para asegurar su continua reposicion.

En los campamentos ademds del botiquin de apoyo y el drea adecuada para la prestacién de
primeros auxilios, se contara con el servicio de ambulancia, la cual cumplira los requisitos exigidos
por el ministerio de salud.

G. Traslado de enfermos y heridos

El contratista deberd disponer de un servicio propio o subcontratado de ambulancia. La ambulancia
dispone de manera primaria de los medios para atender a heridos del maximo nivel de gravedad.
Los servicios de atencion médica trasladardn a los heridos al centro de salud mas préximo que
cuente con los servicios adecuados para reponer los signos vitales del herido y ser capaz de
monitorearlos. La prestacion del servicio incluye |a atencion de urgencia en ambulancias de soporte
avanzado y la participacidn de equipos moviles y personal especializado de atenciéon, debidamente
entrenado y uniformado.

H. Procedimientos estandarizados

De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad y considerando los posibles efectos de los riesgos
significativos detectados, segin se presenta a continuacion, se definen los posibles protocolos a
cumplir en cada caso.

Tabla 12 Posibles efectos de los riesgos significativos.

RIESGOS TIPOS DE | AFECTACION

LESIONADOQOS
RIESGOS TERREMOTOS Fracturados, Personal e
PRIORITARIOS instalaciones del

Amputados, Quemados, B——

Asfixiados, Heridos,

Traumas Psicologicos
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ATENTADOS Heridos Personal e instalaciones del contratista —
Comunidad aledafia— Si genera incendio 6
Quemados, .
derrames de sustancias, por el atentado
Fracturados, : .
tenemos Impacto en el medio ambiente.
Amputados,
Asfixiados.
INCENDIO Quemados, Personal del contratista — Medio ambiente-
Asfixiados Comunidad aledafia al lugar donde se
presente la emergencia. — Instalaciones
locativas y

I.  Protocolos de procedimiento
Por considerarse prioritarios, se definen protocolos para los siguientes riesgos:
Movimiento teldrico.
Terremoto.

J. Accidentes de transito.

Por su importancia e interrelacion con los anteriores, se define igualmente protocolos a seguir por
cada una de las brigadas de emergencia, asi:

K. Primeros auxilios
L. Puestos de control y comando

El puesto de control es el lugar donde se ubican todos los recursos con los que se dota a la brigada
de emergencia, cabe anotar que no se tendran en cuenta los equipos de uso cotidiano o los usados
en las labores diarias.

11. PLAN INFORMATIVO

Plan de divulgacion

e A cada persona que este vincula al contratista se le suministrara un plegable con la
informacion basica de los aspectos a tener en cuenta y el procedimiento a seguir en caso
de requerirse una evacuacion.

e El sistema de divulgacidon se hard a través de capacitaciones. El tiempo destinado a
capacitacion serd de una hora. Toda persona que asiste a la capacitacion recibird el
informativo Plegable de Evacuacion.

e En el proceso de induccion para el personal nuevo se presentara el plan de Emergencias del
contratista. Para informacion del personal visitante y de las personas que laboran, se exhibe
un Plano general de las instalaciones, en la cartelera principal, en el que le indica las
actividades de capacitacion y entrenamiento relacionadas con el Plan de emergencias se
programan juntamente con las actividades del SG-ST rutas de evacuacion y los puntos de
reunion final.

Responsables

'_} é PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

77




ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE LA BOCATOMA EN LA QUEBRADA (z

RASTER INGENIERIA S.A.S LAS BLANCAS DEL MUNICIPID DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META

E.

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P. i iy et
Los responsables de velar por la aplicacién a hacer modificaciones a este plan este plan son
el Coordinador SG —SST, el Supervisor de SST, el Residente General y la Gerencia.
Personal requerido para el manejo de la contingencia
El responsable y coordinador del personal brigadista es el Professional encargado de la
supervision de SST.
Capacitacién de brigadistas
Todos los brigadistas, deberan tener una capacitacion minima en:
Conocimiento y manejo del plan de contingencia, asi como el de los procedimientos y
protocolos del contratista.
Haber tenido capacitacion y Conocimiento practico en Primeros auxilios.
Haber tenido capacitacion y Conocimiento practico en Manejo de incendios.
Haber tenido capacitacién y Conocimiento practico en Técnicas de Evacuacién y rescate
Haber tenido capacitacién y Conocimientos en Control de derrames productos o sustancias
quimicas.
Funciones
Las funciones del brigadista dependeréan del tipo de contingencia.
Registros: Hoja de vida de los brigadista: todo brigadista llenara el formato de hoja de vida
para inclusion como brigadista ya sea de primeros auxilios, evacuacion y rescate o control
de incendios e inundaciones

Conformacion y constitucion de la brigada para atencion de emergencias.

Documentacidn disponible necesaria

El supervisor de sst deberd mantener a disposicion:

Poseer el plan de contingencia actualizado y ajustado a la obra, asi como los protocolos
para cada uno de los posibles riesgos de las actividades respectivas.

Directorio de las entidades que en el momento de la contingencia puedan prestar servicios.
Los formatos de reportes de accidentes de trabajo.

Listado del 100% de trabajadores por puesto y/o frente de trabajo, donde se indique:
apellidos y nombres, documento de identidad, domicilio, n°® telefonico fijo y maovil, eps, arl.
Debera contar con las fotocopias los soportes de afiliacién o pago de aportes al SGSS, y
copia de la cedula de ciudadania de los todos los empleados del contratista.

Identificacion de entidades en caso de una contingencia

Los listados que se anotan en los siguientes cuadros corresponden a las entidades que se
encuentran en el drea que en una contingencia pueden prestar sus servicios y que deberan ser
actualizados a cada momento. EL Contratista deberd mantener este directorio actualizado, durante
la ejecucion de las obras.

Policia comando

Hospital departamental del Meta Villavicencio
Alcaldia de Villavicencio

Entidades competentes por amenaza:

IDEAM, IGAC.
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Definicion de Alertas

Tabla 13 Definicién e identificacién de paleta de colores de alertas.

Definicién  de | Alerta Informacion
alertas. Nivel
1 Condiciones de normalidad. Se definen todas las acciones de

prevencion y vigilancia.

Este nivel define las acciones de preparacidon — seguimiento,
cuando estan creandose condiciones  especificas,
potencialmente graves.

En este nivel se desarrollan las acciones de alarma — respuesta
programada, cuando se han concretado las condiciones
necesarias para que se presente el incidente y sdlo sea
cuestidon de minutos u horas su manifestacidn.

En este nivel se desarrollan las acciones de respuesta
inmediata, toda vez que o se tiene la manifestacion del
incidente o es inminente que éste ocurra, produciendo efectos
adversos a las personas, los bienes, la propiedad o el ambiente

|
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i.  Posibles sitios o puntos de encuentro

Los sitios seleccionados propuestos, como sitios de encuentro en la ocurrencia de un desastre
deberan poseer las siguientes caracteristicas:

Ser un espacio amplio.

Libre de postes o drboles de gran altura.
Libre de edificaciones.

Cercano a vias de acceso.

Los sitios seleccionados y que cumplan con dichas caracteristicas seran seleccionados por
el supervisor de SST del contratista.

ii.  Sefalizacion (simbolos)

El contratista deberd, tanto en los frentes de la obra como en las oficinas, bodegas, almacenes y
patios de almacenamiento, colocar la sefializacion necesaria correspondiente a los simbolos de
HIGIENE Y SEGURIDAD de acuerdo las normas NTC 1461 y NTC1931 o si se requieren simbolos
fotoluminicentes regidas por las Leyes Federales, las normas de seguridad del ejército de los
Estados Unidos y con la normalizacion Europea, igualmente deberd seleccionar el tipo de
sefializacion, ya sea rigida o sefializacién de piso y su colocacion de acuerdo a la actividad que se
estén desarrollando.
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iii. Equipamiento minimo requerido

El equipamiento variard de acuerdo con el sitio, por lo tanto, se proponen los siguientes
equipamientos, para la prevencion y atencion de desastres.

iv. Botiquines

El supervisor de SST debera realizar una inspeccién detallada para la ubicacién, tipo de Botiguines,
cantidades y localizacion, ademas de ubicar otros elementos como camillas.

El brigadista del frente de trabajo debera contar con un morral (Botiquin) que indique que alli se
encuentran los elementos, materiales y medicamentos para la atencidn de lesiones, asi mismo este
velara por las buenas condiciones tanto de asepsia de los materiales y control de las fechas de
vencimiento. Al igual los brigadistas de oficinas, almacenes, bodegas y patios de almacenamiento
donde el botiquin puede estar colocado en cajas fijas, deberan tener los mismos cuidados.

v.  Elementos para el control de incendios

El equipo minimo, con el que se debe contar para el control de incendios dependera del tipo de
materiales o combustibles que se encuentren o manejen en el sitio, por lo tanto el supervisor de
SST debera realizar una inspeccion detallada para la ubicacién, tipo de extintores, cantidades y
localizacién, ademas de ubicar otros elementos como palas y hachas que se requieran.

e Sismo o terremoto

% Actividades preventivas:

— Realizar capacitaciones en, conocimiento del plan de accion de contingencias, atencién y
procedimientos a seguir en caso de presentarse un sismo o terremoto, en lo posible a todo el
personal, principalmente a los brigadistas.

— En las oficinas y almacenes, reubicar objetos pesados que se encuentren en estantes altos, o
colgados.

— Los brigadistas seleccionados deben mantener su botiquin a la mano, con los elementos y
medicamentos al dia, linterna, pito y radio de pilas.

— Mantener equipos de extincidn, revisando continuamente las fechas de vencimiento.

— Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, sefializase las rutas de
evacuacion, los extintores y el botiquin.

— Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin
y extintor.

— Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, se deben acondicionar
mecanismos para la facil suspension de servicios de energia, agua y gas, sefializandolos,
dandolos a conocer y explicando su funcionamiento.

— Enlas oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, localice las zonas més seguras
de la construccién y haga las conocer por todos los empleados que alli laboren.

— Tenga a mano los teléfonos de las entidades y organizaciones que puedan prestar sus servicios
en una contingencia.

— Enlas oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento tenga disponibles en un lugar
conocido las llaves de puertas y candados.
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Disefiar, ajustar y mantener un stock de papeleria de EPS, ARL, como listados y reportes de

dafios

%+ Actividades a seguir en caso de sismo o terremoto.

Mantener la calma.

En las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, si esta bajo techo protéjase

de la caida de ladrillos, lamparas artefactos eléctricos materas, estanterias o cualquier otro

artefacto cortante.

En las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, Aléjese de vidrios y protéjase

debajo del marco de puertas, mesas, escritorios o de un lugar resistente de las edificaciones.

No se situé debajo de aleros, balcones, cornisas.

Después del terremoto principal, pueden ocurrir otros con menor intensidad, llamados replicas,

espere un minuto o dos y salga del sitio con cuidado.

En areas descubiertas aléjese de edificaciones, paredes, postes, arboles cables eléctricos y otros

elementos que puedan caerse.

Siva en vehiculos de |a obra, si es posible orillese con cuidado y apaguelo y permanezca dentro

de él o debajo de él.

Si por alglin motivo hay reunién de personal en algun sitio cerrado no se precipite a buscar la

salida, colabore para evitar el panico.

Posterior a la emergencia.

Todos los elementos de comunicaciones de la obra pasaran a los brigadistas, para la atencion

de la emergencia.

Si se encuentra dentro de algun edificio, salga con cuidado y evite pisar escombros, en algunas

ocasiones estos mantienen paredes y otros escombros que pueden caer.

Al evacuar no se devuelva por ningiin motivo.

No difunda rumores, pueden causar descontrol y desconcierto.

Si queda atrapado utilice una sefial sonora o visual para que sea rescatado.

Una vez haya pasado el sismo y sus réplicas y este seguro de que no hay cortos o fugas,

suspenda los servicios de agua, energia eléctrica y gas.

No mueva a ninguna persona a menos de que pueda sufrir nuevas heridas.

Dirijase el punto de encuentro y si tiene capacitacion ayude al brigadista en el auxilio de heridos.

Si requiere agua por algtiin motivo no use agua de los grifos antes de ser autorizado.

No utilice servicios médicos hospitalarios, vias teléfonos y otros servicios, si no es estrictamente

necesario.

No camine descalzo.

No descargue cisternas de excusados, hasta no estar seguro de que la rede de aguas negras

estd en buen estado.

En el sitio de encuentro, se debe llevar un registro de todo el personal que alli se encuentra,

posiblemente llegaran personas ajenas a la obra, los cuales deberan ser publicos y manejados

con mucho cuidado.

A los heridos que se encuentren sin conocimiento deberd tenérsele cuidado con sus

documentos de identificacion.

Evitar la circulacion de vehiculos, para permitir el paso de los cuerpos de socorro.

Reportes y evaluacion de dafos.

Una vez terminado el sismo y rescatados los heridos se realizaran las siguientes actividades:
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- Elequipo y maquinaria que se necesite, en o después de la contingencia y que esté disponible
deberad ser prestada para lo que se necesite, por la obra, sin ningtin costo.

— El profesional SISO del Constructor deberd poseer un registro actualizado de todo el personal
que labora en la obra, con sitio de localizacién diaria, el cual serd confrontado con los registros
del personal transferido a entidades de salud y el que fue atendido en los puntos de encuentro.

— El profesional SISO del Constructor, debera evaluar los dafios que se presentaron en las
instalaciones, maquinaria y equipos.

e Explosidon
¢+ Actividades preventivas:

— Realizar capacitaciones en, conocimiento del plan de accién de contingencias, atencién y
procedimientos a seguir en caso de presentarse una explosién, en lo posible a todo el personal,
principalmente a los brigadistas.

— Los brigadistas seleccionados deben mantener su botiquin a la mano, con los elementos y
medicamentos al dia y pito.

— Mantener equipos de extincidn, revisando continuamente las fechas de vencimiento.

— Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, sefializase las rutas de
evacuacion, los extintores y el botiquin.

— Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin
y extintor.

— Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, se deben acondicionar
mecanismos para la fdcil suspension de servicios de energia, agua y gas, sefializindolos,
dandolos a conocer y explicando su funcionamiento.

— Tenga a mano los teléfonos de las entidades y organizaciones que puedan prestar sus servicios
en una contingencia.

— En las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento tenga disponibles en un lugar
conocido las Ilaves de puertas y candados.

— Disefiar, ajustar y mantener un stock de papeleria de EPS,ARL,, como listados y reportes de
dafios.

— Reporte al brigadista, situaciones o vehiculos sospechosos y aléjese hasta la llegada de los
cuerpos de la entidad encargada.

— El profesional SISO del Constructor, llamard inmediatamente a la policia en caso de sospecha
de atentado terrorista.

— Apague los celulares, o cualquier aparato que genere campos electromagnéticos.

% Actividades a seguir en caso de presentarse la explosion.

— Apague y obligue a apagar los celulares, o cualquier aparato que genere campos
electromagnéticos, que puedan servir como detonador de explosivos.

— Se debera acordonar el area completa, minimo 150 m a la redonda evitando el paso de
cualquier persona (incluidos trabajadores y particulares a la obra) y no permitir sacar ninglin
objeto del drea, ya que pueden tratarse de ladrones que aprovechan la situacion.

— El brigadista llamara inmediatamente al profesional SISO del Constructor para informar sobre
la contingencia.

El profesional SISO del Constructor informara a la policia inmediatamente ocurra el hecho.

T
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— Ni brigadista ni trabajadores se acercaran al drea de la explosidn, aun encontrandose personal
herido.

— Mantener la calma.

— Se deberd acordonar el drea completa, minimo 150 m a la redonda evitando el paso de
cualquier persona o vehiculo (incluidos trabajadores y particulares a la obra).

— Enlas oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, Aléjese de vidrios.

— Después de la explosion pueden presentarse otras explosiones (“casa Bobos”), aléjese del drea.

— Endreas descubiertas aléjese de edificaciones, paredes, postes, arboles cables eléctricos y otros
elementos que puedan caerse.

— Siva en vehiculos del contratista, en lo posible aléjese del area, orillese y apague el vehiculo.

— Si por algun motivo hay reunidn de personal en algtn sitio cerrado no se precipite a buscar la
salida, colabore para evitar el panico, y aléjese del drea.

— Evite la curiosidad.

— Dejey colabore para que las autoridades desarrollen su trabajo.

*+ Posterior a la emergencia.

— Si se encuentra dentro de alguna edificacién y las autoridades han dado visto bueno para la
evacuacion, salga con cuidado y evite pisar escombros, en algunas ocasiones estos mantienen
paredes y otros escombros que pueden caer.

— Al evacuar no se devuelva por ningin motivo.

— No difunda rumores, pueden causar descontrol y desconcierto.

— Siqueda atrapado utilice una sefial sonora o visual para que sea rescatado.

— Una vez hayan dado visto bueno para la evacuacién, y este seguro de que no hay cortos o fugas,
suspenda los servicios de agua, energia eléctrica y gas.

— No mueva a ninguna persona a menos de que pueda sufrir nuevas heridas.

— Dirijase al exterior del drea acordonada y si tiene capacitacion ayude al brigadista en el auxilio
de heridos, en el exterior del drea acordonada.

— No utilice servicios médicos hospitalarios, vias teléfonos y otros servicios, si no es estrictamente
necesario.

— No descargue cisternas de excusados, hasta no estar seguro de que la red de aguas negras esta
en buen estado.

— En el area exterior se debe se debe llevar un registro de todo el personal que salga del drea
acordonada, posiblemente llegaran personas ajenas al contratista, estos reportes deberan ser
publicos y manejados con mucho cuidado.

— A los heridos que se encuentren sin conocimiento deberd tenérsele cuidado con sus
documentos de identificacion.

— Enlo posible evitar la circulacién de vehiculos, para permitir el paso de los cuerpos de socorro.

— En el area se deberan realizar limpieza de escombros generados, recoleccién de vidrios, y
acordonamiento y sefializacidn de los edificios que presenten inestabilidad y posible derrumbe.
¢+ Reportes y evaluacién de dafos.

— Una vez terminado la contingencia por explosidn y rescatados los heridos se realizarén las
siguientes actividades:

— El equipo y maquinaria que se necesite, en o después de la contingencia y que esté disponible
debera ser prestada para lo que se necesite, sin ningtin costo.
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El profesional SISO debera poseer un registro actualizado de todo el personal que labora en la
obra, con sitio de localizacion diaria, el cual sera confrontado con los registros del personal
transferido a entidades de salud y el que fue atendido en los puntos exteriores del
acordonamiento.
El profesional SISO, deberd evaluar los dafios que se presentaron en las instalaciones,
magquinaria y equipos del sitio afectado.

e Atracoy robo de equipo 0 maquinaria
%+ Actividades preventivas:
Realizar capacitaciones en, conocimiento del plan de accion de contingencias, atencién y
procedimientos a seguir en caso de presentarse hurto, en lo posible a todo el personal,
principalmente a los brigadistas.
Los brigadistas seleccionados deben mantener su botiquin a la mano, con los elementos y
medicamentos al dia y pito.
Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin.
Tenga a mano los teléfonos de las entidades y organizaciones que puedan prestar sus servicios
en una contingencia.
Disefar, ajustar y mantener un stock de papeleria de EPS, ARL y formato de reportes de robo.
Reporte al brigadista, situaciones o vehiculos sospechosos.
El profesional SISO llamara inmediatamente a la policia en caso de sospecha de hurto de
magquinaria y equipo.
Todo el equipo y maquinaria debe encontrarse asegurado y se debe revisar continuamente las
fechas de vencimiento de las pdlizas.
No deje los equipos solos en ningin momento.
¢+ Actividades a seguir en caso de robo de maquinaria y equipos
En caso de atraco armado, permanezca tranquilo, no dé la espalda al arma levante los brazos y
entregue el equipo.
En lo posible memorice la placa del vehiculo en que se movilizan los asaltantes (en caso de que
sea en vehiculo).
Si observa asalto armado a otro trabajador protéjase, observe la situacion, pero no participe,
hasta después de que los maleantes se hayan ido.
Una vez los asaltantes se hayan ido, Informe inmediatamente al brigadista.
En caso de presentarse heridos aplicar los primeros auxilios.
En caso de muertos, se acordonara el drea y se debera evitar |la presencia de curiosos.
El brigadista evaluara la situacion e informara inmediatamente al profesional SISO.
El profesional SISO llamara inmediatamente a la policia en caso de robo de maquinaria o
equipo, heridos o muertos y reportara el caso.
El profesional SISO, informara a su superior sobre el caso.
En el sitio de la contingencia, se debera prestar la mayor colaboracion a las autoridades, por
parte del personal de la obra.
<+ Posterior a la emergencia.
No difunda rumores, pueden causar descontrol y desconcierto.
Atienda a la persona que fue objeto del robo de una manera sutil.
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— No mueva a ninguna persona herida sin estar capacitado, deje que el brigadista actué.
— No utilice servicios médicos hospitalarios, vias teléfonos y otros servicios, si no es estrictamente
necesario.
— A los heridos que se encuentren sin conocimiento deberd tenérsele cuidado con sus
documentos de identificacion.
— Una vez terminada la contingencia asegurese de que el personal vuelva a sus sitios de trabajo.

e |ncendio
%+ Actividades preventivas:

— El profesional SISO debera realizar una inspeccion detallada de toda la obra incluyendo,
bodegas y almacenes y patios de almacenamiento, con el fin de ubicar sefalizacién y tipos de
extintores, para cada caso.

— Realizar capacitaciones en, conocimiento del plan de accién de contingencias, atencién y
procedimientos a seguir en caso de presentarse un incendio, en lo posible a todo el personal,
principalmente a los brigadistas.

— Realizar capacitaciones en, el manejo de incendios y uso de extintores, atencién y
procedimientos a seguir en caso de presentarse un incendio, en lo posible a todo el personal,
principalmente a los brigadistas.

— Realizar capacitacién a los trabajadores en el uso de los Elementos de Proteccidn Personal
(EPP).

— Los brigadistas seleccionados deben mantener su botiquin a la mano, con los elementos y
medicamentos al dia y pito.

— Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin
y el extintor.

— Tenga a mano los teléfonos de las entidades y organizaciones que puedan prestar sus servicios
en una contingencia.

— Disefiar, ajustar y mantener un stock de papeleria de EPS y formato de accidentes de trabajo
de cada una de las ARL a los que estan afiliados los trabajadores, asi como los listados de
aportes.

— Disefiar, ajustar y mantener un stock de papeleria, como listados y reportes de dafios

— No fume ni genere fuego en un sitio de aglomeracion de publico o donde haya peligro de
incendio.

— Revise continuamente las fechas de vencimiento de los equipos de extincion.

— Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, sefializase las rutas de
evacuacion, los extintores y el botiquin.

— Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin
y extintor.

— En caso de arreglos o instalaciones eléctricas, suspenda la energia total o del drea donde se
hard la operacion.

— Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, se deben acondicionar
mecanismos para la facil suspension de servicios de energia, agua y gas, sefializdndolos,
dandolos a conocer y explicando su funcionamiento.
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— Enlas oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento tenga disponibles en un lugar
conocido las llaves de puertas y candados.

— Encaso de sentir olor a “corto 0 humo”, suspenda inmediatamente la energia eléctrica.

— No permita ni deje arrojar elementos inflamables en alcantarillas, en cauce de la quebrada las
blancas.

— Se prohibe cualquier tipo de quema en los frentes de trabajo.

— Ubique los tanques de gases (Acetileno, oxigeno o propano) en sitios aireados y alejados de
dreas con grasas.

— Norecargue las tomas eléctricas.

— Evite la acumulacién de papeles o materiales combustibles en sitios donde se pueda propagar
el fuego.

— No guarde trapos impregnados de grasas, ceras o cualquier otro material carburante.

— No arroje fésforos y cigarrillos en el cauce de la quebrada las blancas ni su ronda.

— Para realizar el tanqueo de combustibles de equipos y maquinaria, deje una salida de
evacuacion, coloque las sefiales de prohibido fumar, coloque un extintor tipo BC y acordone el
area, apague el equipo, baje al conductor y déjelo cerca por si debe salir del 4rea con el vehiculo.

— Al terminar su jornada de trabajo verifique que los equipos quedaron apagados y que no hay
peligro de que se genere un incendio.

% Reportes y evaluacién de dafios

El profesional encargado de la seguridad industrial y salud ocupacional, el residente ambiental y un
ingeniero de la obra, deberan evaluar los dafios que se presentaron y llenar un reporte de dafios
causados por el derrame.

%+ Derrames por volcamientos o choques

Para casos en que se presenten derrames mayores por la ocurrencia de choques o volcamientos
con vehiculas transportadores de productos quimicos y sustancias peligrosas, de manera inmediata
El profesional SISO se pondra en contacto con la empresa transportadora, Policia, Bomberos, etc.,
para solicitar la presencia de su equipo Especializado de atencién de emergencias en el menor
tiempo posible.

La labor de control definitiva del derrame la debe asumir en el menor tiempo posible la empresa
transportadora, con la presencia de las autoridades competentes (Policia, Bomberos, etc.).

e Accidente de transito

% Actividades preventivas:

— El drea de trabajo debera estar perfectamente sefalizada y con el maximo de medidas de
seguridad

— Realizar capacitaciones en, conocimiento del plan de accién de contingencias.

— Los brigadistas seleccionados deben mantener su botiquin a la mano, con los elementos y
medicamentos al dia y pito.

— Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiguin
y el extintor.
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Tenga a mano los teléfonos de las entidades y organizaciones que puedan prestar sus servicios
en una contingencia.
Disefiar, ajustar y mantener un stock de papeleria de EPS y formato de accidentes de trabajo
de cada una de las ARL a los que estan afiliados los trabajadores, asi como los listados de
afiliacion y soportes de pago de aportes.
Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin
y extintor.
< Actividades a seguir en caso atropellamiento.
Mantener la calma.
Observar y tomar datos del vehiculo como placas, color, marca entre otros, por si hay fuga del
conductor.
El brigadista evaluard y dimensionara el accidente.
El brigadista informara El supervisor de SST sobre el caso.
El supervisor de SST del contratista se comunicara inmediatamente con la policia y la circulacién
para informar la situacion.
El supervisor de SST del contratista solicitara una(s) ambulancia(s) y llamara a la policia y la
circulacion para informar la situacion.
Se acordonaré el drea impidiendo el paso a curiosos y se manejara el transito.
Si el atropellado permanece con vida, se le aplicaran las medidas de primeros auxilios y se
evacuara inmediatamente al centro de salud mas cercano, y un acompafiante en el vehiculo del
y con el conductor agresor.
Si el atropellado muere, se acordonara el drea hasta la llegada de las autoridades
correspondientes, se debe impedir el movimiento del auto agresory la huida del conductor.
«» Posterior a la emergencia.
Desmontar el acordonamiento.
Continuar con las labores cotidianas.
El supervisor de SST del contratista debera diligenciar rapidamente el reporte de accidente de
trabajo y desplazarse hasta el sitio donde se atiende al herido y asegurarse de su correcta
atencion.
El supervisor de SST del contratista informard sobre el caso a los familiares del accidentado.
Reportes y evaluacion de dafos.
Una vez terminada la contingencia de atropellamiento se realizaran las siguientes actividades:
El supervisor de SST del contratista llenard los datos correspondientes a formatos de accidente
de trabajo.

e Inundacion

< Actividades a seguir en caso de inundacion
El brigadista del frente de trabajo debera organizar al personal, al equipo y maquinaria para su
evacuacion.
El brigadista identificara el problema e Informard al encargado de seguridad industrial y salud
ocupacional sobre la contingencia y su dimension.
Evacue el drea donde se presenta la inundacién, con las maquinarias y equipos en forma
inmediata y con calma y mucho cuidado.
Si es posible acordone el drea de trabajo, una vez hecha la evacuacion.

87




. : ESTUDS Y DSEAES PARA LA PTMRZACKN E LA BUCATIMA N A sl 22
RASTER INGENIERIA S.A.S LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, DEPARTAMENTO DEL META .

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P. e

—  Enlas oficinas almacenes y bodegas, las inundaciones posiblemente se presenten por dafios en
las tuberias de acueducto o alcantarillado, por lo tanto, se debe: suspender la energia eléctrica
y cerrar las valvulas de acueducto y salvar la informacion mas importante.

—  Encaso de inundacién por dafios en la red de alcantarillado en las oficinas almacenes y bodegas,
se debe: suspender la energia eléctrica y cerrar las vélvulas de acueducto, evita el descargue de
cisternas y en lo posible reubicar los equipos de oficina e informacion en otro sitio, hasta
eliminar el dafio, con el fin de evitar al méximo la suspensién de actividades y el riesgo de
problemas de salubridad.

4 Posterior a la emergencia. El supervisor de SST del contratista evaluara en qué momento
se puedan reanudar las actividades normales de trabajo.
%+ Reportes y evaluacion de dafios.

Una vez terminada la inundacion se realizardn las siguientes actividades:

El supervisor de SST del contratista deberd evaluar los dafios que se presentaron en las
instalaciones, magquinaria y equipos.

e Explosién por acto terrorista
*» Actividades preventivas:

— Realizar capacitaciones en, conocimiento del plan de accién de contingencias, atencion y
procedimientos a seguir en caso de presentarse una explosion por acto terrorista, en lo posible
a todo el personal, principalmente a los brigadistas.

— Los brigadistas seleccionados deben mantener su botiquin a la mano, con los elementos y
medicamentos al dia y pito.

— Mantener equipos de extincidn, revisando continuamente las fechas de vencimiento.

—  Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, sefializase las rutas de
evacuacion, los extintores y el botiquin.

— Para los frentes de trabajo, haga conocer al brigadista, el sitio donde se encuentra el botiquin
y extintor.

—  Para las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento, se deben acondicionar
mecanismos para la facil suspension de servicios de energia, agua y gas, sefializandolos,
dandolos a conocer y explicando su funcionamiento.

— Tenga a mano los teléfonos de las entidades y organizaciones que puedan prestar sus servicios
en una contingencia.

—  En las oficinas, bodegas, almacenes y patios de almacenamiento tenga disponibles en un lugar
conocido las llaves de puertas y candados.

— Disefiar, ajustar y mantener un stock de papeleria, como listados y reportes de dafios.

— Reporte al brigadista, situaciones o vehiculos sospechosos y aléjese de hasta la llegada de los
cuerpos de la entidad encargada.

—  Elsupervisor de SST del contratista llamara inmediatamente a la policia en caso de sospecha de
atentado terrorista.

— Apague los celulares, o cualquier aparato que genere campos electromagnéticos.

—  Evaluacién método de control planes de emergencias.
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