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ESPECIFICACIONES TECNICAS

“CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PLUVIAL Y REPOSICION DE REDES DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO DORADO BAJO DEL
MUNICIPIO DE ACACIAS - META".

ITEM 1 ALCANTARILLADO PLUVIAL
ITEM 1.1 PRELIMINARES

ITEM 1.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA REDES DE ALCANTARILLADO
UNIDAD DE MEDIDA: ML - METRO LINEAL.

1. DESCRIPCION:
Localizacién y replanteo en redes incluye comision topografica, cartera y planos.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

El proyecto debera localizarse horizontal y verticaimente dejando elementos de referencia
permanente con base en las libretas de topografia y los planos del proyecto. El replanteo y
nivelacion de la obra sera ejecutado por el Contratista, utilizando personal que posea licencia
para ejercer la profesién y equipos de precision adecuados para trabajo a realizar. Antes de
iniciar las obras, el Contratista sometera a la verificacion y aprobacién de la Interventoria la
localizacion general del proyecto y sus niveles. Durante la construccién el Contratista debera
verificar periédicamente las medidas y cotas, cuantas veces sea necesario, para ajustarse al
proyecto. Debera disponer permanentemente en la obra de un equipo adecuado para realizar
esta actividad cuando se requiera.

O 3. MATERIALES.
e Madera
Esmalte sintético

4. EQUIPOS.
e Herramienta y equipo menor

5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.

La medida para el pago de los trabajos topograficos sera el pactado y cotizado por el contratista
y constituida por el levantamiento general de las tuberias, los levantamientos topograficos
locales durante construccién y levantamiento final de las obras construidas serdn con precision
de distancias y cotas al centimetro y angulos al segundo. No se incluyen en este item los
levantamientos que requiera el contratista para mediciones y pagos, los que estan incluidos
en los diferentes items.

1.2. CORTES Y DEMOLICIONES

Vigilado
Superservicios

1.2.1. CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO
UN: mL Metro Lineal
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1. DESCRIPCION: Este item hace referencia al corte de pavimento rigido

2. PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION:

En coordinacién con la Interventoria, se determinaran las areas de pavimento a demoler,
debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados por el Interventor. En la
demolicién de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de intervencién,
el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan
fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y para ello ejecutara
m primero el corte mecanico del pavimento lindero a una profundidad minima de 0.07 m. y
' seguidamente iniciara la demolicion mecanica dejando una franja de proteccién de al menos
0.30 m., la cual sera demolida manualmente de forma muy controlada para evitar danos al
pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando se produzcan daiios en los
pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA,
ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria
para garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de Expansion que se formara entre el

pavimento nuevo y el existente.

3. MATERIALES
- Disco cortadora concreto

4. EQUIPOS.

- Compresor con martillo

- Cortadora de concreto

- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO
Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
f“\. el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., transportes y
acarreo, igualmente la mano de obra.

1.2.2. CORTE DE PAVIMENTO FLEXIBLE
UN: mL Metro Lineal

1. DESCRIPCION: Este item hace referencia al corte de pavimento flexible

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: En coordinacién con la Interventoria, se determinaran las
areas de pavimento a demoler, debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados
por el Interventor. En la demolicién de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran
objeto de intervencion, el CONTRATISTA deberéd tomar las precauciones necesarias y
suficientes que impidan fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y
para ello ejecutara primero el corte mecdanico del pavimento lindero a una profundidad minima

de 0.07 m. y seguidamente iniciara la demolicion mecanica dejando una franja de proteccién 4
de al menos 0.30 m., la cual sera demolida manualmente de forma muy controlada para evitar E_g
dafios al pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando se produzcan dafos 5A
en los pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del OG]
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CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que elia
considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de Expansion que
se formara entre el pavimento nuevo y el existente.

3. MATERIALES.
- Disco cortadora pavimento

4. EQUIPOS.
- compresor con martillo
™ - Cortadora
- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.

Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., transportes y
acarreo, igualmente la mano de obra.

ITEM: 1.2.3 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE (INCLUYE RETIRO DE ESCOMBROS)
1. DESCRIPCION: Este item hace referencia a la demolicion de pavimento flexible

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: En coordinacién con la Interventoria, se determinaran las
areas de pavimento a demoler, debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados
por el Interventor. En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran
objeto de intervencién, el CONTRATISTA deberd tomar las precauciones necesarias y
suficientes que impidan fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y
para ello ejecutara primero el corte mecénico del pavimento lindero a una profundidad minima
de 0.07 m. y seguidamente iniciara la demolicién mecanica dejando una franja de proteccion
de al menos 0.30 m., Ia cual sera demolida manualmente de forma muy controlada para evitar

) danos al pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando se produzcan dafos
en los pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del
CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella
considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de Expansién que
se formara entre el pavimento nuevo y el existente. La demolicién de las franjas lindero
resultante se hara de manera manual con maceta y cincel y con las precauciones debidas. El
CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra. El sitio de disposicién del
pavimento sera el indicado por las autoridades municipales.

3. MATERIALES.

- Disco cortadora pavimento

4. EQUIPOS. 8

- compresor con martillo g

- Cortadora g ;
4

- Herramienta de equipo menor
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5.MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.

Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., transportes y
acarreo, igualmente la mano de obra.

ITEM 1.2.4 DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO (INCLUYE RETIRO DE ESCOMBROS)
DESCRIPCION: Este item hace referencia a la demolicién de pavimento rigido

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION: En coordinacién con la Interventoria, se determinaran las
areas de pavimento a demoler, debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados
por el Interventor. En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran
objeto de intervencion, el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y
suficientes que impidan fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y
para ello ejecutara primero el corte mecanico del pavimento lindero a una profundidad minima
de 0.07 m. y seguidamente iniciara la demolicién mecanica dejando una franja de proteccion
de al menos 0.30 m., la cual serd demolida manualmente de forma muy controlada para evitar
danos al pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando se produzcan dafios
en los pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del
CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella
considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de Expansién que
se formara entre el pavimento nuevo y el existente. La demolicién de las franjas lindero
resultante se hara de manera manual con maceta y cincel y con las precauciones debidas. El
CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra. El sitio de disposicion del
pavimento sera el indicado por las autoridades municipales.

MATERIALES
Disco cortadora concreto

EQUIPOS.

Compresor con martillo
Cortadora de concreto
Herramienta de equipo menor

MEDIDAS Y FORMA DE PAGO

Este item se medird y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., transportes y
acarreo, igualmente la mano de obra.

1.3 EXCAVACIONES
ITEM: 1.3.1 EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO h< 1.50m
UNIDAD METRICA: METRO CUBICO - M3

DESCRIPCION: Movimiento de tierras en voliimenes pequeiios, necesarios para la ejecucién en
zapatas, vigas de amarre, vigas de rigidez, muros de contencién y otros. Por regla general, se
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realizan donde no es posible realizarlo por medios mecanicos. Incluye el corte, carga y retiro
de sobrantes.

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION:
Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
Consuitar y verificar procesos constructivos del proyecto estructural.
Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.
Verificar niveles y dimensiones expresados en los planos estructurales.
Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre
™ materiales de relleno, evitando el uso de entibados.
* Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos
firmes, evitando el uso de entibados.
e Utilizar entibados para terrenos inestables o fangosos o en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.
* Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.
Verificar niveles de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
Cargar y retirar los sobrantes.
Verificar niveles finales de cimentacion.

o 0 0 0 0N

3. MATERIALES Y EQUIPOS.
¢ Herramienta y equipo menor

4. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metros ctibicos (M3) debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion
por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre
planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccién determinados Yy no se
ﬁ contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos constructivos

ITEM: 1.3.2 EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO h< 3.0m
UNIDAD METRICA: METRO CUBICO - M3

1. DESCRIPCION: Movimiento de tierras en volimenes pequenos, necesarios para la ejecucién en
zapatas, vigas de amarre, vigas de rigidez, muros de contencién y otros. Por regla general, se
realizan donde no es posible realizarlo por medios mecanicos. Incluye el corte, carga y retiro
de sobrantes.

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION:

Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del proyecto estructural.

Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los planos estructurales.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre
materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

° o 0 e 0 N
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Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos menos
firmes, evitando el uso de entibados.

Utilizar entibados para terrenos inestables o fangosos o en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.
Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

Verificar niveles de excavacién y coordinar con niveles de cimentacion.

Cargar y retirar los sobrantes.

Verificar niveles finales de cimentacion.

MATERIALES Y EQUIPOS.
Herramienta y equipo menor

MEDIDAS Y FORMA DE PAGO

Se mediray pagara por metros ctibicos (M3) debidamente ejecutadas y recibidas a satisfaccion
por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por caiculos realizados sobre
planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados y no se
contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos constructivos

ITEM: 1.3.3 ENTIBADO TIPO 1 (FORMALETA MADERA 1/7 UTILIZACIONES)
UNIDAD METRICA: METROS CUBICOS - M2

DESCRIPCION

Estructura utilizada para proveer soporte lateral generalmente temporal, a las paredes de las
excavaciones. El sistema estructural consiste en un conjunto de elementos: largueros, codales
y puntales, que reciben, distribuyen, transmiten y soportan las cargas. La funcién del entibado
consiste en aislar y prevenir el colapso local o general del suelo adyacente a la excavacion y
evitar el desplazamiento lateral del terreno.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los taludes de la excavacion seran cubiertos por tableros constituidos por tablas de 0.04 m x
0.20 m y longitud mayor o igual a la profundidad de la zanja, con espacios libres de 0.20 m,
trabados horizontalmente por largueros de madera de 0.10 m x 0.20 m, en toda su longitud, y
apoyados con codales metalicos telescopicos, o de madera, de 0.15 m de didmetro, con
separacién maxima de 1.50 m en las cuales los codales estaran a 0.70 m, tal como lo indique
el interventor.

La utilizacion del entibado Tipo 1, se hara en las condiciones de suelos que presenten
caracteristicas de poca homogeneidad, o bolsas de arena, grava o fragmentos de suelo en
estado suelto o sin cohesidn.

MATERIALES

Para la conformacion de entibados se debe hacer uso de maderas densas y secas de buena
calidad, obtenidas de procesos de aserrado o labrado. Resistente con peso unitario anhidro
densidad basica mayor a 500 kg/m3.

El Constructor debe suministrar todos los elementos para los entibados como largueros,
puntales, codales y laminas asi como para la instalacion de tablestacas, accesorios y

.
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empalmes con las dimensiones y las caracteristicas fisicas sefialadas en los planos del
proyecto

4. EQUIPOS
- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
La parte de la obra por llevar a cabo se efectuara a los precios unitarios pactados y la Lista de
Cantidades y Precios. Este precio cubrird el suministro e instalacién y retiro de los entibados o
[0 tablestacas colocadas por el Contratista y aprobados por la Interventoria y debera incluir el
suministro de toda la mano de obra, materiales y equipos para llevar a cabo esta parte de la
obra y todos los trabajos relacionados con la misma, como son su mantenimiento y posterior
desmonte, retiro, que no tendran medida ni pago por separado.

ITEM: 1.3.4 TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS Y SOBRANTES
UNIDAD METRICA: VIAJE - VIE

1. DESCRIPCION: Este item comprende las actividades de transporte y disposicién final de
escombros y sobrantes de la ejecucion de actividades. :

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Determinar el punto de cargue de escombros y sobrantes del proyecto.

Cargue y transporte de los escombros y sobrantes a los sitios correspondientes donde se deben
dejar.

® Descargue de los escombros y sobrantes al sitio indicado.

w

MATERIALES
Escombros y sobrantes

D

EQUIPOS
Volqueta

LA

o

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por viaje (vj) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos. Esta
medida se tomara sobre los ejes de construccién determinados y no se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos

ITEM: 1.3.5 MANEJO DE AGUAS EN EXCAVACIONES, (INCLUYE 2 MOTOBOMBAS 3, Y2

MOTOBOMBAS 4")

1. DESCRIPCION: E
Se entendera por manejo y control de agua y todas las operaciones necesarias para dicho L}
control, desvio o evacuacion de aguas estancadas o corrientes existentes al inicio de la obra 54
que interfieran con la construccion de las obras. se pagara una unica vez al inicio de la -(,}
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ejecucion de las obras y su fin es evacuar las aguas y lodos que se encuentran estancados en
las obras existentes, excavaciones, tanques etc.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Todos los trabajos que impliquen manejo de aguas estancadas seran responsabilidad del
CONTRATISTA, y por tanto sera quien determine como las realizara para su comodidad y
conveniencia, buscando el mejor rendimiento.

Antes de iniciar los trabajos a que se refiere esta especificacion, el CONTRATISTA debe someter
a la aceptacion del INTERVENTOR el plan detallado que piensa poner en marcha, indicando el
tiempo en que los ejecutara.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion servirdn para desviar
contener y evacuar las aguas de tal modo que no interfieran con el adelanto de las obras por
construir ni su ejecucion y conservacion adecuados.

El CONTRATISTA debera mantener continuamente estas condiciones de trabajo durante el
tiempo que sea necesario a juicio del INTERVENTOR.

El CONTRATISTA debera suministrar, instalar y operar todos los equipos necesarios para
mantener las excavaciones libres de agua durante la construccién y debera drenarlas de
acuerdo con las instrucciones y previo visto bueno del INTERVENTOR.

En ningun caso se permitird que las aguas sean desviadas a través de redes de filtro. entre
otras labores necesarias para la realizacion de dicha actividad.

3. MATERIALES Y EQUIPOS.
- HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR. 3
- MOTOBOMBA 4" AUTOCEBANTE A GASOLINA. ALQUILER DIA INCLUYE COMBUSTIBLE.

5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.

Se medira y pagara por dia (DIA) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos. Esta
medida se tomara sobre los ejes de construccién determinados y no se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos.

ITEM: 1.4 SUMINISTRO DE TUBERIA, 1.5 INSTALACION DE TUBERIA

ITEM: 1.4.1 SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA PVC ALCANTARILLADO DE 315MM @12"
TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE - 1.5.1 INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
ALCANTARILLADO DE 315MM @12" TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE

DESCRIPCION

En general para las operaciones de colocacién, instalacion, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas.

Se debe replantear exactamente la posicion del eje de la tuberia segun el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccién o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacion no sean adecuadas.
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2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Juntas de tuberias
e Cimentacion de tuberias
e Pruebas de infiltracion
*» Prueba de estanqueidad

MATERIALES
o Tuberia corrugada pvc alcantarillado de 315mm 12" tipo

¢ w

o

EQUIPOS
-Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria. Esta parte
de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y consistira en
el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en bodegas del
Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Piblicos del Meta, su
transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacion.

ITEM: 1.4.2 SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA PVC ALCANTARILLADO DE 355MM @14"
TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE - 1.5.2 INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
ALCANTARILLADO DE 355MM @14" TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE

™ 1. DESCRIPCION

‘ En general para las operaciones de colocacion, instalacién, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas.
Se debe replantear exactamente la posicién del eje de la tuberia segun el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccion o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacion no sean adecuadas.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Juntas de tuberias

* Cimentacion de tuberias

* Pruebas de infiltracion

* Prueba de estanqueidad .
3. MATERIALES 5

* Tuberia corrugada pvc alcantarillado de 355mm 214" tipo

4. EQUIPOS
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Herramienta de equipo menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacién, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria. Esta parte
de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y consistira en
el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en bodegas del
Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Piblicos del Meta, su
transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacion.

ITEM: 1.4.3 SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA PVC ALCANTARILLADO DE 450MM @18"
TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE - 1.5.3 INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
ALCANTARILLADO DE 450MM @18" TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE

DESCRIPCION

En general para las operaciones de colocacién, Instalacién, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas. Se debe replantear
exactamente la posicién del eje de la tuberia segin el alineamiento y cotas mostrados en los
planos de construccion o lo indicado por Ia Interventoria. El replanteo debe ser aprobado por la
Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la Interventoria, las
condiciones del sitio de instalacion no sean adecuadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Juntas de tuberias

Cimentacion de tuberias
Pruebas de infiltracion

Prueba de estanqueidad

MATERIALES
Tuberia corrugada pvc alcantarillado de 450mm g18" tipo

EQUIPOS
Herramienta de equipo menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria. Esta parte
de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y consistira en
el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en bodegas del
Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Publicos del Meta, su
transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacion.
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ITEM: 1.4.4 SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA PVC ALCANTARILLADO DE 500MM 320"
TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE - 1.5.4 INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
ALCANTARILLADO DE 500MM @20" TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE

1. DESCRIPCION

En general para las operaciones de colocacion, instalacién, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas.

™ Se debe replantear exactamente la posicién del eje de la tuberia segtn el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccién o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacién no sean adecuadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Juntas de tuberias

Cimentacion de tuberias
Pruebas de infiltracién

Prueba de estanqueidad

e s 8 0

MATERIALES

Tuberia corrugada pvc alcantarillado de 500mm 220" tipo

EQUIPOS

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
o planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria. Esta parte
de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y consistira en
el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en bodegas del
Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Publicos del Meta, su
transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacion.

apcw

ITEM: 1.4.5 SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA PVC ALCANTARILLADO DE 675MM 827"
TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE - 1.5.5 INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
ALCANTARILLADO DE 675MM @27" TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE

1. DESCRIPCION
En general para las operaciones de colocacién, instalacién, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas.

Se debe replantear exactamente la posicién del eje de la tuberia segun el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccién o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacion no sean adecuadas.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Juntas de tuberias

Cimentacion de tuberias
Pruebas de infiltracion

Prueba de estanqueidad

MATERIALES
Tuberia corrugada pvc alcantarillado de 675mm 27" tipo

EQUIPOS

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacién, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria. Esta parte
de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y consistira en
el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en bodegas del
Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Piblicos del Meta, su
transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacion.

ITEM: 1.4.6 SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA PVC ALCANTARILLADO DE 250MM @10"
TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE - 1.5.6 INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC
ALCANTARILLADO DE 2560MM @10" TIPO NOVAFORT O EQUIVALENTE

DESCRIPCION

En general para las operaciones de colocacion, instalacién, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas.

Se debe replantear exactamente la posicién del eje de la tuberia segin el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccién o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacién no sean adecuadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Juntas de tuberias

Cimentacion de tuberias
Pruebas de infiltracién

Prueba de estanqueidad

MATERIALES
Tuberia corrugada pvc alcantarillado de 315mm g12" tipo

EQUIPOS
-Herramienta de equipo menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria. Esta parte
de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y consistira en
el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en bodegas del
Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Publicos del Meta, su
transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacién.

[0 ITEM: 1.6 RELLENOS
ITEM: 1.6.1 ARENA PARA BASE DE TUBERIA (INCLUYE CARGUE, ACARREO Y COMPACT. ACION)

. DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Desmonte y limpieza del drea, demolicién y traslado de estructuras.

Ejecucion de obras necesarias para el drenaje y subdrenaje tales como las cunetas, desagiies

y filtros.

* Preparacion de la superficie, escarificando, nivelando y compactando el terreno, el afirmado o
la superficie donde se debe colocar el relleno. La superficie terminada debe quedar con la
densidad y las cotas requeridas; si tiene irregularidades mayores de las tolerancias, el
constructor debe corregirlas.

» Cuando se programen obras de concreto antes de la construccién de rellenos, debe esperarse

hasta que esas obras cumplan los requerimientos minimos de resistencia necesaria y que se

hayan construido las respectivas obras de proteccion.

LRI O

3. MATERIALES

Los materiales utilizados como relleno en las obras deben presentar como minimo las
o siguientes caracteristicas generales:
No deben tener caracteristicas expansivas, colapsibles, erodables o carsticas.
Los materiales no deben tener materia orgénica.
Deben estar constituidos por material limpio, resistente, duro, durable.
No pueden ser desintegrables, deleznables, meteorizables ni solubles.
Deben estar sanos, sin agrietamientos, sin exceso de particulas planas y/0 blandas.
La construccién de rellenos debe llevarse a cabo utilizando los materiales indicados en esta
norma. Los materiales pueden ser utilizados de forma individual (un unico material) o

empleando una combinacion de dos 0 mas materiales considerando o no una estabilizacién
mecanica o quimica de los mismos.

4. EQUIPOS
-Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera el metro cubico (m3), de camada en arena para cimentacion
satisfactoriamente elaborada y terminada, de acuerdo con la seccién transversal, cotas y
alineamientos indicados en los planos o determinados por el Interventor. .('}
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ITEM: 1.6.2 SUB-BASE GRANULAR TAMANO MAXIMO 2" (INCLUYE ACARREQ, CONFORMACION
Y COMPACTACION C/0.30M)
1. DESCRIPCION:

Suministro, colocacién y compactacién de material de subbase granular (recebo) aprobado
sobre una superficie debidamente preparada, en una 6 mas capas, de acuerdo con los
alineamientos del estudio de suelos y dimensiones que se indiquen en los planos generales y
planos de detalle del proyecto.

™ 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
' * Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.
Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.

¢ Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a
calidad, gradacién y limpieza.

e Determinary aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de
acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del relleno.

e Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna
estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se coloque.

¢ Garantizar suministro de agua y proveer equipos eficientes para riego.

Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 10 cms hasta alcanzar los
niveles previstos.

e Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado
garantizando la uniformidad.

o Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta
alcanzar el grado de compactacion determinado en el Estudio de Suelos y en los Planos
Estructurales.

* Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado de compactacién y

m estado general del relleno.

e Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de
humedad en caso de ser requeridos.

» Verificar niveles finales y grados de compactacion para aceptacion.

» Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.

3. MATERIALES.

. Material seleccionado de rio hasta 2".

4. EQUIPOS.

. Carrotanque de agua (1000 galones)

. Motoniveladora 215 hp ancho cuchilla 4,27 m 18 toneladas.
. Vibrocompactador rodillo 10

. Volqueta.

Herramienta y equipo menor.
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La unidad de medida sera el metro cubico (m3), de sub base granular satisfactoriamente
elaborada y terminada, de acuerdo con la seccién transversal, cotas y alineamientos indicados
en los planos o determinados por el Interventor.

ITEM: 1.6.3 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO TAMANO MAXIMO 2" (INCLUYE CARGUE,
ACARREO Y COMPACTACION C/0.20M)

1. DESCRIPCION
Suministro, colocacién y compactacién de material de mixto de rio sin procesar aprobado sobre
m™ una superficie debidamente preparada, en una é mas capas, de acuerdo con los alineamientos
del estudio de suelos y dimensiones que se indiquen en los planos generales y planos de detalle
del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.

Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.

Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a

calidad, gradacion y limpieza.

¢ Determinary aprobar métodos de compactacién, especificando el tipo de equipos a utilizar de
acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del relleno.

* \Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna
estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se coloque.
Garantizar suministro de agua y proveer equipos eficientes para riego.
Ejecutar relleno en capas sucesivas con espesores no mayores a 10 cms hasta alcanzar los
niveles previstos.

» Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado
garantizando la uniformidad.

(™ « Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta
alcanzar el grado de compactacién determinado en el Estudio de Suelos y en los Planos
Estructurales.

¢ Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de la calidad, grado de compactacién y
estado general del relleno.
» Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de
humedad en caso de ser requeridos.
Verificar niveles finales y grados de compactacién para aceptacion.
Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.

* 0 o N

MATERIALES
MATERIAL MIXTO DE RIO SIN PROCESAR HASTA 2"

*w

EQUIPO
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (3% M.0.)
APISONADOR TIPO CANGURO A GASOLINA

S
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La unidad de medida sera el metro cubico (m3), de cuneta satisfactoriamente elaborada y
terminada, de acuerdo con la seccién transversal, cotas y alineamientos indicados en los
planos o determinados por el Interventor. El volumen se determinara multiplicando el area por
el espesor de construccién sefalados en los planos u ordenados por el Interventor, en los
tramos donde el trabajo haya sido aceptado por éste. Dentro de la medida se deberan incluir,
también, los descoles y bajantes de agua revestidos en concreto, correctamente construidos.

ITEM: 1.6.4 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR

m 1. DESCRIPCION: Este item comprende las actividades de transporte de material granular al sitio
donde se va ejecutar la obra.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

® Determinar el punto de cargue del material granular.

® Cargue y transporte del material granular al sitio de la obra.

® Descargue del material granular al sitio indicado.

3. MATERIALES

e Material granular

4. EQUIPOS

e Volqueta

5. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro cubico/ kilometro (m3/km) debidamente ejecutados y recibidos
a satisfaccion por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos
realizados sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados

™ ¥y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos constructivos.

ITEM: 1.6.5 BASE GRANULAR TAMANO MAXIMO 1 1/2" (INCLUYE ACARREO, CONFORMACION
Y COMPACTACION C/0.10M)
1. DESCRIPCION:

Suministro, colocacién y compactacién de material de subbase granular (recebo) aprobado
sobre una superficie debidamente preparada, en una 6 mas capas, de acuerdo con los
alineamientos del estudio de suelos y dimensiones que se indiquen en los planos generales y
planos de detalle del proyecto.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

¢ Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.
Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara el relleno.

e Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a
calidad, gradacién y limpieza.

e Determinary aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de
acuerdo con las condiciones del terreno y la magnitud del relleno. o(,]
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e Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna
estructura ni produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se coloque.

» Garantizar suministro de agua y proveer equipos eficientes para riego.
Ejecutar relleno en capas sucesivas con eéspesores no mayores a 10 cms hasta alcanzar los
niveles previstos.

e Verificar y controlar el grado de humedad requerido del material a través de riego 6 secado
garantizando la uniformidad.

* Compactar los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en el sitio, hasta
alcanzar el grado de compactacion determinado en el Estudio de Suelos y en los Planos

™ Estructurales.

e Llevar un registro, con base en pruebas de laboratorio, de Ia calidad, grado de compactacién y
estado general del relleno.

» Efectuar correcciones, ajustes y modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de
humedad en caso de ser requeridos.

» Verificar niveles finales y grados de compactacion para aceptacion.

* Corregir las areas que no se encuentren dentro de las tolerancias establecidas.

3. MATERIALES.
* Material seleccionado de rio hasta 2".

4. EQUIPOS.

*Carrotanque de agua (1000 galones)

* Motoniveladora 215 hp ancho cuchilla 4,27 m 18 toneladas.
*Vibrocompactador rodillo 10

*Volqueta.

* Herramienta y equipo menor.

() 5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.
La unidad de medida sera el metro cubico (m3), de sub base granular satisfactoriamente
elaborada y terminada, de acuerdo con la seccién transversal, cotas y alineamientos indicados
en los planos o determinados por el Interventor.

ITEM: 1.7 SUMIDERO
ITEM: 1.7.1 SUMIDERO AGUAS LLUVIAS EN CONCRETO 3000PSI REFORZADO ELAB.
OBRA,E=0.20M, SEC 1.0*1.0M, REJILLA EN PERFIL U 3X1.1/2X1/4"

1. DESCRIPCION: Estas estructuras tienen por objeto proporcionar el ingreso de las aguas de lluvia
que discurren por la superficie de las vias o de terrenos, al sistema de alcantarillado pluvial o
combinado; también, tienen la funcién de incorporar las corrientes de agua que se vierten al
rebasar su depdsito o cauce naturales o artificiales, al sistema de alcantarillado mencionado.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
El Contratante de comiin acuerdo con las entidades competentes dara la colocacion y niimero 38
aproximado de los sumideros para la recoleccién de aguas lluvias de escorrentia y la E‘E‘
interventoria los definira exactamente en los sitios de la obra, si no estan localizados en los )
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planos de construccion. La seccién minima de la rejilla en los sumideros de captacion de fondo
es de 1.0 m de largo por 1.0 m de ancho.

Los sumideros deben localizarse en cunetas, bateas, en las esquinas, con un espaciamiento
maximo segun planos de disefio del proyecto o lo determine la Interventoria. Para efectos de
mantenimiento correctivo y preventivo deben conectarse siempre a una camara de inspeccién.
La tuberia de conexién del sumidero a la camara de alcantarillado sera de 250 mm (10”) de
diametro como minimo. Las paredes y la base de las cajas seran de concreto reforzado de
3000 PSI.

f‘\ 3. MATERIALES
- Acero
- Concreto impermeabilizado
- Formaleta madera

4. EQUIPOS
- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO

La Interventoria revisara, para la aprobacién correspondiente, los documentos con los
resultados de las pruebas de campo y los ensayos de laboratorio, asi como los protocolos de
prueba de los aceros empleados en la ejecucion de esta actividad. Estos documentos serviran
como soporte para el pago de esta labor en las actas de obra y se mantendran con el propésito
de poder hacer verificaciones posteriores que puedan llegar a ser necesarias

La medida se harad por metros de las unidades debidamente terminadas y recibidas por la
Interventoria. El pago sera a los precios establecidos en el presupuesto para cada tipo de
sumidero e incluye: excavacién, relleno, concretos, acero de refuerzo, reja metalica y acabado,
retiro de escombros y en general todos costos directos e indirectos en que incurra el Contratista
para la ejecucion de esta actividad.

ITEM: 1.8 POZOS DE INSPECCION
ITEM: 1.8.1 PLACA CUBIERTA - POZO INSPECCION D=1.20M (CONCRETO F'C=28MPA REFORZ.
ELAB. OBRA, E=0.20M, INC. TAPA H.D PARA TRAF_PESADO) SEGUN LA NORMA EN124

1. DESCRIPCION
Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir la ventilacién, el
acceso y el mantenimiento de los colectores.

. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
¢ Para la ejecucion de todos los trabajos el contratista debera tener en cuenta las indicaciones
de la Interventoria para la ejecucion de obras.
* Lapresente especificacion se refiere a los pozos de inspeccion y camaras de caida en concreto
de 4000psi de 1.20m, 1.50m y 1.8m de diametro.
* Los pozos deben ser construidos cada vez que se presente cualquiera de las siguientes
situaciones:

e Cada80-120m.
Cambios de direccion.

@
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¢ Cambios de pendiente.
¢ Interseccion de tuberias.
* Cambios en los didametros de las tuberias.
e Cambios en el material de las tuberias.
[ ]

w

2.

En esta especificacion se considera que el pozo de inspeccion esta dividido en las siguientes
partes:

Placa de fondo o base.

Cilindro o cuerpo del pozo.

Cubierta y acceso.

Camaras de caida.

MATERIALES

Para la construccion de los pozos de inspeccién los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccién de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/0 la Interventoria no reiinan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.

Los materiales a utilizar son los siguientes:

* Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nicleo de tapas,
cafnuelas y cdmara de caida.

* El acero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y
diametros indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la
Interventoria.

EQUIPOS
-Herramienta de equipo menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para el pago de las placas de cubierta sera la unidad (Unidad) construida por el
Contratista de acuerdo con los planos o esquemas suministrados por la Interventoria y a
satisfaccion de la misma. La obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de
Cantidades y Precios consistird en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la
construccion de los pozos de inspeccién con o sin camaras de caida y estructuras de conexion
y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipos, transportes y
mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, todo de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

ITEM: 1.8.2 PLACA CUBIERTA - POZO INSPECCION D=1.50M (CONCRETO F'C=28MPA REFORZ.
ELAB. OBRA, E=0.20M, INC. TAPA H.D PARA TRAF_PESADO, SEGUN LA NORMA EN124).

DESCRIPCION
Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir la ventilacion, el
acceso y el mantenimiento de los colectores.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Cliente
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Para la ejecuci6n de todos los trabajos el contratista debera tener en cuenta las indicaciones
de la Interventoria para la ejecucion de obras.

La presente especificacion se refiere a los pozos de inspeccién y camaras de caida en concreto
de 4000psi de 1.20m, 1.50m y 1.8m de didmetro.

Los pozos deben ser construidos cada vez que se presente cualquiera de las siguientes
situaciones:

Cada80-120 m.

Cambios de direccién.

Cambios de pendiente.

Interseccion de tuberias.

Cambios en los diametros de las tuberias.

Cambios en el material de las tuberias.

En esta especificacion se considera que el pozo de inspeccién esta dividido en las siguientes
partes:

Placa de fondo o base.

Cilindro o cuerpo del pozo.

Cubierta y acceso.

Camaras de caida.

MATERIALES

Para la construccién de los pozos de inspeccion los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccion de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/o la Interventoria no retinan los requisitos de calidad exigidos, o gue no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.

Los materiales a utilizar son los siguientes:

* Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nicleo de tapas,
canuelas y camara de caida.

* El acero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y
diametros indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la
Interventoria.

EQUIPOS
Herramienta de equipo menor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para el pago de las placas de cubierta sera la unidad (Unidad) construida por el
Contratista de acuerdo con los planos o esquemas suministrados por la Interventoria y a
satisfaccion de la misma. La obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de
Cantidades y Precios consistira en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la
construccion de los pozos de inspeccién con o sin camaras de caida y estructuras de conexién
y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipos, transportes y
mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, todo de acuerdo con las
especificaciones técnicas.
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ITEM: 1.8.3 CILINDRO POZO INSPECCION D=1.20M (CONCRETO IMPERMEAB. F'C =28MPA
ELAB. EN OBRA, E=0.20M, INCLUYE ESCALERA GATO VAR.#6)

1. DESCRIPCION
Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir la ventilacion, el
acceso y el mantenimiento de los colectores.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
» Para la ejecucion de todos los trabajos el contratista debera tener en cuenta las indicaciones
mn de la Interventoria para la ejecucién de obras.
* Lapresente especificacion se refiere a los pozos de inspeccion y cdmaras de caida en concreto
de 4000psi de 1.20m, 1.50m y 1.8m de diametro .
e Los pozos deben ser construidos cada vez que se presente cualquiera de las siguientes
situaciones:
Cada 80-120 m.
Cambios de direccién.
Cambios de pendiente.
Interseccion de tuberias.
Cambios en los diametros de las tuberias.
Cambios en el material de las tuberias.
En esta especificacion se considera que el pozo de inspeccién esta dividido en las siguientes
partes:
Placa de fondo o base.
Cilindro o cuerpo del pozo.
Cubierta y acceso.
Camaras de caida.

™ 3 maTERIALES

s Para la construccion de los pozos de inspeccion los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccién de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/o la Interventoria no retinan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.
Los materiales a utilizar son los siguientes:
Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nucleo de tapas,
cafuelas y camara de caida.

* Elacero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y diametros
indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/0 la Interventoria.

4. EQUIPO
- Herramienta de equipo menor
- Formaleta metal

Vigilado
Superservicios
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La unidad de medida para el pago por la construccién de los cilindros de los pozos de
inspeccion en ladrillo sera el metro lineal (m) aproximado al décimo de metro, de altura de
cilindro para cada uno de los espesores establecidos de acuerdo con la profundidad del mismo.

ITEM: 1.8.4 CILINDRO POZO INSPECCION D=1.50M (CONCRETO IMPERMEAB. F'C =28MPA
ELAB. EN OBRA, E=0.20M, INCLUYE ESCALERA GATO VAR.#6)

1. DESCRIPCION
Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir la ventilacion, el
m acceso y el mantenimiento de los colectores.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Para la ejecucion de todos los trabajos el contratista debera tener en cuenta las indicaciones
de la Interventoria para la ejecucion de obras.

* Lapresente especificacion se refiere a los pozos de inspeccién y camaras de caida en concreto
de 4000psi de 1.20m, 1.50m y 1.8m de diametro .

e Los pozos deben ser construidos cada vez que se presente cualquiera de las siguientes

situaciones:

Cada80-120m.

Cambios de direccion.

Cambios de pendiente.

Interseccion de tuberias.

Cambios en los diametros de las tuberias.

Cambios en el material de las tuberias.

En esta especificacion se considera que el pozo de inspeccién esta dividido en las siguientes

partes:

Placa de fondo o base.

Cilindro o cuerpo del pozo.

Cubierta y acceso.

Camaras de caida.

® & @ @ o o o

)

3. MATERIALES

¢ Para la construccion de los pozos de inspeccion los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccién de este tipo de estructuras y que a Juicio del
Contratante y/o la Interventoria no rednan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.

e Los materiales a utilizar son los siguientes:
Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nucleo de tapas,
cainuelas y cdAmara de caida.

¢ El acero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y diametros

perservicios
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indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la Interventoria. ;..3
4. EQUIPO o
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- Herramienta de equipo menor
- Formaleta metalica

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
La unidad de medida para el pago por la construccién de los cilindros de los pozos de
inspeccion en ladrillo sera el metro lineal (m) aproximado al décimo de metro, de altura de
cilindro para cada uno de los espesores establecidos de acuerdo con la profundidad del mismo.

ITEM: 1.8.5 PLACA CIRCULAR BASE - POZO INSPECCION D=1.20M (CONCRETO F'C = 28MPA
~ REFORZ. ELAB. EN OBRA, E=0.20M)

1. DESCRIPCION: Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir
la ventilacion, el acceso y el mantenimiento de los colectores.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Esla parte inferior del pozo de inspeccién; consiste en una placa circular de concreto reforzado
utilizando concreto de 28MPa y una reticula de refuerzo constituida por flejes hechos de barras
de acero espaciado uniformemente cada 0.15 m en ambos sentidos, de acuerdo con el
despiece mostrado en los planos y en los esquemas. El espesor de esta placa sera de 0.20 m.

* lLaplacade base sera de un diametro tal que permita que el cilindro del pozo quede totalmente
apoyado en ellay con un diametro interno de 1.60 m o 1.90 m, segin corresponda.

3. MATERIALES
¢ Para la construccion de los pozos de inspeccion los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccién de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/o la Interventoria no reinan los requisitos de calidad exigidos, 0 que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
~ desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.
v * Los materiales a utilizar son los siguientes:
* Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nucleo de tapas,
canuelas y camara de caida.
¢ + El acero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y
diametros indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la
Interventoria.

4. EQUIPOS
- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
La medida para el pago de las placas de cubierta sera la unidad (Unidad) construida por el
Contratista de acuerdo con los planos o esquemas suministrados por la Interventoria ya

satisfaccion de la misma. u
83
ITEM: 1.8.6 PLACA CIRCULAR BASE - POZO INSPECCION D=1.50M (CONCRETO F'C = 28MPA §-§
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1. DESCRIPCION: Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir
la ventilacion, el acceso y el mantenimiento de los colectores.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Esla parte inferior del pozo de inspeccién; consiste en una placa circular de concreto reforzado
utilizando concreto de 28MPa y una reticula de refuerzo constituida por flejes hechos de barras
de acero espaciado uniformemente cada 0.15 m en ambos sentidos, de acuerdo con el
despiece mostrado en los planos y en los esquemas. El espesor de esta placa sera de 0.20 m.

* Laplacade base sera de un diametro tal que permita que el cilindro del pozo quede totalmente

m apoyado en ella y con un diametro interno de 1.60 m o0 1.90 m, segtn corresponda.

3. MATERIALES

e Para la construccion de los pozos de inspeccién los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccion de este tipo de estructuras y que a Jjuicio del
Contratante y/o la Interventoria no rednan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.

¢ Los materiales a utilizar son los siguientes:

» Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nucleo de tapas,
canuelas y cdmara de caida.

¢ Elacero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y diametros
indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la Interventoria.

4. EQUIPOS
- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
o La medida para el pago de las placas de cubierta sera la unidad (Unidad) construida por el
' Contratista de acuerdo con los planos o esquemas suministrados por la Interventoria y a
satisfaccion de la misma.

ITEM: 1.8.7 CANUELA POZO DE INSPECCION PARA TUBERIAS ENTRE 8" Y 14" (CONCRETO F'C
= 28MPA ELAB. EN OBRA)

1. DESCRIPCION Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removibie para permitir la
ventilacidn, el acceso y el mantenimiento de los colectores.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
En la parte inferior del pozo de inspeccién se deben configurar las cafuelas correspondientes
con concreto de 28MPa, de acuerdo con los detalles de los planos suministrados por el
Contratante y/o las indicaciones de la misma.

. MATERIALES
* Para la construccion de los pozos de inspeccién los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccién de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/o la Interventoria no rednan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan
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las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos 0 cambios seran por cuenta del Contratista.

¢ Los materiales a utilizar son los siguientes:
Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, niicleo de tapas,
cafuelas y camara de caida.

e El acero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y diametros
indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la Interventoria.

4. EQUIPOS
™ - Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida para el pago de la base y la cafiuela sera el nimero de unidades (unidad) instaladas
a satisfaccion de la Interventoria. La obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de
Cantidades y Precios consistird en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la
construccion de los pozos de inspeccién con o sin cdmaras de caida y estructuras de conexion
y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipos, transportes y
mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, todo de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

ITEM: 1.8.8 CANUELA POZO DE INSPECCIGON PARA TUBERIAS ENTRE 16" Y 24" (CONCRETO F'C
= 28MPA ELAB. EN OBRA)

1. DESCRIPCION Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir la
ventilacién, el acceso y el mantenimiento de los colectores.

@ 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
- En la parte inferior del pozo de inspeccion se deben configurar las cafuelas correspondientes
con concreto de 28MPa, de acuerdo con los detalles de los planos suministrados por el
Contratante y/o las indicaciones de la misma.
3. MATERIALES
e Para la construccion de los pozos de inspeccion los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccion de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/o la Interventoria no redinan los requisitos de calidad exigidos, 0 que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, serdn rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.
* Los materiales a utilizar son los siguientes:
e Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nucleo de tapas,
canuelas y camara de caida.
e Elacero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y diametros
indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la Interventoria.

4. EQUIPOS
- Herramienta de equipo menor
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5. MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida para el pago de la base y la caiiuela sera el nimero de unidades (unidad) instaladas
a satisfaccion de la Interventoria. La obra por lievar a cabo a los precios unitarios de la Lista de
Cantidades y Precios consistira en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la
construccién de los pozos de inspeccion con o sin cdmaras de caida y estructuras de conexion
y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipos, transportes y
mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, todo de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

™ ITEM: 1.8.9 CANUELA POZO DE INSPECCION PARA TUBERIAS ENTRE 27" Y 33" (CONCRETO F'C
= 28MPA ELAB. EN OBRA)

1. DESCRIPCION Estructura de concreto, de forma cilindrica y con tapa removible para permitir la
ventilacién, el acceso y el mantenimiento de los colectores.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
En la parte inferior del pozo de inspeccion se deben configurar las caiuelas correspondientes
con concreto de 28MPa, de acuerdo con los detalles de los planos suministrados por el
Contratante y/o las indicaciones de la misma.

3. MATERIALES

* Para la construccion de los pozos de inspeccién los materiales seran de primera calidad.
Aquellos materiales destinados a la construccién de este tipo de estructuras y que a juicio del
Contratante y/o la Interventoria no reinan los requisitos de calidad exigidos, o que no cumplan
las pruebas a que sean sometidos, seran rechazados; los costos que se deriven por los
desechos o cambios seran por cuenta del Contratista.
Los materiales a utilizar son los siguientes:

o e Concreto de 28MPa para la placa circular base, cilindro, placa cubierta, nucleo de tapas,
' canuelas y camara de caida.

e Elacero de refuerzo debe cumplir con lo expresado en las dimensiones, calidades y diametros

indicados en los planos y esquemas suministrados por el Contratante y/o la Interventoria.

4. EQUIPOS
- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida para el pago de la base y la cafiuela sera el nimero de unidades (unidad) instaladas
a satisfaccion de la Interventoria. La obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de
Cantidades y Precios consistird en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la
construccion de los pozos de inspeccién con o sin cdmaras de caida y estructuras de conexion
y debera incluir el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipos, transportes y
mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, todo de acuerdo con las
especificaciones técnicas.
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ITEM: 1.9 ESTRUCTURA DE DESCARGA
ITEM: 1.9.1 CONSTRUCCION CABEZAL DESCARGA CONCRETO REFORZADO 4000 PSI, MUROS,
CUERPO, ALETAS Y DISIP.ENERGIA E=0.25M, TUB. 24" A 39"

UNIDAD METRICA: UNIDAD - UN

1. DESCRIPCION
Son estructuras que permiten la descarga adecuada y técnica de caudales provenientes de la
red de alcantarillado a las corrientes permanentes de agua. Su construccién se realizara segun
™ los planos de disefio o siguiendo lo estipulado por la empresa.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El angulo de entrega a la corriente debera ser adecuado (preferiblemente 45° nunca
perpendicular o contracorriente) y a un nivel adecuado de descarga (no sumergido). En los
casos en los cuales los cabezales de descarga estan a una altura superior de dos (2) m con
respecto al nivel del cauce de la fuente superficial, para evitar socavacion y problemas
posteriores de operacion es necesario complementar los cabezales de descarga con la
construccion de las estructuras de disipacién de energia necesarias (escalas, canales con
disipadores, etc.) Antes de la construccion debe verificarse con la interventoria la posicion
definitiva del cabezote de tal forma que: se garantice estabilidad de la estructura a largo plazo,
la descarga en un angulo adecuado (nunca en contracorriente o perpendicular), el nivel
adecuado de la descarga (no sumergida), la no obstruccién del cauce en periodos de crecientes
y la construccion de las estructuras de disipacion adecuadas.

3. MATERIALES

- Acero

- Concreto impermeabilizado

- Piedra media

- Puntilla 17

- Tabla burra

4. EQUIPOS

- Herramienta de equipo menor
- Paral metalico

5. MEDIDA DE FORMA Y PAGO
La medida sera por unidad. El precio debe incluir todos los costos ademas de los ensayos y
todos los otros gastos que tenga que hacer el contratista para su entrega a satisfaccion de la
interventoria. El precio incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y
todos los demas costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de esta
actividad.

ITEM: 1.10 CARCAMO - PROTECCION DE TUBERIA
ITEM: 1.10.1 CONCRETO 4000 PSI PARA PLACA PISO, ELAB. EN OBRA (INC. FORMALETA 1/4
USOS Y COLOCACION)
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1. DESCRIPCION EI concreto estara constituido por una mezcla de cemento, agua, agregados
finos y gruesos y aditivos en algunos casos; los materiales cumpliran las especificaciones que
se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién agua-
cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones
especificas de colocacion, de tal manera que se logre un concreto de durabilidad,
impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las
diversas estructuras, segun los planos y especificaciones. La relacién agua-cemento se indicara
en el diseno de la mezcla.

™ 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Dentro de estas especificaciones se asigna al Contratista la plena responsabilidad respecto a
la produccion de concretos de la resistencia indicada en los planos y se regula la accién de
control ejercida por LA ENTIDAD CONTRATANTE por conducto de la Interventoria. Para efecto
del mezclado del concreto en obra, se tendran en cuenta las especificaciones dadas en las
Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente. Todos los concretos
producidos en obra serdn mezclados mecéanicamente. El equipo sera capaz de combinar los
componentes para producir una mezcla uniforme, dentro del tiempo y a la velocidad
especificada y descargada la mezcla del equipo, sin que se produzca segregacion de
materiales.

El Contratista tendra, como minimo, una mezcladora de reserva para garantizar que la
programacion en el vaciado sea continua. El tiempo 6ptimo de mezclado para cada barcada,
después de que todos los elementos estén en la mezcladora, se determinara en el campo
segun las condiciones de operacién indicadas.

3. MATERIALES
Cemento
Agregados

@ 4 Equiros
5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro cubico (m3) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién
por la interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales

ITEM: 1.10.2 ACERO DE REFUERZO 60.000 PSI (INCLUYE AMARRE Y FIGURACION)

1. DESCRIPCION: Suministro, corte, figuracién, colocacién y amarre del refuerzo de acero para
elementos en concreto reforzado segtn las indicaciones que contiene los planos estructurales.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y
deformaciones.

Mantener identificado el hierro en los sitios de almacenamiento

Consultar refuerzos de acero

Verificar medidas, cantidades y despieces

Notificar alguna inconsistencia

® @ @& @
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e Cumplir con las especificaciones en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres y resistencias
especificadas.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro

Proteger el cero del refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto
tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

MATERIALES
® Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y
curvas.
N * Se utilizaran barras redondas lisas con un esfuerzo de cedencia de 4200 MPa (4200 kg/em2 -
grado 60).

* El refuerzo cumplira lo especificado en las Normas Colombianas de Diseiio y Construccion
Sismo Resistente 2010.

e Barras de acero para refuerzo.

4. EQUIPOS

* Equipo menor para corte, figuracién y amarre del refuerzo

5. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por kilogramo (Kg) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la
interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales

ITEM: 1.11 REPOSICION DE PAVIMENTOS

ITEM: 1.11.1 PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR 42 KG/CM2 O 4.2 MPA, INCLUYE
FUNDIDA, FORMALETEADO, BARRAS (TRANSFERENCIA/AMARRE), VIBRADO, EXTURIZADO,
CURADO Y JUNTAS. NO INCLUYE MALLA DE REFUERZO LOSA.

1. DESCRIPCION:

') Contienen las especificaciones generales que regulan la fabricacién, manejo, transporte,

‘ colocacion, resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccién, y en general todas las
relacionadas con los concretos reforzados, simples o ciclopeos que se requieren en la ejecucion
de las obras, se seguiran, ademas, las recomendaciones de las normas colombianas sismo -
resistentes (n.s.r. 98) y de los decretos que para el efecto estén vigentes. incluye, ademas,
especificaciones sobre el uso de aditivos, reparacién de concreto, mortero, medida y pago de
los concretos y losas aligeradas y las demas que tengan que ver con estas actividades. el
concreto estara construido por una mezcla de cemento portland, agua, agregados fino y
grueso, y aditivos en algunos casos, los materiales cumpliran las especificaciones que se
detallan mas adelante. el disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién agua -
cemento necesarias para obtener una mezcla plastica y manejable segun las condiciones
especificas de colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad,
impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las
diversas estructuras, segun los planos y especificaciones. la relacién agua - cemento se
indicara en el disefio de la mezcla.
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2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
e Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la ."’
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, requieren
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aprobacion previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior
de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

* Los procedimientos y equipos de explotacién, clasificacion, trituracién, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que
considere necesarios.

e Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la capa superior
™ de las canteras, deberan ser conservados para la posterior recuperacion de las excavaciones y
de la vegetacion nativa. Al abandonar las canteras temporales, el Constructor remodelara el
terreno para recuperar las caracteristicas hidrolégicas superficiales de ellas.
¢ Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor,
para su verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales
aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la
conveniencia de emplearlos en el disefio de la mezcla.
Consultar Estudio de Suelos.
Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.
Verificar excavaciones.
Verificar cotas de cimentacion.
Verificar excavacion y concreto de limpieza.
Verificar localizacién y dimensiones.
Replantear el elemento a fundir sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Verificar refuerzos y recubrimientos.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.
Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.

® & @ ® @ o @ & @ ©® ° o 0 @

3. MATERIALES.

disco diamantado cortadora asfalto- concreto 350mm

barra amarre/anclaje (acero corrugado<15mm)

barra transferencia-carga (pasa junta-dovela) (a. liso>15mm)
canastilla pasa juntas

concreto pavimento convencional mr-3.6 (36kg/cm2) grava 1" 28 dias
fondo de junta de polietileno celda cerrada 3/8" - 10 mm

sellador elastico de poliuretano cartucho 300cc

curador para concreto y mortero tipo antisol blanco

Vigilado
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cortadora de concreto
formaleta metalica sardinel
e regla vibratoria liviana 4 mts

5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.

Se mediré y pagara por metros cibicos (M3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién
por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre
Planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados y no se
contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos constructivos.

ITEM: 1.11.2 CARPETA ASFALTICA, E=0.07M (INCLUYE IMPRIMACION)
1. DESCRIPCION:

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: En coordinacion con la Interventoria, se determinaran las
areas de pavimento a demoler, debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados
por el Interventor. En la demolicion de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran
objeto de intervencién, el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y
suficientes que impidan fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y
para ello ejecutara primero el corte mecanico del pavimento lindero a una profundidad minima
de 0.07 m. y seguidamente iniciara la demolicion mecanica dejando una franja de proteccion
de al menos 0.30 m., la cual sera demolida manualmente de forma muy controlada para evitar
danos al pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando se produzcan dafos
en los pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del
CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella
considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de Expansién que
se formara entre el pavimento nuevo y el existente. La demolicion de las franjas lindero
resultante se hara de manera manual con maceta y cincel y con las precauciones debidas. El
CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que
siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra. El sitio de disposicion del
pavimento sera el indicado por las autoridades municipales.

3. MATERIALES.
- Disco cortadora pavimento

4. EQUIPOS.

- compresor con martillo

- Cortadora

- Herramienta de equipo menor

5. MEDIDAS Y FORMA DE PAGO.

Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., transportes y
acarreo, igualmente la mano de obra.
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ITEM: 2.00 ACUEDUCTO
ITEM: 2.1 PRELIMINARES
ITEM: 2.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA REDES DE ACUEDUCTO

1. ALCANCE Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Las actividades encaminadas a realizar la localizacién y replanteo de estructuras deberan
cumplir con todas las instrucciones y disposiciones establecidas.

2. MEDIDA
™ La medida para el pago de los trabajos topograficos sera el pactado y cotizado por el contratista
y constituida por el levantamiento general de las tuberias, los levantamientos topograficos
locales durante construccion y levantamiento final de las obras construidas serén con precision
de distancias y cotas al centimetro y dngulos al segundo. No se incluyen en este item los
levantamientos que requiera el contratista para mediciones y pagos, los que estan incluidos
en los diferentes items.

3. PAGO
Los costos en que incurra el contratista por este concepto se remuneraran de acuerdo al precio
unitario establecido para el Item localizacién y replanteo.

ITEM: 2.2 DEMOLICIONES
ITEM: 2.2.1 CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO - CORTE DE PAVIMENTO FLEXIBLE

1. Alcance y ejecucién de los trabajos.
El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con los
limites especificados para la excavacién y s6lo podran exceder dichos limites por autorizacién
expresa de la Interventoria cuando existan razones técnicas para ello. El corte debera cumplir
ademas los siguientes requisitos:

h
- La superficie del corte debe quedar vertical.
- El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.
- Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la interventoria.
-Se haran cortes transversales cada metro en toda la longitud del pavimento a retirar.
- Una vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su posterior
retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de
los trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros materiales.
- El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dano a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del Contratista.
- Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.
2. Pago
La medida para corte de pavimento asfaltico o de concreto es el metro (m). El precio unitario
incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios (directos o z
indirectos) para efectuar el corte y retiro. ;g
El valor del corte y retiro del pavimento que se deteriore por acciéon del transito o c"
procedimientos inadecuados de corte o excavacion sera asumido por el Contratista.
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ITEM: 2.2.3 DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO (INCLUYE RETIRO DE ESCOMBROS) - 2.2.4
DEMOLICION PAVIMENTO FLEXIBLE (INCLUYE RETIRO DE ESCOMBROS)
1. Alcance y ejecucion de los trabajos.
En coordinacién con la Interventoria, se determinaran las areas de pavimento a demoler,
debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados por el Interventor. En la
demolicién de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de intervencion,
el CONTRATISTA deberd tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan
fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y para ello ejecutara
primero el corte mecanico del pavimento lindero a una profundidad minima de 0.07 m. y
™ seguidamente iniciara la demolicién mecanica dejando una franja de proteccién de al menos
0.30 m,, la cual sera demolida manualmente de forma muy controlada para evitar dafos al
pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando se produzcan daiios en los
pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA,
ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere necesaria
para garantizar el correcto funcionamiento de Ia Junta de Expansion que se formara entre el
pavimento nuevo y el existente. La demolicién de las franjas lindero resultante se hara de
manera manual con maceta y cincel y con las precauciones debidas. El CONTRATISTA sera el
responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que siempre se garantice
que los escombros seran retirados de la Obra. El sitio de disposicién del pavimento sera el
indicado por las autoridades municipales.
2. Pago
Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, magquinaria, insumos etc., transportes y
acarreo, igualmente la mano de obra.

ITEM: 2.2.5 CORTE DE PISOS O ANDENES
1. Aicance y ejecucidn de los trabajos.
m™ El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con los
limites especificados para la excavacién y sélo podran exceder dichos limites por autorizacion
expresa de la Interventoria cuando existan razones técnicas para ello. El corte debera cumplir
ademas los siguientes requisitos:

- La superficie del corte debe quedar vertical.

- El corte se hara segln lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la Interventoria.

-Se haran cortes transversales cada metro en toda la longitud del pavimento a retirar.

- Una vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su posterior
retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de
los trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros materiales.

- El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del Contratista.

- Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora.
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2. Pago

La medida para corte de pavimento asfaltico o de concreto es el metro (m). El precio unitario
incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios (directos o
indirectos) para efectuar el corte y retiro.

El valor del corte y retiro del pavimento que se deteriore por accion del transito o
procedimientos inadecuados de corte 0 excavacion sera asumido por el Contratista

ITEM: 2.2.6 DEMOLICION MANUAL DE PISOS Y ANDENES (INCLUYE RETIRO DE ESCOMBROS)
Alcance y ejecucion de los trabajos

Esta actividad se refiere a la demolicion y retiro de las diferentes partes del andén con su
respectivo entresuelo y recebo, en los sitios requeridos para la ejecucion de la obra. Esta
actividad comprende el corte del andén existente, la demolicién de la placa de concreto, el
forro o enchape, el cordon perimetral (liave), el retiro del entresuelo, el recebo y las tapas,
incluido el marco, de cualquier tipo de caja que estuvieren localizadas en éste. El andén
existente, ya sea en concreto o enchapado con granito, arenén, vitrificado, retal de marmol,
baldosa, etc., debera cortarse de acuerdo con los limites especificados para la excavacion y
solo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa de la Interventoria cuando existan
razones técnicas para ello. El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos:

La superficie del corte debe quedar vertical.
El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

Se utilizara equipo especial de corte con sierra mecanica (y/o pulidora para la junta del andén
con la fachada) aprobado previamente por la Interventoria.

En ningin momento sera permitido el corte con martillo neumatico, hidraulico o similar, ni con
barra y cincel; en casos especiales, debera contarse previamente con la autorizacion de la
Interventoria, de lo contrario el Contratista asumira la reparacién total del andén y/o las
reparaciones que sean necesarias para garantizar un adecuado acabado. El andén que esté
por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa de procedimientos de corte
inadecuados, debera ser reconstruido por cuenta de El Contratista.

Para el trabajo en instalacion de redes, la demolicién del andén se limitara a las dimensiones
minimas necesarias teniendo en cuenta el ancho de las excavaciones fijado por la
interventoria. Los andenes que resulten deteriorados por deficiencia en la ejecucién de los
trabajos correspondientes a esta u otra actividad del contrato seran reparados por cuenta y
riesgo del Contratista.

Si se solicita reutilizar el material de entresuelo y el recebo, se trabajara con especial cuidado
para no mezclarlos con los demdas materiales y se almacenaran adecuadamente.
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2. Pago

La medida para el corte de pavimento rigido sera el metro, para la demolicién de pavimento
rigido sera el metro cuadrado y para la demolicién de cajas de inspeccién sera la unidad. Los
precios propuestos deben incluir el costo de la mano de obra, herramienta y el equipo
necesarios para realizar la demolicion, el retiro, cargue y botada de los materiales sobrantes a
cualquier distancia, la seleccion y almacenamiento adecuado de los materiales reutilizables y
todos los costos directos e indirectos para la correcta ejecucion de la actividad.

o ITEM: 2.3 EXCAVACIONES
- ITEM: 2.3.1 EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO H < 3.0M - 2.3.2 EXCAVACION
MANUAL EN CONGLOMERADO H < 1.50M
1. Aicance y ejecucion de los trabajos.
Estas actividades comprenden la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias para la
construccion de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en
los planos o requeridas durante el proceso constructivo.

Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales o mecanicos de acuerdo con las
normas establecidas o las indicaciones de la Interventoria. Si los materiales encontrados a las
cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, la
excavacion se llevara hasta la profundidad requerida previa aprobacion de la Interventoria.

Antes de iniciar la excavacion el Contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes
existentes de servicios. Si es necesario remover alguna de estas redes se debe solicitar a la
dependencia correspondiente de LA ENTIDAD CONTRATANTE la ejecucién de estos trabajos o
la autorizacion para ejecutarios. También se hara un estudio de las estructuras adyacentes
para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca el trabajo.

"\ Los materiales excavados, asi como las tuberias, cables, condulines u otros encontrados al
ejecutar las obras, son propiedad de LA ENTIDAD CONTRATANTE y, por lo tanto, el Contratista
no podra disponer de ellos sin autorizacién expresa de la Interventoria.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debera mezclarse el afirmado y el
pavimento con los demas materiales que se puedan extraer con el fin de permitir su futura
reutilizacion.

A cada lado de la zanja se debera dejar una faja minima de 0,60 m libre de tierra excavada,
escombros, tubos u otros materiales.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para conveniencia del Contratista y las
ejecutadas sin autorizacion escrita de la Interventoria, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, seran por cuenta y riesgo del
Contratista. LA ENTIDAD CONTRATANTE no reconoceran ningiin exceso sobre las lineas
especificadas.
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Estas excavaciones y sobre-excavaciones deberan llenarse y compactarse con material
adecuado debidamente aprobado por la Interventoria. Tales llenos seran también por cuenta
del Contratista.

No se reconocera ninglin sobrecosto por las dificultades de acceso de equipos, materiales y
herramientas al sitio de las obras.

Por ningdn motivo se permitira un tramo de excavacion abierto durante mas de 48 horasy en
caso de que llueva debera protegerse con plastico y bordillo o lleno en forma de resalto para
™ evitar las inundaciones.

2. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y APIQUES

Este trabajo comprende la remocién del material necesaria para la construccion de las redes
de servicios. También incluye la excavacion requerida para las conexiones domiciliarias,
camaras de inspeccion, cajas, apiques, nichos y cualquier excavacion que en opinion de la
Interventoria sea necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

No podra iniciarse la ejecucion de zanjas en las vias piblicas mientras no se hayan obtenido
los permisos de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los cuales deberan ser
tramitados por el Contratista teniendo en cuenta el programa de trabajo aprobado por la
Interventoria.

* Ancho de las Zanjas. Las paredes de las zanjas se excavaran conformando taudes de 70°. La
verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los 0,15 m. por encima de la
clave de la tuberia que se va instalar o la altura necesaria para mantener la condicién de zanja.
A partir de este punto se excavara en talud previa autorizacién de la Interventoria.

¢ Profundidad de las Zanjas. Las zanjas para la colocacién de las tuberias de redes de servicios

™ tendrdn las profundidades indicadas en los planos, incluyendo las requeridas para la

cimentacion. Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee equipo mecanico, las
excavaciones se llevaran hasta una cota de 0,15 m por encima de la indicada en los planos.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacién de las tuberias no son
aptos para la instalacion de las mismas, la excavacién se llevara hasta la profundidad indicada
por la Interventoria, quien también definira el material de apoyo a utilizar. Esta
sobreexcavacion y entresuelo se medirdn y pagaran de acuerdo con los items
correspondientes.

3. CLASIFICACION SEGUN EL GRADO DE HUMEDAD

* Excavacién himeda. Es aquella que se ejecuta por debajo del nivel freatico y que exige el uso
continuo de equipo de bombeo para abatirlo.
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perdidas o de corrientes superficiales que puedan ser corregidas o desviadas sin necesidad de
bombeo.

El Contratista debera incluir en el precio unitario para las excavaciones himedas ejecutadas a
las diferentes profundidades, los costos en que incurra para abatir el nivel freatico mediante
bombeo permanente. Los perjuicios causados a personas, estructuras adyacentes o a la obra
misma debidas a negligencia o descuido del Contratista seran de su exclusiva responsabilidad
y sufragara los gastos que de ellos se deriven. Los atrasos que se puedan presentar en el
proceso constructivo por la utilizacion de un sistema inadecuado para el abatimiento del nivel
£ freatico, no daran derecho al Contratista de solicitar ampliacién de plazo ni reconocimiento de
: naturaleza alguna.

» Excavacién seca. Se considera como seca toda excavacion que no se asimile a la definicién
dada para la clasificacion "Excavacion hiimeda”.

4. CLASIFICACION SEGUN LA PROFUNDIDAD

* Excavacién hasta 1.50 m de profundidad. Es aquella que se realiza a una profundidad menor
o igual a 1.50 m medidos desde la superficie original del terreno en el momento de la
excavacion.

» Excavacién menor a 3.0 m de profundidad. Es la que se ejecuta a una profundidad menor a 3
m medidos desde la superficie original del terreno en el momento de la excavacion.

¢ Excavacion menor a 3.0 m de profundidad. Es la que se ejecuta a una profundidad mayor a 3
m. medidos desde la superficie original del terreno en el momento de la excavacién.

5. Pago
La medida de las excavaciones se hara por metro ciibico (m3) de material excavado, medido

o en su posicién original, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones

indicadas en los planos o autorizadas por la Interventoria. Para la medida de la excavacion se
aplicara la formula prismoidal al material "en el sitio”, descontando el volumen de cualquier
tipo de pavimento existente, y su pago se efectuara dependiendo del tipo de excavacién, del
material, de la humedad y de la profundidad, de acuerdo con lo establecido en el formulario
de cantidades de obra y a los precios contemplados en el contrato.

Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacion misma, el costo de
los equipos, herramientas, materiales, mano de obra y los demas costos directos e indirectos
necesarios para ejecutar las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones.

Si durante la ejecucion de las excavaciones, se presentaren derrumbes en los taludes y
aquelios no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado del Contratista, éste
los retirara, y el costo le sera reconocido de acuerdo con el volumen removido y a los precios
establecidos para el item cargue, retiro y botada de material sobrante.
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a las obras, al personal o a terceros, las reparaciones, retiro del material e indemnizaciones
correran por cuenta del Contratista.

fTEM: 2.3.3 MANEJO DE AGUAS EN EXCAVACIONES, (INCLUYE 2 MOTOBOMBAS 3", Y 2
MOTOBOMBAS 47)

1. Alcance y ejecucion de los trabajos

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los trabajos,
m condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago del manejo de aguas en las actividades de
construccion de sistemas de alcantarillado.

2. Condiciones Generales

En todas las actividades de excavaciones para la construccién de sistemas de alcantarillado el
Contratista debe manejar adecuadamente las aguas garantizando la ejecucion de los trabajos

El contratista debe gestionar ante las entidades competentes todos los permisos que sean
requeridos para realizar el correcto manejo de las aguas.

El Contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean necesarios
para desagiiar y proteger contra inundaciones, las zonas de los trabajos donde la presencia de
agua afecte la calidad, la economia y la conservacién del trabajo. El Contratista debe mantener
continuamente estas condiciones de trabajo, durante el tiempo que sea necesario a juicio de
la interventoria y debe garantizar la prestacién normal del servicio.

El Contratista debera prever y evitar las irregularidades de las operaciones de drenaje,
controlando e inspeccionado el equipo continuamente. Las anomalias que se presenten

™ deberan ser corregidas inmediatamente y debe realizar avisos de prensa haciendo las
respectivas explicaciones con el fin de cuidar la imagen de la Empresa. Toda inundacién o dafio
que se presente por negligencia del Contratista, como consecuencia de la aplicacién de los
sistemas constructivos propuestos, debe ser reparado por y a su cuenta y a satisfaccion de la
Interventoria.

En caso de seleccionarse el sistema de manejo de aguas por bombeo, el Contratista debera
tener disponible los equipos de bombeo en buenas condiciones de trabajo asi como también
del personal competente para su operacién. El tipo y las capacidades del equipo de bombeo
seran tales que se logren las condiciones exigidas por la Interventoria, para la ejecucién de la
actividad. En caso que la Empresa suministre el equipo de bombeo, el Contratista de igual
forma, debera disponer con el personal competente para su operacién.

3. Condiciones de recibo
La Interventoria autorizara la medida y pago del manejo de aguas, cuando el Contratista haya
completado a satisfaccién de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe
tener en cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden de
prioridad: especificaciones técnicas e instrucciones de la Interventoria.

4. Medida o(')
La unidad de medida para el pago del item sera MES,
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5. Pago
La parte de la obra que se indica en esta especificacion consiste en el suministro de toda la
mano de obra, transporte, herramientas y equipos para la correcta ejecucion del item.

ITEM: 2.3.4 TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS Y SOBRANTES

1. DESCRIPCION: Este item comprende las actividades de transporte y disposicién final de
escombros y sobrantes de la ejecucion de actividades.

* 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
e Determinar el punto de cargue de escombros y sobrantes del proyecto.
e (Cargue ytransporte de los escombros y sobrantes a los sitios correspondientes donde se deben
dejar.
® Descargue de los escombros y sobrantes al sitio indicado.
3. MATERIALES
e Escombros y sobrantes
4. EQUIPOS
» Volqueta
5. MEDIDAY FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por viaje (vj) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos. Esta
medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos
™\

ITEM: 2.4 SUMINISTRO DE TUBERIA Y ACCESORIOS
ITEM:

2.41 SUMINISTRO TUBERIA PVC UNIGON MECANICA PARA ACUEDUCTOS -PRESION TRABAJO
200 PSI- 2" (INCLUYE INSTAL ACCESORIOS)

2.42 SUMINISTRO TUBERIA PVC UNIGN MECANICA PARA ACUEDUCTOS -PRESION TRABAJO
200 PSI- 3" (INCLUYE INSTAL. ACCESORIOS)

2.4.3 CODO GRAN RADIO 90° PVC -PRESION TRABAJO 200PSHEXTREMOS UNION MECANICA
X LISO (27)

2.4.4 CODO GRAN RADIO 90° PVC -PRESION TRABAJO 200PSl- EXTREMOS UNION
MECANICA X LISO (3")
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2.46 TEE PVC -PRESION TRABAJO 200PSI- EXTREMOS UNION MECANICA X LISO (3X3X3")
2.47 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA EN H.D. 2" (INCLUYE
CAJA VALV. Y ANCLAJE EN CONCRETO)

2.48 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA EN H.D. 3" (INCLUYE
CAJA VALV. Y ANCLAJE EN CONCRETO)

™ 2.49 TAPON EN H.D. -PRESION TRABAJO 250PSI- PARA PVC/AC (3")
2.4.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PURGA 2" (INCLUYE TEE 3X2", CODO,
ADAPT. BRIDA UNIV., VALVULA COMPUERTA ELASTICA)
2.4.11 TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA PVC/AC (6X3")
2.4.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA ELASTICA EN H.D. 6" (INCLUYE
CAJA VALV. Y ANCLAJE EN CONCRETO)
2.4.13 UNION DE REPARACION PVC -PRESION TRABAJO 200PSHEXTREMOS UNION MECANICA
X LISO (27

2.4.14 UNION DE REPARACION PVC -PRESION TRABAJO 200PSi- EXTREMOS UNION MECANICA
X LISO (37)

2.4.15 SUMINISTRO TUBERIA PVC UNION MECANICA PARA ACUEDUCTOS -PRESION TRABAJO
200 PSI- 6" (INCLUYE INSTAL. ACCESORIOS)

2.416 CODO GRAN RADIO 90° PVC -PRESION TRABAJO 200PSl EXTREMOS UNION
MECANICA X LISO (6")

2.4.17 UNION DE REPARACION PVC -PRESION TRABAJO 200PSH EXTREMOS UNION MECANICA
X LISO (6™

ESPECIFICACIONES PARA EL SUMINISTRO DE TUBERIAS
1. Alcance

Esta especificacion establece las indicaciones que el Proveedor 6 Contratista debe cumplir
para el suministro de tuberias de alcantarillado para la obra.

Condiciones generales

El Contratista o Proveedor debe suministrar todos los elementos de las caracteristicas y en los
materiales aprobados por la Interventoria y en concordancia con estas especificaciones, aptos
para soportar las cargas y esfuerzos de manejo, desde la fabrica hasta el sitio de colocacion,
asi como las requeridas para su correcto funcionamiento en los sitios proyectados.
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El Contratista o proveedor debe garantizar que todo elemento suministrado cumple con las
indicaciones de las normas técnicas para producto especificadas por el Pliego de Condiciones
y estas especificaciones, y que brindara total seguridad durante su funcionamiento bajo las
condiciones especiales a que estara sometido durante su vida util, y/o que se deriven de éstas,
al tener en cuenta que cualquier falla en el mismo, podra poner en peligro la vida y los bienes
de los habitantes de los sectores en donde se instalen. En caso de discrepancias sobre algan
tipo de suministro, la Interventoria definira la norma técnica bajo la cual recibira el producto.
La Interventoria para garantizar la calidad de los elementos suministrados, exigira al
Contratista 6 Proveedor la presentaci6n del certificado de conformidad con la norma ICONTEC
respectiva o norma nacional o internacional, de los materiales suministrados.

La Interventoria podra revisar minuciosamente las tuberias de alcantarillado suministradas y
descargadas, y rechazara las que estén rotas o que presenten agrietamientos, torceduras o
muestren un mal acabado.

El suministro de tuberias nacionales o de origen extranjero deberd ajustarse a los
requerimientos de los términos de referencia, especificaciones, normas técnicas Nacionales.

El suministro de tuberias de alcantarillado debe incluir todos los empaques necesarios para su
correcta union o acople.

Para el pago por el concepto de los suministros relacionados en esta especificacion, la
Interventoria lo autorizara Gnicamente cuando todo el suministro se encuentre completamente
instalado, a satisfaccion de la Interventoria. Ei Contratista debe garantizar la integridad del
suministro y la menor incomodidad a la comunidad a lo largo de la ejecucion de la obra, por
esta razon, no se permite apilar tuberia fuera de un lugar de aimacenamiento adecuado una
longitud de tuberia mayor a la que se va a instalar en el dia, y en ningiin caso, esta tuberia
apilada para instalar excedera una longitud de 100 metros por dia.

Sitios de Entrega

Las tuberias de alcantarillado seran entregadas en los sitios indicados por el Contratista quien
sera responsable por todos los arreglos necesarios para transportar todos los elementos
suministrados hasta los sitios de entrega. Estos arreglos incluyen el cargue y descargue en
cualquier sitio de almacenamiento intermedio o punto de transferencia en la ruta de
transporte, el cargue y descargue en las bodegas o patios de almacenamiento que el
Contratista debera procurarse en lugares cercanos al sitio de montaje, el descargue en el sitio
de montaje, el almacenamiento, tramites de aduana, seguros para cubrir todos los riesgos
desde su planta de fabricacion hasta los sitios de entrega y demas tramites y gestiones que
sean necesarios para entregar todos los elementos del suministro a satisfaccién de la
Interventoria.

Se entiende a este respecto, que el Contratista o Proveedor tiene pleno conocimiento de las
facilidades de transporte y de los requisitos exigidos por el Ministerio del Transporte y demas
autoridades Colombianas competentes, de las cuales debe obtener los permisos
correspondientes en caso necesario, para asegurar el puntual cumplimiento del Programa de
Entregas.
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Los elementos del suministro que resultaren con defectos o dafios producidos por causa del
almacenamiento o manipulacién durante el cargue y transporte deberan ser reparados por el
Contratista 6 Proveedor.

El apilamiento durante el almacenamiento se debera realizar de acuerdo con las practicas de
seguridad apropiadas. Para las tuberias, el Contratista 6 Proveedor debera suministrar
travesanos, espaciadores y calzos adecuados para prevenir daiios al tubo o al revestimiento
durante el transporte y almacenamiento.

f\. El Contratista 6 Proveedor de los suministros debera procurarse un area para el
almacenamiento debidamente adecuada, dotada, encerrada y vigilada, preferiblemente cerca
a los sitios de montaje para, en caso de ser necesario, mantener alli los elementos de su
suministro por un periodo estimado de seis (6) meses contados a partir de las fechas
estipuladas en el Programa de entregas aprobado. Durante ese periodo el Contratista 6
Proveedor debera mantener disponibles y listos para la entrega las tuberias de alcantarillado
especificadas por la Interventoria.

3. Muestreo y método de prueba
El proveedor debe remitir a la Interventoria el Certificado de Calidad por lotes del producto o el
sello de producto, emitido por un organismo de certificacion reconocido por la

Superintendencia de Industria y Comercio o por el organismo de acreditacion del pais de origen
afiliado al IAF (International Acreditation Forum). 1

4. Condiciones de recibo

La Interventoria no autorizara la medida y pago del suministro de las tuberias de alcantarillado
hasta tanto el Contratista 6 Proveedor haya completado a satisfaccién los trabajos que se

™ relacionan a continuacién, teniendo en cuenta todas las consideraciones indicadas en este
documento, y especificaciones al respecto.
a) Suministro de las tuberias de alcantarillado con cumplimiento de las exigencias y

plazos establecidos por la entidad contratante con sus respectivas cantidades, y en los sitios
previstos por la Interventoria.

b) Presentacién del certificado de conformidad con la norma técnica nacional o
internacional, de los elementos suministrados.
c) Instalacion completa de todo el suministro en la obra, el cual debera estar listo para su

operacién normal, y a satisfaccién del Interventor.
5. items de pago

Todo el costo de los trabajos definidos en esta especificacién debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items de suministro de cada

tipo de tuberia, por lo tanto no habra medida ni pago por separado para estas actividades. g;

1k
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1. Alcance

Este capitulo se refiere a los requisitos necesarios para la correcta instalacion o montaje de las
tuberias de alcantarillado, sus accesorios y valvulas que se requieren para la correcta operacién
y mantenimiento. También se establecen las normas para su aceptacion, medida y pago.

2. Generalidades
Los trabajos comprendidos en la instalacién de tuberias son los siguientes:

a) Transporte local desde las bodegas.
b) Bajada a la zanja, instalacién (incluye el suministro del lubricante), unién y limpieza de los
tubos.

¢) Toda otra operacion necesaria para la correcta instalacién de las tuberias y su prueba
hidrostatica.

EL CONTRATISTA debera suministrar y utilizar los implementos, herramientas y equipo de
construccion apropiados para la segura y adecuada ejecucién de la obra. Todos los tubos,
accesorios, valvulas y demas elementos seran cuidadosamente manejados, para evitar que se
dafien o sufran deterioros sus pinturas protectoras o revestimientos. Por ningin motivo los
materiales y equipos se dejardn descargar volcados desde los camiones de transporte o al
bajarlos a la zanja. El método de manejo de tuberia debera ser aprobado por el INTERVENTOR.
En general, para las operaciones de colocacién, instalacién, unién y pruebas de las tuberias,
accesorios y valvulas, deberan observarse las instrucciones del fabricante respectivo.

EL CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar la flotacién de
las tuberias y en caso de que esto ocurra, todos los gastos que se ocasionen para corregir el
™ dafo, seran por cuenta del CONTRATISTA.
3. Almacenamiento
Se debe tener en cuenta que el terreno sea uniforme, libre de piedras, troncos u objetos
similares. Apoye los tubos en toda su extensién. Se debe en lo posible evitar almacenar tuberia
expuesta a la intemperie por espacio superior a 15 dias, en caso contrario busque proteger ia
tuberia en la sombra. Aimacene segin el didmetro, teniendo en cuenta la siguiente tabla:

Diametro en mm Numero de filas
160 a 325 4
350a525 3
550 a 900 2
Mas de 925 1

4. Recomendaciones para Instalacién de Tuberias

En general para las operaciones de colocacion, instalacién, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria lo considere necesario, dara las instrucciones respectivas.
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ESPAesp 7) ESPAs

Se debe replantear exactamente la posicion del eje de la tuberia segtn el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccién o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningiin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacién no sean adecuadas.

La instalacion de la tuberia debera ser ejecutada con la verificacion de las planillas de
replanteo de las cotas de fondo de la zanja y de clave del tubo; esta verificacion debe hacerse
cada 10 metros. Para tuberias de didgmetro mayor o igual a 36", la verificacién debe hacerse
en cada tubo.

Los tubos deben colocarse sin interrupciones y sin cambios de pendientes, en sentido contrario
al flujo entre estructuras de conexion, con las campanas de las tuberias, en el caso que existan,
y los accesorios de conexion en la direccién aguas arriba.

Los tubos deben bajarse perpendicularmente mediante el uso de poleas o griias apropiadas al
peso de los mismos. No se debe permitir el transito por encima de los tubos una vez sean
hechas las uniones.

En todos los sitios en donde una porcién de los tubos o de las conexiones domiciliarias quede
localizada a una distancia menor de 2 metros de un arbol (Distancia medida horizontalmente
desde el centro del tubo hasta el centro del arbol) cuya remocién no esté prevista, las juntas
deben quedar incrustadas en un bloque de mortero. Este blogue debe extenderse a lo largo del
tubo en una longitud no menor de 0.15 m. de distancia del centro de Ia junta en ambos
sentidos, y su espesor, en la parte superior y alrededor de la campana, o el diametro mayor del
tubo, sera por lo menos 0.10 m.

El interior de los tubos debe conservarse siempre libre de tierra, mortero y otros materiales a
medida que el trabajo progresa y se debe dejar perfectamente limpio en el momento de la
terminacion.

El dltimo tubo bajado y que va a unirse con el colector ya atracado, debe colocarse a una
distancia méaxima de 0,30 m. del Gitimo tubo colocado con el objeto de permitir la adecuada
preparacion de la junta y evitar los dafios que podrian causar a la base por un transporte largo
del tubo. Cuando por cualquier razén se suspendan los trabajos de instalacién, se deben
taponar los extremos de la tuberia instalada.

Deben tomarse todas las medidas necesarias, para prevenir la flotacién de la tuberia, en el
caso de una eventual inundacién del sitio de instalacién cualquiera que sea la causa de las
aguas que originan la inundacion.

Se deben ademas realizar los trabajos para hacer la conexién de la tuberia al pozo o estructura
iniciales o finales del proyecto. Adicionalmente se deben realizar las conexiones a las cajas
domiciliarias existentes, dejando el sistema operando normalmente.

Las excavaciones y rellenos deben realizarse de acuerdo con las presentes especificaciones
dadas por a Interventoria.

5
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5. Juntas de Tuberias

El ensamble de los tubos puede hacerse utilizando palas o gatos, el tubo debe permanecer
suspendido durante la operacion de ensamble para que el empalme sea suave sin dafar los
sellos, espigos y campanas.

Las juntas deben ser herméticas e impermeables y deben estar libres de fisuras,
imperfecciones, aceite o materiales que afecten su comportamiento.

M Los anillos de caucho, las juntas herméticas, las uniones de tipo mecanico y los extremos de
- los tubos deben lubricarse de acuerdo con lo especificado por el fabricante.

Las uniones de caucho y sus sellantes deben almacenarse en sus empaques y no deben
exponerse a los rayos del sol, grasas y aceites derivados del petréleo, solventes y sustancias
que puedan deteriorarlos.

6. Cimentacién de Tuberias

La tuberia debe colocarse de acuerdo con el tipo de cimentacién especificada en los planos, o
a criterio de la Interventoria de acuerdo con el material de excavacion y base resultante.

La cimentacion debe ejecutarse sobre terreno natural estable, siguiendo los alineamientos y
las rasantes prescritos y debe soportar toda la longitud del tubo. En los tubos con uniones de
campana, se deben excavar anchos de zanja apropiados para alojar estas campanas.

La base se extendera cuando el fondo de la excavacion esté totalmente seco, para lo cual se
debe disponer del equipo de bombeo necesario para el control de aguas.

(™ 7. Pruebas de Infiltracién y Estanqueidad de Ia Tuberia

Se debe probar la impermeabilidad y la estanqueidad de las tuberias instaladas con el objeto
de corregir infiltraciones o fugas que se presenten. Estas pruebas deben realizarse una vez se
termine de instalar el tramo y se construyan los pozos a ambos extremos. El tiempo minimo
de las pruebas debe ser de 4 horas, con lecturas a intervalos de 30 minutos. Debe ademas
calcularse la longitud de la tuberia con presencia de fugas o infiltraciones incluyendo las
longitudes de conexiones domiciliarias, si existen, en la longitud total.

8. Prueba de Infiltracién

Esta prueba debe realizarse cuando el nivel freatico esta por encima de las tuberias y una vez
conformados los rellenos.

La prueba consiste en medir la cantidad de agua filtrada en un tramo de tuberia taponada en
ambos extremos, superior e inferior. La medicién de agua debe hacerse a juicio de la
Interventoria. Antes de iniciar la prueba, el tramo de tuberia que se vaya a ensayar se debe
dejar saturar de agua para evitar que la absorcién por la tuberia afecte los resultados. Una vez
producida la saturacién se debe extraer el agua de la tuberia con el fin de iniciar la prueba.
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9. Prueba de Estanqueidad

10.

11.

12

h ESPAesp (7)) ESPAs

Se debe efectuar la prueba de estanqueidad mediante sello provisional de alcantarillado en Ia
camara situada en el extremo inferior del tramo que va a probarse, y luego llenando la red con
agua hasta una altura de 0.30 m por encima de la clave, en la camara de la parte superior del
tramo que se prueba. La fuga es la cantidad medida de agua que sea necesario agregar para
mantener el nivel a esa altura.

El Contratista debe garantizar la integridad del suministro y la menor incomodidad a la
comunidad a lo largo de la ejecucion de la obra, por esta razén, no se permite apilar tuberia
fuera de un lugar de almacenamiento adecuado una longitud de tuberia mayor a la que se va
a instalar en el dia, y en ningun caso, esta tuberia apilada para instalar excedera una longitud
de 100 metros por dia.

El Contratista debe programar el orden en que descargaran las tuberias a lo largo de la linea
de instalacién, teniendo en cuenta el plazo para la ejecucién de la obra, con el fin que la
nomenclatura de los tubos y accesorios coincida con el sitio y secuencia de su instalacién. La
longitud definitiva depende de la tuberia efectivamente instalada.

Condiciones de recibo

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya completado
a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria.

a) Entrega a la Interventoria del certificado de conformidad con la Norma Técnica
correspondiente, de los materiales requeridos para la ejecucion de la obra;

b) Retiro, reparacion y reinstalacion de la tuberia que resulte dafiada por causa de
instalaciones defectuosas o por mal manejo.

c) Terminacién completa y a satisfaccion de la Interventoria de los trabajos de colocacién
instalacién de tuberias, de rellenos y reconformacién del terreno al estado en que se
encontraba antes de iniciar la excavacion o a la rasante de disefio.

d) Entrega del informe de tuberia instalada de acuerdo con las indicaciones del
Interventor.

Medida y tolerancias

La medida para el pago del suministro e instalacién de tuberia, sera la longitud total en metros
(m) con aproximacién al centésimo de metro de cada clase y diametro, incluyendo los
accesorios. La medida se realizara sobre la tuberia realmente colocada a satisfaccién de la
Interventoria, teniendo en cuenta las pendientes reales de instalacién. No se mediran para
pago las secciones de tuberia que sea necesario cortar o demoler para ajustar las longitudes
de tuberia al proyecto o las condiciones encontradas en el terreno.
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Esta parte de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y
consistira en el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en
bodegas del Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Publicos del Meta,
su transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacion,
descargues en los diferentes sitios, mano de obra, materiales y equipos para la instalacién de
la tuberia con sus respectivos accesorios, limpieza interior y cualquier otra operacion necesaria
para la correcta instalacion de las tuberias y el precios estara incluido en el valor del suministro.

13. Actividades que no tienen medida ni pago por separado
™
No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra:

1. Fabricacién de las tuberias de alcantarillado diferente al objeto de suministro de ésta
especificacion.

2. Transporte, seguros, impuestos, tramites de importacién, aduanas y almacenamiento en
puerto, permisos para transporte, cargue, manejo de cada uno de los elementos suministrados.

3. Cargue en el almacenamiento, transporte al sitio de la obra y descargue alli de los elementos
objeto del suministro.

4. Almacenamiento de los elementos a suministrar desde el momento de su fabricacion hasta el
momento de su entrega.

e) Los costos de los ensayos de los elementos, consecucion de sellos de conformidad o

certificados de conformidad seran a cargo del Contratista 6 Proveedor y deberan estar incluidos

en el precio unitario de la tuberia.

Los empaques necesarios para las uniones y acoples.

Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Proveedor 6 Contratista para cumplir lo

especificado en esta especificacién y que no son objeto de items separados de pago.

6. Obras provisionales requeridas dentro del sistema constructivo del Contratista para la correcta

) instalacion de la tuberia.

2. Equipo de transporte y de construccién, suministro de materiales y herramientas requeridas
para llevar las tuberias hasta su posicién final dentro de la excavacion.

8. El cargue en fabrica y/o bodega, los transportes, descargue en la obra, almacenamientos
provisionales dentro y fuera de la obra, manejo en los diferentes frentes de trabajo y vigilancia.

9. Las actividades relacionadas con relocalizaciones de tuberias de alcantariliado, cuyos costos
se deben incluir en los items de instalacién de la presente especificacion.

10. Retiro, reparacion o reemplazo y reinstalacion de la tuberia que resulte dafiada por instalacion
defectuosa o por mal manejo. Retiro, reparacién o reemplazo y reinstalacién de ductos
eléctricos, telefonicos, de gas y redes existentes de acueducto danados por el Contratista.

11. Proceso de union de tuberias y soldadura, termofusion, electro fusién y laminacién en fibra de

o>

vidrio.
12. Proceso de unién de tuberias y soldadura, termofusion, electro fusién y laminacién en fibra de

vidrio. 5
13. El control de aguas durante la instalacion de tuberias. E
14, Cualquier trabajo requerido para llevar a cabo el revestimiento interno y externo de las uniones gg

de campo. =2
15.  Pruebas hidrostaticas y de desinfeccion. Sus costos deberan estar incluidos en el precio o)

unitario de instalacion de tuberias.
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16. Empates de las tuberias a pozos o estructuras iniciales o finales y a cajas domiciliarias.

17. Las instalaciones temporales para el suministro de agua en las obras de renovacion de redes.

18. Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo indicado en esta
especificacion y que no son objeto de items separados de pago.

14. items de pago
Todo el costo de los trabajos definidos en esta especificacion debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items de suministro e
m instalacion de cada tipo de tuberia, por lo tanto no habra medida ni pago por separado para
estas actividades.
ITEM: 2.5 INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS

2.5.1 INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION MECANICA PARA ACUEDUCTOS -PRESION
TRABAJO 200 PSI- 2" (INCLUYE INSTAL. ACCESORIOS)

2.5.2 INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION MECANICA PARA ACUEDUCTOS -PRESION
TRABAJO 200 PSI- 3" (INCLUYE INSTAL. ACCESORIOS)

2.5.3 INSTALACION DE CODO GRAN RADIO 90° PVC -PRESION TRABAJO 200PSLEXTREMOS
UNION MECANICA X LISO (27)

2.54 INSTALACION DE CODO GRAN RADIO 90° PVC -PRESION TRABAJO 200PSI EXTREMOS
UNION MECANICA X LISO (3"

2.5.5 INSTALACION DE TEE PVC -PRESION TRABAJO 200PSI EXTREMOS UNION MECANICA X
LISO (2X2x2")

2.5.6 INSTALACION DE TEE PVC -PRESION TRABAJO 200PSI- EXTREMOS UNION MECANICA X
LISO (3X3X3")

2.5.7 INSTALACION DE TAPON EN H.D. -PRESION TRABAJO 250PSk PARA PVC/AC (3")

2.5.8 INSTALACION DE TEE HD -PRESION TRABAJO 250PSI- EXTREMOS LISOS PARA PVC/AC

(6X37)

2.5.9 INSTALACION DE UNION DE REPARACION PVC -PRESION TRABAJO 200PSIEXTREMOS

UNION MECANICA X LISO (27)

2.5.10 INSTALACION DE UNION DE REPARACION PVC -PRESION TRABAJO 200PSI EXTREMOS

UNIGN MECANICA X LISO (3") 8
3%

2.5.11 INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION MECANICA PARA ACUEDUCTOS -PRESION )

TRABAJO 200 PS}- 6" (INCLUYE INSTAL. ACCESORIOS) {)
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ESPECIFICACIONES PARA EL SUMINISTRO DE TUBERIAS
Alcance

Esta especificacion establece las indicaciones que el Proveedor 6 Contratista debe cumplir
para el suministro de tuberias de alcantarillado para la obra.

Condiciones generales

M El Contratista o Proveedor debe suministrar todos los elementos de las caracteristicas yen los
materiales aprobados por la Interventoria y en concordancia con estas especificaciones, aptos
para soportar las cargas y esfuerzos de manejo, desde la fabrica hasta el sitio de colocacién,
asi como las requeridas para su correcto funcionamiento en los sitios proyectados.

El Contratista o proveedor debe garantizar que todo elemento suministrado cumple con las
indicaciones de las normas técnicas para producto especificadas por el Pliego de Condiciones
y estas especificaciones, y que brindara total seguridad durante su funcionamiento bajo las
condiciones especiales a que estara sometido durante su vida dtil, y/o que se deriven de éstas,
al tener en cuenta que cualquier falla en el mismo, podra poner en peligro la vida y los bienes
de los habitantes de los sectores en donde se instalen. En caso de discrepancias sobre algan
tipo de suministro, la Interventoria definira la norma técnica bajo la cual recibira el producto.
La Interventoria para garantizar la calidad de los elementos suministrados, exigira al
Contratista 6 Proveedor la presentacion del certificado de conformidad con la norma ICONTEC
respectiva o norma nacional o internacional, de los materiales suministrados.

La Interventoria podra revisar minuciosamente las tuberias de alcantarillado suministradas y
descargadas, y rechazara las que estén rotas o que presenten agrietamientos, torceduras o
muestren un mal acabado.

El suministro de tuberias nacionales o de origen extranjero deberd ajustarse a los
requerimientos de los términos de referencia, especificaciones, normas técnicas Nacionales.

El suministro de tuberias de alcantarillado debe incluir todos los empaques necesarios para su
correcta unién o acople.

Para el pago por el concepto de los suministros relacionados en esta especificacion, la
Interventoria lo autorizara inicamente cuando todo el suministro se encuentre completamente
instalado, a satisfaccién de la Interventoria. El Contratista debe garantizar la integridad del
suministro y la menor incomodidad a la comunidad a lo largo de la ejecucién de la obra, por
esta razon, no se permite apilar tuberia fuera de un lugar de almacenamiento adecuado una
longitud de tuberia mayor a la que se va a instalar en el dia, y en ningtin caso, esta tuberia
apilada para instalar excedera una longitud de 100 metros por dia.

19. Sitios de Entrega

Vigilado
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Las tuberias de alcantarillado seran entregadas en los sitios indicados por el Contratista quien
sera responsable por todos los arreglos necesarios para transportar todos los elementos o‘}
suministrados hasta los sitios de entrega. Estos arreglos incluyen el cargue y descargue en
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cualquier sitio de almacenamiento intermedio o punto de transferencia en la ruta de
transporte, el cargue y descargue en las bodegas o patios de almacenamiento que el
Contratista debera procurarse en lugares cercanos al sitio de montaje, el descargue en el sitio
de montaje, el almacenamiento, tramites de aduana, seguros para cubrir todos los riesgos
desde su planta de fabricacion hasta los sitios de entrega y demas tramites y gestiones que
sean necesarios para entregar todos los elementos del suministro a satisfaccién de la
Interventoria.

Se entiende a este respecto, que el Contratista o Proveedor tiene pleno conocimiento de las

r facilidades de transporte y de los requisitos exigidos por el Ministerio del Transporte y demas
autoridades Colombianas competentes, de las cuales debe obtener los permisos
correspondientes en caso necesario, para asegurar el puntual cumplimiento del Programa de
Entregas.

Los elementos del suministro que resultaren con defectos o dafios producidos por causa del
almacenamiento o0 manipulacién durante el cargue y transporte deberan ser reparados por el
Contratista 6 Proveedor.

El apilamiento durante el aimacenamiento se debera realizar de acuerdo con las practicas de
seguridad apropiadas. Para las tuberias, el Contratista 6 Proveedor deberad suministrar
travesanos, espaciadores y calzos adecuados para prevenir daios al tubo o al revestimiento
durante el transporte y almacenamiento.

El Contratista 6 Proveedor de los suministros debera procurarse un area para el
almacenamiento debidamente adecuada, dotada, encerrada y vigilada, preferiblemente cerca
a los sitios de montaje para, en caso de ser necesario, mantener alli los elementos de su
suministro por un periodo estimado de seis (6) meses contados a partir de las fechas
estipuladas en el Programa de entregas aprobado. Durante ese periodo el Contratista 6

f'\; Proveedor debera mantener disponibles y listos para la entrega las tuberias de alcantarillado
especificadas por la Interventoria.

20. Muestreo y método de prueba

El proveedor debe remitir a la Interventoria el Certificado de Calidad por lotes del producto o el
sello de producto, emitido por un organismo de certificacion reconocido por la
Superintendencia de Industria y Comercio o por el organismo de acreditacion del pais de origen
afiliado al IAF (International Acreditation Forum).

21. Condiciones de recibo

La Interventoria no autorizara la medida y pago del suministro de las tuberias de alcantarillado
hasta tanto el Contratista 6 Proveedor haya completado a satisfaccién los trabajos que se
relacionan a continuacion, teniendo en cuenta todas las consideraciones indicadas en este
documento, y especificaciones al respecto.

a) Suministro de las tuberias de alcantarillado con cumplimiento de las exigencias y
plazos establecidos por la entidad contratante con sus respectivas cantidades, y en los sitios
previstos por la Interventoria.
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b) Presentacion del certificado de conformidad con la norma técnica nacional o

internacional, de los elementos suministrados.

c) Instalacion completa de todo el suministro en la obra, el cual debera estar listo para su

operacién normal, y a satisfaccion del Interventor.
22.  ftems de pago

Todo el costo de los trabajos definidos en esta especificacion debera estar cubierto por los
precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items de suministro de cada
) tipo de tuberia, por lo tanto no habra medida ni pago por separado para estas actividades.

ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS
ALCANCES Y REQUISITOS

Alcance

Este capitulo se refiere a los requisitos necesarios para la correcta instalacién o montaje de las
tuberias de alcantarillado, sus accesorios y valvulas que se requieren para la correcta operacion
y mantenimiento. También se establecen las normas para su aceptacion, medida y pago.

Generalidades
Los trabajos comprendidos en la instalacion de tuberias son los siguientes:

d) Transporte local desde las bodegas.
e) Bajada a la zanja, instalacion (incluye el suministro del lubricante), unién y limpieza de los
tubos.

m f) Toda otra operacién necesaria para la correcta instalacion de las tuberias y su prueba
hidrostatica.

EL CONTRATISTA debera suministrar y utilizar los implementos, herramientas y equipo de
construccion apropiados para la segura y adecuada ejecucién de la obra. Todos los tubos,
accesorios, valvulas y demdas elementos seran cuidadosamente manejados, para evitar que se
danen o sufran deterioros sus pinturas protectoras o revestimientos. Por ningin motivo los
materiales y equipos se dejaran descargar volcados desde los camiones de transporte o al
bajarlos a la zanja. El método de manejo de tuberia debera ser aprobado por el INTERVENTOR.
En general, para las operaciones de colocacién, instalacién, unién y pruebas de las tuberias,
accesorios y valvulas, deberan observarse las instrucciones del fabricante respectivo.

EL CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar la flotacion de
las tuberias y en caso de que esto ocurra, todos los gastos que se ocasionen para corregir el

dafo, seran por cuenta del CONTRATISTA.
Almacenamiento S
Se debe tener en cuenta que el terreno sea uniforme, libre de piedras, troncos u objetos 2
similares. Apoye los tubos en toda su extension. Se debe en lo posible evitar almacenar tuberia (TA
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expuesta a la intemperie por espacio superior a 15 dias, en caso contrario busque proteger la
tuberia en la sombra. Aimacene segiin el didmetro, teniendo en cuenta la siguiente tabla:

Diametro en mm Nimero de filas
160 a 325 4
350 a 525 3
550 a 900 2
Mas de 925 1
Recomendaciones para Instalacion de Tuberias

En general para las operaciones de colocacién, instalacion, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos en que
la Interventoria o considere necesario, dara las instrucciones respectivas.

Se debe replantear exactamente la posicion del eje de la tuberia seguin el alineamiento y cotas
mostrados en los planos de construccion o lo indicado por la Interventoria. El replanteo debe
ser aprobado por la Interventoria. Ningin tubo puede colocarse cuando, a criterio de la
Interventoria, las condiciones del sitio de instalacion no sean adecuadas.

La instalaciéon de la tuberia debera ser ejecutada con la verificacion de las planillas de
replanteo de las cotas de fondo de la zanja y de clave del tubo; esta verificacion debe hacerse
cada 10 metros. Para tuberias de diametro mayor o igual a 36", la verificacion debe hacerse
en cada tubo.

Los tubos deben colocarse sin interrupciones y sin cambios de pendientes, en sentido contrario
al flujo entre estructuras de conexién, con las campanas de las tuberias, en el caso que existan,
y los accesorios de conexién en la direccién aguas arriba.

m Los tubos deben bajarse perpendicularmente mediante el uso de poleas o grias apropiadas al
peso de los mismos. No se debe permitir el transito por encima de los tubos una vez sean
hechas las uniones.

En todos los sitios en donde una porcién de los tubos o de las conexiones domiciliarias quede
localizada a una distancia menor de 2 metros de un arbol (Distancia medida horizontalmente
desde el centro del tubo hasta el centro del arbol) cuya remocion no esté prevista, las juntas
deben quedar incrustadas en un bloque de mortero. Este bloque debe extenderse a lo largo del
tubo en una longitud no menor de 0.15 m. de distancia del centro de la junta en ambos
sentidos, y su espesor, en la parte superior y alrededor de la campana, o el diametro mayor del
tubo, sera por lo menos 0.10 m.

El interior de los tubos debe conservarse siempre libre de tierra, mortero y otros materiales a
medida que el trabajo progresa y se debe dejar perfectamente limpio en el momento de la
terminacion.

Vigilado
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El ditimo tubo bajado y que va a unirse con el colector ya atracado, debe colocarse a una
distancia maxima de 0,30 m. del ditimo tubo colocado con el objeto de permitir la adecuada ogj
preparacidn de la junta y evitar los dafios que podrian causar a la base por un transporte largo

& %, Atencién al Cliente : P £
P ESPhesp (D ESPAGO30 10X P 8 B 57816574602 -+57 (8] 657460 : ) www.espacacias.com
= i (ix Il f iy

+37(8) 6469721 ext 22



A‘- DEPARTAMENTO DEL META W2
‘@ MUNICIPIO DE ACACIAS ‘
i S i EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P.
NIT. 8220018335 - NUIR 1-50006000-3
Cédigo TRD Fecha Version Pagina
100 21/07/2020 3 53

b ESPAesp (0D ESPAGOI0)

del tubo. Cuando por cualquier razén se suspendan los trabajos de instalacion, se deben
taponar los extremos de la tuberia instalada.

Deben tomarse todas las medidas necesarias, para prevenir la flotacion de la tuberia, en el
caso de una eventual inundacion del sitio de instalacién cualquiera que sea la causa de las
aguas que originan la inundacion.

Se deben ademas realizar los trabajos para hacer la conexion de la tuberia al pozo o estructura
iniciales o finales del proyecto. Adicionalmente se deben realizar las conexiones a las cajas
domiciliarias existentes, dejando el sistema operando normalmente.

Las excavaciones y rellenos deben realizarse de acuerdo con las presentes especificaciones
dadas por a Interventoria.

Juntas de Tuberias

El ensamble de los tubos puede hacerse utilizando palas o gatos, el tubo debe permanecer
suspendido durante la operacién de ensamble para que el empalme sea suave sin dafar los
sellos, espigos y campanas.

Las juntas deben ser herméticas e impermeables y deben estar libres de fisuras,
imperfecciones, aceite o materiales que afecten su comportamiento.

Los anillos de caucho, las juntas herméticas, las uniones de tipo mecanico y los extremos de
los tubos deben lubricarse de acuerdo con lo especificado por el fabricante.

Las uniones de caucho y sus sellantes deben almacenarse en sus empaques y no deben
exponerse a los rayos del sol, grasas y aceites derivados del petréleo, solventes y sustancias
que puedan deteriorarlos.

Cimentacién de Tuberias

La tuberia debe colocarse de acuerdo con el tipo de cimentacion especificada en los planos, o
a criterio de la Interventoria de acuerdo con el material de excavacién y base resultante.

La cimentacién debe ejecutarse sobre terreno natural estable, siguiendo los alineamientos y
las rasantes prescritos y debe soportar toda la longitud del tubo. En los tubos con uniones de
campana, se deben excavar anchos de zanja apropiados para alojar estas campanas.

La base se extendera cuando el fondo de la excavacion esté totalmente seco, para lo cual se
debe disponer del equipo de bombeo necesario para el control de aguas.

Pruebas de Infiltracion y Estanqueidad de la Tuberia
Se debe probar la impermeabilidad y la estanqueidad de las tuberias instaladas con el objeto

de corregir infiltraciones o fugas que se presenten. Estas pruebas deben realizarse una vez se
termine de instalar el tramo y se construyan los pozos a ambos extremos. El tiempo minimo
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de las pruebas debe ser de 4 horas, con lecturas a intervalos de 30 minutos. Debe ademas
calcularse la longitud de la tuberia con presencia de fugas o infiltraciones incluyendo las
longitudes de conexiones domiciliarias, si existen, en la longitud total.

Prueba de Infiltracién

Esta prueba debe realizarse cuando el nivel freatico esta por encima de las tuberias y una vez
conformados los rellenos.

La prueba consiste en medir la cantidad de agua filtrada en un tramo de tuberia taponada en
ambos extremos, superior e inferior. La medicién de agua debe hacerse a juicio de la
Interventoria. Antes de iniciar la prueba, el tramo de tuberia que se vaya a ensayar se debe
dejar saturar de agua para evitar que la absorcion por la tuberia afecte los resultados. Una vez
producida la saturacién se debe extraer el agua de la tuberia con el fin de iniciar la prueba.

Prueba de Estanqueidad

Se debe efectuar la prueba de estanqueidad mediante sello provisional de alcantarillado en la
camara situada en el extremo inferior del tramo que va a probarse, y luego lienando la red con
agua hasta una altura de 0.30 m por encima de la clave, en la camara de la parte superior del
tramo que se prueba. La fuga es la cantidad medida de agua que sea necesario agregar para
mantener el nivel a esa altura.

El Contratista debe garantizar la integridad del suministro y la menor incomodidad a Ia
comunidad a lo largo de la ejecucién de la obra, por esta razén, no se permite apilar tuberia
fuera de un lugar de almacenamiento adecuado una longitud de tuberia mayor a la que se va
ainstalar en el dia, y en ninglin caso, esta tuberia apilada para instalar excedera una longitud
de 100 metros por dia.

El Contratista debe programar el orden en que descargaran las tuberias a lo largo de la linea
de instalacion, teniendo en cuenta el plazo para la ejecucion de la obra, con el fin que la
nomenciatura de los tubos y accesorios coincida con el sitio y secuencia de su instalacion. La
longitud definitiva depende de la tuberia efectivamente instalada.

Condiciones de recibo

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya compietado
a satisfaccién de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello debe tener en
cuenta los documentos citados a continuacién, de acuerdo con el siguiente orden de prioridad:
planos del proyecto, especificaciones técnicas, o instrucciones de la Interventoria.

a) Entrega a la Interventoria del certificado de conformidad con la Norma Técnica
correspondiente, de los materiales requeridos para la ejecucion de la obra;
b) Retiro, reparacién y reinstalacion de la tuberia que resulte daiada por causa de

instalaciones defectuosas o por mal manejo.
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c) Terminacion completa y a satisfaccion de la Interventoria de los trabajos de colocacién
instalacion de tuberias, de rellenos y reconformacién del terreno al estado en que se
encontraba antes de iniciar la excavacion o a la rasante de disefio.

d) Entrega del informe de tuberia instalada de acuerdo con las indicaciones del
Interventor.

Medida y tolerancias

La medida para el pago del suministro e instalacion de tuberia, sera la longitud total en metros

/'\ (m) con aproximacion al centésimo de metro de cada clase y diametro, incluyendo los
accesorios. La medida se realizara sobre la tuberia realmente colocada a satisfaccién de Ia
Interventoria, teniendo en cuenta las pendientes reales de instalacion. No se mediran para
pago las secciones de tuberia que sea necesario cortar o demoler para ajustar las longitudes
de tuberia al proyecto o las condiciones encontradas en el terreno.

Pago

Esta parte de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios, y
consistira en el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica o en
bodegas del Contratista o del sitio especificado por La Empresa de Servicios Ptblicos del Meta,
su transporte de la fabrica al campamento del Contratista y a los sitios de colocacién,
descargues en los diferentes sitios, mano de obra, materiales y equipos para la instalacién de
la tuberia con sus respectivos accesorios, limpieza interior y cualquier otra operacion necesaria
para la correcta instalacion de las tuberias y el precios estara incluido en el valor del suministro.

Actividades que no tienen medida ni pago por separado

No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos requeridos
) para completar esta parte de la obra:

23. Fabricacién de las tuberias de alcantarillado diferente al objeto de suministro de ésta
especificacion.

24, Transporte, seguros, impuestos, tramites de importacion, aduanas y almacenamiento en
puerto, permisos para transporte, cargue, manejo de cada uno de los elementos suministrados.

25. Cargue en el almacenamiento, transporte al sitio de la obra y descargue alli de los elementos
objeto del suministro.

26. Almacenamiento de los elementos a suministrar desde el momento de su fabricacién hasta el
momento de su entrega.

g) Los costos de los ensayos de los elementos, consecucién de sellos de conformidad o
certificados de conformidad serén a cargo del Contratista 6 Proveedor y deberan estar incluidos
en el precio unitario de la tuberia.

h) Los empaques necesarios para las uniones y acoples.

27. Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Proveedor 6 Contratista para cumplir lo
especificado en esta especificacion y que no son objeto de items separados de pago.

28. Obras provisionales requeridas dentro del sistema constructivo del Contratista para la correcta
instalacion de la tuberia.

&
e Vigitado
- Superservicios

k-

! & . Atencién al Cliente : e :
ESPAesp ) ESPAGO30106S e { E +57 (B) 6574602 - +57 (8] 6574603 5 www.espacacias.com

+57 11




A m DEPARTAMENTO DEL META ) = ;
‘¥ MUNICIPIO DE ACACIAS &
A ——— EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P.
NIT. 822001833-5 - NUIR 1-50006000-3
Cédigo TRD Fecha Version Pagina
100 21/07/2020 3 | 56

29. Equipo de transporte y de construccién, suministro de materiales y herramientas requeridas
para llevar las tuberias hasta su posicion final dentro de la excavacion.

30. El cargue en fabrica y/o bodega, los transportes, descargue en la obra, almacenamientos
provisionales dentro y fuera de la obra, manejo en los diferentes frentes de trabajo y vigilancia.

31. Las actividades relacionadas con relocalizaciones de tuberias de alcantarillado, cuyos costos
se deben incluir en los items de instalacién de la presente especificacion.

32. Retiro, reparacién o reemplazo y reinstalacién de la tuberia que resulte danada por instalacion
defectuosa o por mal manejo. Retiro, reparacién o reemplazo y reinstalacion de ductos
eléctricos, telefonicos, de gas y redes existentes de acueducto dafados por el Contratista.

M 33 Proceso de unién de tuberias y soldadura, termofusién, electro fusién y laminacion en fibra de
vidrio.

34. Proceso de unién de tuberias y soldadura, termofusion, electro fusién y laminacion en fibra de
vidrio.

35. El control de aguas durante la instalacién de tuberias.

36. Cualquier trabajo requerido para llevar a cabo el revestimiento interno y externo de las uniones
de campo.

37. Pruebas hidrostaticas y de desinfeccion. Sus costos deberan estar incluidos en el precio
unitario de instalacion de tuberias.

38. Empates de las tuberias a pozos o estructuras iniciales o finales y a cajas domiciliarias.

39. Las instalaciones temporales para el suministro de agua en las obras de renovacion de redes.

40. Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo indicado en esta
especificacion y que no son objeto de items separados de pago.

items de pago

Todo el costo de los trabajos definidos en esta especificacién debera estar cubierto por los

precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items de suministro e

instalacién de cada tipo de tuberia, por lo tanto no habra medida ni pago por separado para
ﬁ estas actividades.

ITEM: 2.6 RELLENOS
2.6.1 ARENA PARA BASE DE TUBERIA (INCLUYE CARGUE, ACARREO Y COMPACTACION)

2.6.2 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA EXCAVACION (INCLUYE
COMPACTACION C/0.20M)

2.6.3 AFIRMADO EN MATERIAL SELECCIONADO TAMANO MAXIMO 2" (INCLUYE EXPLOTE,
CARGUE, ACARREO Y CONFORMACION)

Esta especificacién establece las condiciones generales que deben tenerse en cuenta en la
construccion de rellenos, las especificaciones de los materiales a ser colocados y los métodos
y frecuencia de muestreo para las obras a ejecutar.

Superservicios

Generalidades

Las actividades asociadas a la construccion de recebos deben tener en cuenta los lineamientos
planteados en el plan de salud ocupaciones y seguridad industrial propuesto por el contratista 'G
y aprobado por la Interventoria.
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Los aspectos relacionados con la ejecucion de trabajos de topografia, manejo de explosivos,
limpiezas, demoliciones y traslado de estructuras y excavaciones deben considerarse de
acuerdo con el componente al cual pertenece.

Organizaci6n de los trabajos
Propuesta de Rellenos.

Antes de iniciar los trabajos, el constructor debe entregar por escrito a la Interventoria una
propuesta de relienos, sujeta a aprobacién, donde se especifiquen para cada material, como
minimo, los siguientes aspectos:

¢ Fuentes de materiales de relleno debidamente aprobadas por la autoridad ambiental

¢ Resultados de los ensayos de laboratorio de los materiales a utilizar que satisfagan las
especificaciones de acuerdo con su destinacién, tales como granulometria, indice de
plasticidad, desgaste en la maquina de los Angeles, solidez en sulfatos de sodio y magnesio,
CBR, compactacién préctor modificado, materia organica, etc.

¢ Caracteristicas de los equipos por utilizar.

Métodos de excavacion, cargue y transporte de los materiales.

Métodos para lograr la humedad que garantice la obtencion de la densidad especificada.
Procedimiento de colocacion.

Espesores de las capas.

Método de compactacién (nimero de pasadas).

Aunque la Interventoria acepte la propuesta, la aprobacién final esta supeditada a su
comportamiento en obra.

Experimentacién

Cuando la Interventoria lo requiera, se debe llevar a cabo una fase de experimentacion de los
equipos y los materiales que se van a emplear sobre un tramo de prueba, ésta consistira en
probar si el equipo, el espesor de las capas y el niimero de pasadas, provee el grado de
compactacién requerido, en caso contrario, deberan realizarse las modificaciones a que haya
lugar. En los casos previamente definidos por la Interventoria, se solicitara la verificacién de su
comportamiento mediante la construccién de terraplenes de prueba.

Sobre el tramo de prueba, se deben efectuar apiques y/o trincheras en el material compactado
para verificar la uniformidad y propiedades de los materiales colocados en varias capas.

El Interventor debe velar porque se mantengan, durante la obra, la metodologia, los equipos y
los materiales resultantes de la fase de experimentacion.

La obligatoriedad de esta fase sera definida por el Interventor dependiendo de la longitud o
area de las obras, el espesor de relieno y en el caso de redes, el cruce de zonas pavimentadas.

1
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e Aimacenamiento y Manejo de Sobrantes
Los trabajos de clasificacién y seleccion de agregados, asi como la separacion de particulas de
tamano diferente al especificado, deben efectuarse en el sitio de explotacion o elaboracién y
no en la obra.

Los materiales se deben almacenar en sitios cubiertos o cubriéndolos con lonas o plasticos, y
en forma separada cuando sean diferentes. El material que se encuentre en contacto con la
superficie natural del terreno y se contamine no debe ser utilizado.

A El Interventor debe vigilar que el constructor mantenga y conserve adecuada y limpia el area
de la obra en todas sus etapas y hasta su recibo definitivo.
e Preparacion del sitio.
Previamente a la construccién de cualquier relleno se deben realizar como minimo las
siguientes actividades:

e Desmonte y limpieza del area, demolicion y traslado de estructuras.

* Ejecucion de obras necesarias para el drenaje y subdrenaje tales como las cunetas,
desagiies y filtros.

* Preparacion de la superficie, escarificando, nivelando y compactando el terreno, el afirmado
o la superficie donde se debe colocar el relleno. La superficie terminada debe quedar con la
densidad y las cotas requeridas; si tiene irregularidades mayores de las tolerancias, el
constructor debe corregirlas.

Cuando se programen obras de concreto antes de la construccion de rellenos, debe esperarse
hasta que esas obras cumplan los requerimientos minimos de resistencia necesaria Y que se
hayan construido las respectivas obras de proteccion.

En los casos de colocacion de rellenos sobre tuberias solo se deben colocar los materiales
o después de que éstas se hayan instalado a satisfaccion de la Interventoria y luego de ejecutar
: los siguientes trabajos:

* Prueba de las uniones soldadas, si es el caso de acuerdo con las especificaciones técnicas.
* Revestimiento de las uniones cuando sea pertinente.

¢ Reparacion del revestimiento de la tuberia, si es el caso.

* Levantamiento Topografico detallado de la posicion de la tuberia.

* Excepto cuando se especifique algo diferente, no se debe colocar el relleno hasta cuando
se haya removido el entibado correspondiente a la franja sobre la cual se coloca la capa de
relleno. Solo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto,
cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido

la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de
relleno.

Vigilado
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e Aspectos constructivos
La construccién de rellenos incluye el suministro, transporte, preparacion, colocacion y, cuando
se indique, la compactacion del material de relleno solicitado, sobre una superficie que debe
prepararse, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y
dimensiones mostrados en los planos del proyecto y las indicaciones dadas en la presente
norma.

Al terminar cada dia, la superficie de la obra debe quedar compactada, nivelada y con la
inclinacion para que drene el agua sin erosion.
m e Construccién de Rellenos contra Estructuras.

La colocacién del relleno contra una estructura de concreto se debe hacer después de catorce
dias de vaciado el concreto o en el tiempo indicado por la Interventoria de manera que las
obras cumplan con los requisitos minimos de resistencia necesaria y después de haber
construido las obras de proteccién requeridas. En redes de acueducto o alcantarillado el relleno
puede iniciarse después de que el mortero de juntas se haya endurecido para que éste no sufra
ningun dano por el trabajo.

Cuando se contemple la colocacion de capas filtrantes detras de obras se deben colocar y
compactar antes o simultaneamente con los demas materiales de relleno, tomando Ia
precaucidn de evitar la contaminacion entre los diferentes tipos de materiales. La construccién
de los rellenos se debe hacer con el cuidado necesario para evitar presiones excesivas y dafios
a la estructura.

Cuando no se contemple la colocacién de material filtrante o geotextil al respaldo de la
estructura, se debe colocar grava o roca triturada en las cercanias de los huecos de drenaje,
cuando estos existen, para evitar presiones excesivas y segregacion del material de relleno.

En las zonas de terreno inclinado donde se desee ampliar los terraplenes existentes o construir
o uno nuevo, el talud existente o el terreno natural previamente preparado, debe cortarse en
L forma escalonada, de acuerdo con los planos o las instrucciones de la interventoria, de tal
forma que se garantice la estabilidad del terraplén nuevo.

Los rellenos alrededor de pilas, pozos, alcantarillas y obras similares se deben ejecutar

simultaneamente a ambos lados de la estructura y aproximadamente a la misma elevacién.
e Extensién y Compactacion del Material de Relleno.

Colocacion de capas y cordones

El material del relleno se debe colocar en capas paralelas a la superficie, preferentemente
horizontales, con el espesor especificado y de manera uniforme para obtener el grado de
compactacion exigido segin el material. Los materiales de cada capa deben ser de
caracteristicas uniformes. No se debe colocar ninguna capa adicional hasta que la anterior
cumpla las condiciones exigidas; las capas deben tener adherencia y homogeneidad entre si.
El espesor de la capa compactada debe ser el menor entre el calculado como 1.5 veces el
tamano maximo del material 0 0.20 m.

Vigllado
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En terraplenes, el material se debe colocar previamente en un cordén de seccién uniforme,
donde se verifica su homogeneidad. Si se van a combinar materiales, se deben mezclar ‘G‘
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formando cordones separados para cada material y luego se deben combinar para lograr su
homogeneidad. Luego se extiende en capas.

A menos que se indique otro método, cuando se mezclen dos 0 mas materiales se debe hacer
en seco para obtener una mezcla uniforme y luego se puede afadir agua por medio de riegoy
mezclas sucesivas hasta alcanzar la humedad especificada y uniforme en todo el material.

Cuando se llenen oquedades, el material debe quedar compactado de forma que la resistencia
del relleno sea al menos la del suelo que se llena y en el caso de rocas la solicitada por la
Interventoria, pero en ningtin caso menor de 500 kPa.

En las zonas del relleno de tuberias de diametro menores de 254 mm en donde no es posible
trabajar con equipos mecanicos y se compacta a mano, deben disminuirse los espesores de
las capas para lograr el porcentaje de compactacion establecido.

Relleno en zanja

La zanja debe rellenarse inmediatamente después de la instalacién de la tuberia protegiendo
a la tuberia de rocas que puedan caer en la zanja y evitando la posibilidad de flotacion en caso
de inundacion o de desplazamiento. Inicialmente debe compactarse el relleno por debajo y
alrededor de la tuberia utilizando el método y equipos aprobados por la Interventoria. Las capas
deben colocarse de acuerdo con lo indicado en el numeral anterior. Después de que el agua ha
drenado el relleno, la densidad del material debe ser igual o mayor a la indicada por la
Interventoria.

De acuerdo con la obra, la compactacién se debe efectuar longitudinalmente comenzando por
los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho
minimo de un tercio del ancho del rodillo o vano del compactador. En las zonas inclinadas se
hace desde el borde inferior al superior.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras, no permitan
el empleo del equipo convencionalmente utilizado, se deben compactar con equipos
apropiados y aprobados para el caso, de forma que las densidades que se obtengan no deben
ser inferiores a las obtenidas en el resto de la capa del relieno.

Condiciones de humedad.

El constructor debe alcanzar en obra para cada material, el contenido de humedad con el que
garantice el grado de compactacién maximo.

Cuando el material tenga una humedad diferente de la adecuada para la compactacion, el
constructor debe desarrollar las actividades necesarias para lograr la humedad requerida. La
Interventoria puede aceptar alternativas propuestas por el constructor pudiendo desecar por
aireacion, adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, como cemento,
ceniza, cal y debe adoptar todas las precauciones para garantizar la integridad fisica de los
operarios. Con la humedad adecuada se debe compactar mecénicamente la capa. En los
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cimientos y ntcleos del relleno, la densidad que alcancen las diferentes capas no debe ser
menor de la exigida.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de
compactacion, se debera garantizar que no se deteriore la capa subyacente en el proceso por
ingreso de agua o sobrepeso.

Excepto cuando lo permita el tipo de material, las condiciones y el método de trabajo, por
ejemplo en trabajos en areas cubiertas o colocando cubiertas temporales, la construccién no
se debe realizar en instantes de lluvia 0 cuando existan temores fundados de que ocurra;
tampoco la temperatura ambiente debe ser menor de dos grados Celsius (275 K). Las demoras
por estos aspectos no se consideran si la Interventoria lo determina y el constructor debe
cumplir con el programa del trabajo.

Equipo de compactacion

La compactaciéon debe realizarse con equipos manuales 0 mecanicos, rodillos apisonadores,
compactadores vibratorios o combinados. El constructor debe tener en el sitio de trabajo el
equipo necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente.

Los apisonadores manuales para compactacién deben tener una superficie de apisonamiento
no mayor de 150 mm por 150 mm y peso mayor de 100 N.

Control de la Compactacién

El control de compactacion de los rellenos se debe llevar a cabo comparando la densidad de
campo con la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La Interventoria ordenara las
pruebas de densidad en el terreno, por jornada y por material, con muestras tomadas en la
cantidad y en los sitios que estime conveniente, de acuerdo con lo expuesto en el numeral [J.

En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados,
el constructor debe tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactacién
adicional, escarificacion, estabilizacion o cualquier método para obtener la calidad del
producto requerida.

Control de los Espesores

El control del espesor de los rellenos compactados se debe llevar a cabo midiendo en obra y
comparando con los disefos. En caso de que los espesores resulten diferentes a los de disefio,
con tolerancia de 2 cm, el constructor debe tomar las medidas complementarias necesarias
tales retiros o colocacion del material sobrante o faltante. Los excesos de material cuyas
especificaciones sean superiores a las de su reemplazo pueden ser aceptados.

Materiales de relleno

Caracteristicas Generales de los Materiales.

Los materiales utilizados como relleno en las obras deben presentar como minimo las
siguientes caracteristicas generales:

ESPAesp *3 ESPA
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No deben tener caracteristicas expansivas, colapsibles, erodables o carsticas.

Los materiales no deben tener materia organica.

Deben estar constituidos por material limpio, resistente, duro, durable.

No pueden ser desintegrables, deleznables, meteorizables ni solubles.

Deben estar sanos, sin agrietamientos, sin exceso de particulas planas y/o blandas.

La construccién de rellenos debe llevarse a cabo utilizando los materiales indicados en esta
norma. Los materiales pueden ser utilizados de forma individual (un unico material) o
™ empleando una combinacion de dos 0 mas materiales considerando o no una estabilizacién
mecénica o quimica de los mismos.
* Relleno Mezcia de Gravilla y Arena Lavada de Rio
Propiedades del relleno

s La arena deber ser limpia y tener un contenido de finos (porcentaje que pasa el tamiz
N°200) menor del cinco por ciento (5%) de su peso

¢ Su peso especifico de sélidos debera ser mayor de 2.4.

* La gravilla debe tener un tamario maximo de 19.05 mm (3/4 de puigada).

e La granulometria que debe cumplir el material de relleno es:

Granulometria para mezcla de gravilla y arena lavada de rio.

TAMIZ PORCENTAJE QUE |
Sl ASTM(“) | PASA
191 mm | 3/4” 100
1270 mm | 1/2" 80 - 100
o 950 mm | 3/8" | 70 - 90
476 mm | No.4 50 - 65
238 mm | No.8 35 -50
1.19mm |[No.16 | 25-40
052 mm | No.30 |15-30
0.297 mm | No.50 | 10-20
149 ym No.100 | 5-10
74 pm No.200 ([0-5

Usos
El material de mezcla puede ser utilizado en las zonas “cama” y “atraque” de los modelos de

cimentacién para tuberias. Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser

previamente aprobado por la Interventoria. v%
* Relleno material seleccionado tamafio méaximo 2" y Afirmado en material seleccionado ;.;

tamaiio maximo 2"

Propiedades o

|
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* El material de recebo no debe contener limo organico, materia vegetal, basuras,
desperdicios 0 escombros.

e Eltamano maximo del material debe ser el menor entre el calculado con los 2/3 del espesor
de la capa compactada y tres pulgadas (27).

= El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz N° 200) debe ser inferior al treinta
por ciento (30%)

e El contenido de materia orgénica debe ser menor del 1%.
o e El limite liquido menor del 45% y el indice de plasticidad menor del 12%.
e El material debe cumplir la siguiente granulometria:

Granulometria del recebo.

TAMIZ

Si ASTM (9 PORCENTAJE QUE PASA
76.20 mm | 3" 100

2540 mm | 1" 50 - 100

4,76 mm No. 4 20-70
420 ym No. 40 0-40
74 pym No.200 |0-25

Propiedades

El porcentaje de compactacion debe ser mayor o igual al 93% de la densidad maxima obtenida
en el ensayo de Compactacion Proctor Modificado.

Usos

f"* El material puede ser utilizado para las zonas de “atraque”, “relleno inicial” y “relleno final” de
cimentacion de tuberias (zanjas y terraplenes) y para conformacién de terraplenes en vias.

Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la
interventoria.

Cuando el recebo se utilice para atraque de tuberias o como relleno inicial o final del modelo
de cimentacion, se debe colocar y compactar a cada lado del tubo o tubos en capas
horizontales simétricas no mayores de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de espesor final
hasta la cota final de la zona. La compactacion se debe hacer con pisones apropiados o
planchas vibratorias.

El recebo puede utilizarse ademas en los siguientes casos:

e Relleno de areas con espesor mayor a 1.0 metro, como los utilizados alrededor de
estructuras, para construccion de losas de concreto, patios de maniobras, zonas de circulacion,
parqueaderos o similares.

e Rellenos alrededor de estructuras, o de tuberias, donde se presentan variaciones oo}
considerables y frecuentes de la posicion del nivel fredtico.
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e Arena de Pefa

Propiedades

¢ Laarena de peia debe ser limpia, no plastica.
* El porcentaje de finos no debe ser superior al 20%.
e Laarena de pefia debe cumplir con la siguiente granulometria.

ﬁ Granulometria para arena de peiia
TAMIZ PORCENTAJE
(] ASTM QUE PASA

9,5mm | 3/8" 100

48mm | N° 4 80 - 100
2mm N° 10
425 pum | N° 40
74pm | N°200 | 5-20

Usos

Puede ser usada para elaboracion de morteros, capas aislantes o impermeabilizantes, como
base y atraque de tuberias flexibles y capa de soporte de adoquines. Cualquier uso diferente al
indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la Interventoria.

 Arena Lavada
Propiedades

e Laarena lavada debe ser limpia, no plastica
* El porcentaje de finos debe ser menor al 5%
™  La arena lavada debe cumplir con la siguiente granulometria:

Granulometria para arena lavada.

TAMIZ PORCENTAJE QUE
si 'ASTM | PASA

950 mm  3/8" | 100

480 mm N° 4 85 - 100
200mm | N°10 | 65-85

425pm | N° 40 |25-55

74pm | N°200|(0-5

Usos

La arena lavada puede ser utilizada como material filtrante cuando el suelo es arcilla, como
capa de soporte de adoquines o para la elaboracion de concretos. Cualquier uso diferente al
indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la Interventoria.
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* Grava.
Propiedades del Material

En el ensayo de solidez con sulfato de sodio no debe mostrar sefiales de desintegracion ni una
pérdida mayor del 15% y en el ensayo de solidez con magnesio pérdida menor de 21%.

El desgaste en la maquina de los Angeles no debe ser mayor al 45 por ciento (45%).

El material debe estar constituido por particulas con tamaiios comprendidos entre el tamiz 75
_f\ mm (3") y el 19 mm (3/4"). No requiere ninguna gradacion especial, permitiéndose el uso de
fragmentos de un solo tamarno.

Usos

El material cuya granulometria corresponde a los tipos indicados anteriormente puede ser
utilizado como material filtrante en subdrenajes. El material también puede ser utilizado como
material en la elaboracién de concretos, para lo cual debe cumplir con la gradacion establecida
para ello. Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado
por la Interventoria.

o Gravilla
Propiedades del material.

En el ensayo de solidez con sulfato de sodio no debe mostrar sefales de desintegracion ni una
pérdida mayor del 15% y en el ensayo de solidez con magnesio pérdida menor de 21%.

El desgaste en la maquina de los Angeles no debe ser mayor al 50 por ciento (50%).
o El material debe cumplir con la siguiente granulometria:

Granulometria para gravilla.

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Sl ASTM
76.2mm | 3"
63.5mm | 2 ¥2"
508 mm | 2
384 mm | 117"
254 mm | 17 100
19.1 mm | 34 80-100 100

12.7mm | 1/2” 80-100
79._52 mm | 3/8" | 2055
476 mm | N° 4 | 0-10 0-15
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El material puede ser utilizado como base en la conformacién de la estructura de pavimentos,
como material filtrante y en cimentacion de tuberias zonas “Cama” y “Atraque”.

Sub-base Granular.

Propiedades.

Tolerancias:

« Limite liquido, 2% e indice de plasticidad, 1%.

e DMA, 5%.

e No se especifican pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato y magnesio.

Propiedades del relleno compactado.

Tolerancias:

e CBR, 5%.

e El porcentaje de compactacion obtenido en el ensayo de Compactacion Préctor Modificado,
2%.

Usos

Este tipo de rellenos puede ser usado para las zonas de “Relleno inicial”, “Relleno final” y
“Acabado” en la cimentacién de tuberias y como parte de la estructura del pavimento.
Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la
interventoria.

Base Granular

Propiedades

Tolerancias:

e Limite liquido, 2% e indice de plasticidad, 1%.

e DMA, 5%.

+ No se especifica el contenido de arena obtenido mediante del ensayo de equivalente de
arena.

e No se especifican pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato y magnesio.

¢ No se especifica porcentaje de caras fracturadas.

* No se especifica porcentaje de particulas alargadas y planas.

Propiedades del relleno compactado.

Tolerancias:

e CBR, 8%.

« El porcentaje de compactacion obtenida en el ensayo de Compactacion Préctor Modificado,
2%.

Usos

1)
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Este tipo de rellenos puede ser usado para las zonas de “Relleno inicial”, “Relleno final” y
“Acabado” en la cimentacién de tuberias como parte de la estructura del pavimento. Cualquier
uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la interventoria.
e Muestreo y métodos de prueba de los materiales de relleno

Con el fin de verificar las propiedades de los materiales utilizados como relleno para instalacion
de tuberias de redes de acueducto y/o alcantarillado o para estructuras diferentes a las redes
se debe realizar una serie de muestreos de acuerdo con los lineamentos impartidos por la
interventoria.

) Los ensayos deben realizarse en laboratorios aprobados por la Interventoria.

Los resultados de los ensayos para la verificacion de las propiedades de los materiales deben
ser entregados a la Interventoria cuando esta lo solicite.
s Tolerancias

La cota de terminacion de rellenos, conformado y compactado, no debe variar de la proyectada
mas de los valores siguientes. En pedraplenes: 100 mm; en superficie mejorada, conformada
y compactada: 30 mm; en rellenos tipo base y subbase: 20 mm, en este caso la uniformidad
de la superficie de la obra ejecutada debidamente comprobada y colocada en direcciones
diferentes, no admite variaciones superiores a 15 mm, para cualquier punto que no esté
afectado por un cambio de pendiente. Cualquier exceso de esta tolerancia se corrige con
reduccion o adicion de material en capas de poco espesor y para asegurar adherencia se debe
escarificar y compactar nuevamente.

Para zanjas, donde se interrumpen areas con proceso de compactacion y estructura de
materiales diferentes (p. ej. Vias y andenes), la superficie no debe presentar diferencias
altitudinales con sus vecindades, superiores a los 20 mm.

o Se deben seleccionar sitios criticos con criterio, no al azar, donde se determina el espesor
medio de la capa compactada el cual debe ser minimo el de disefio; no se admite ningdn valor
menor, si esto se presenta se rechaza el tramo.

e Alcance y ejecucion de los trabajos

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucién de todos los trabajos,
condiciones de recibo, medidas y pago de las actividades relacionadas con los rellenos
requeridos en las obras.

El Contratista debe realizar y presentar a la interventoria los resultados de los ensayos de
calidad de los materiales usados como relleno exigidos en el Capitulo 14 “Rellenos” de las
especificaciones técnicas basicas.

La Interventoria podra exigir una mayor frecuencia de muestreo y otros ensayos diferentes a

los exigidos en el Capitulo 14 “Rellenos” de la especificacion técnica basica. g
 Clasificacién ‘=:,§
Los tipos de rellenos a los que aplica esta especificacion son: '9’
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¢ Relleno mezcla de gravilla y arena lavada de rio.
¢ Relleno material seleccionado tamano maximo 2" .
e Afirmado en material seleccionado tamarno maximo”.
» Materiales provenientes de excavacion.
¢ Piedra partida.
e Arena.
¢ Suelos estabilizados.

M e Grava

' * Relleno en concreto.
¢ Su-base granular.
» Base granuar.
« Condiciones de recibo

La Interventoria autorizara la medida y pago de un volumen de relleno, cuando el Contratista
haya completado a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello
debe tener en cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el siguiente orden
de prioridad: planos del proyecto, especificaciones técnicas o instrucciones de la Interventoria.
a) Recoleccion de muestras, ejecucion y presentacion de resultados de los ensayos que
garantizan la calidad de los materiales utilizados como relleno y cumplimiento de los requisitos
de compactacion establecidos en el presente Capitulo.
b) Colocacién y compactacién de todos los rellenos, hasta los niveles indicados con los
planos y su reconstruccion de acuerdo con las condiciones iniciales.
c) Limpieza, terminacion de las superficies, cargue y transporte del material sobrante de
los rellenos, hasta las zonas de escombrera o de depésito aprobadas por la Interventoria.

™ d) Relleno completamente instalado y compactado de acuerdo con las recomendaciones

del presente Capitulo.
« Medida

La medida para el pago de cada uno de los tipos de relieno sera el volumen en metros cubicos
(m?3) aproximado al décimo de metro colocado, compactado y medido en el lugar de instalacion
y comprendido entre las lineas y cotas de excavacién mostradas en los planos o indicadas por
la Interventoria.

» Pago
La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios

consistira en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la colocacién de los rellenos
estipulados en esta Especificacion y debera incluir el suministro, seleccion, colocacion,

Superservicios

compactacién, ensayos de laboratorio de todos los materiales, instalaciones, equipo, :
transporte y mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, y todos los trabajos %
relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por separado. ol
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e Actividades que no tienen medida ni pago por separado.

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra:

a) Explotacion, procesamiento, seleccion, transporte al sitio de la obra, ensayos de
laboratorio y toma de muestras del material que sera utilizado como relleno. El Contratista
debe realizar por su cuentay a su costo los ensayos de suelos indicados en el presente Capitulo.
') Antes de colocar y compactar el material de relleno se deberd contar con la respectiva
aprobacion de la Interventoria. Estos trabajos deberan adelantarse sin ningan costo adicional
para el Contratante.
b) El control de aguas durante la colocacion de los rellenos, de acuerdo con las
indicaciones del numeral “Manejo de aguas”. El costo por las actividades relacionadas con el
manejo de aguas debe estar incluido dentro del precio global del contrato.
c) Relleno de cualquier material especificado por la Interventoria de las excavaciones
ejecutadas por fuera de los limites de excavacion mostrados en los planos o indicados por la
Interventoria y que en concepto de ésta deben rellenarse para completar esta parte de la obra,
por razones imputables al Contratista.
d) Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocacion, o
aquellos rellenos que una vez colocados deban ser retirados y reemplazados por no cumplir
con lo estipulado en el presente Capitulo.

e) Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales rechazados
por deficiencia en la calidad, hasta las zonas de escombrera o el sitio aprobado por la
Iinterventoria.
f) Reparaciones por dafnos en estructuras, cajas, Ductos, etc. Existentes, por causa del
empleo de métodos de colocacion y compactacion inadecuados.
g Materiales y elementos requeridos en la estabilizacion de los suelos.

h h) Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo indicado

en esta especificacién y que no son objeto de items separados de pago.

ITEM: 2.7 REPOSICION DE PAVIMENTOS

2.7.4 BASE GRANULAR TAMANO MAXIMO 1 1/2" (INCLUYE ACARREO, CONFORMACION Y
COMPACTACION C/0.10M)

2.7.2 SUB-BASE GRANULAR TAMANO MAXIMO 2" (INCLUYE ACARREO, CONFORMACION Y
COMPACTACION C/0.30M)

Esta especificacion establece las condiciones generales que deben tenerse en cuenta en la
construccion de rellenos, las especificaciones de los materiales a ser colocados y los métodos
y frecuencia de muestreo para las obras a ejecutar.
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Las actividades asociadas a la construccion de recebos deben tener en cuenta los lineamientos
planteados en el plan de salud ocupaciones y seguridad industrial propuesto por el contratista
y aprobado por la Interventoria.

Los aspectos relacionados con la ejecucién de trabajos de topografia, manejo de explosivos,
limpiezas, demoliciones y traslado de estructuras y excavaciones deben considerarse de
acuerdo con el componente al cual pertenece.

Organizacién de los trabajos
Propuesta de Rellenos.

Antes de iniciar los trabajos, el constructor debe entregar por escrito a la Interventoria una
propuesta de rellenos, sujeta a aprobacion, donde se especifiquen para cada material, como
minimo, los siguientes aspectos:

e Fuentes de materiales de relleno debidamente aprobadas por la autoridad ambiental

* Resultados de los ensayos de laboratorio de los materiales a utilizar que satisfagan las
especificaciones de acuerdo con su destinacion, tales como granulometria, indice de
plasticidad, desgaste en la maquina de los Angeles, solidez en suifatos de sodio y magnesio,
CBR, compactacién préctor modificado, materia organica, etc.

o Caracteristicas de los equipos por utilizar.

Métodos de excavacion, cargue y transporte de los materiales.

Métodos para lograr la humedad que garantice la obtencién de la densidad especificada.
Procedimiento de colocacion.

Espesores de las capas.

Método de compactacion (nimero de pasadas).

Aunque la Interventoria acepte la propuesta, la aprobacién final estd supeditada a su
comportamiento en obra.

Experimentacion

Cuando Ia Interventoria lo requiera, se debe llevar a cabo una fase de experimentacion de los
equipos y los materiales que se van a emplear sobre un tramo de prueba, ésta consistira en
probar si el equipo, el espesor de las capas y el nimero de pasadas, provee el grado de
compactacién requerido, en caso contrario, deberan realizarse las modificaciones a que haya
lugar. En los casos previamente definidos por la Interventoria, se solicitara la verificacion de su
comportamiento mediante la construccion de terraplenes de prueba.

Sobre el tramo de prueba, se deben efectuar apiques y/o trincheras en el material compactado

para verificar la uniformidad y propiedades de los materiales colocados en varias capas. °

¥
El Interventor debe velar porque se mantengan, durante la obra, la metodologia, los equipos y §'§
los materiales resultantes de la fase de experimentacion. "r’
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La obligatoriedad de esta fase sera definida por el Interventor dependiendo de la longitud o

area de las obras, el espesor de relleno y en el caso de redes, el cruce de zonas pavimentadas.
« Almacenamiento y Manejo de Sobrantes

Los trabajos de clasificacion y seleccion de agregados, asi como la separacion de particulas de

tamaio diferente al especificado, deben efectuarse en el sitio de explotacién o elaboracién y

no en la obra.

Los materiales se deben almacenar en sitios cubiertos o cubriéndolos con lonas o plasticos, y
en forma separada cuando sean diferentes. El material que se encuentre en contacto con la
_f'\ superficie natural del terreno y se contamine no debe ser utilizado.

El Interventor debe vigilar que el constructor mantenga y conserve adecuada y limpia el area
de la obra en todas sus etapas y hasta su recibo definitivo.

e Preparacion del sitio.
Previamente a la construccion de cualquier relleno se deben realizar como minimo las
siguientes actividades:

* Desmonte y limpieza del area, demolicion y traslado de estructuras.

e Ejecucién de obras necesarias para el drenaje y subdrenaje tales como las cunetas,
desagiies y filtros.

e Preparacion de la superficie, escarificando, nivelando y compactando el terreno, el afirmado
o la superficie donde se debe colocar el relleno. La superficie terminada debe quedar con la
densidad y las cotas requeridas; si tiene irregularidades mayores de las tolerancias, el
constructor debe corregirlas.

Cuando se programen obras de concreto antes de la construccion de rellenos, debe esperarse
hasta que esas obras cumplan los requerimientos minimos de resistencia necesaria y que se
hayan construido las respectivas obras de proteccion.

En los casos de colocacion de rellenos sobre tuberias solo se deben colocar los materiales
después de que éstas se hayan instalado a satisfaccién de la Interventoria y luego de ejecutar
los siguientes trabajos:

e Prueba de las uniones soldadas, si es el caso de acuerdo con las especificaciones técnicas.
* Revestimiento de las uniones cuando sea pertinente.

¢ Reparacion del revestimiento de la tuberia, si es el caso.

e Levantamiento Topografico detallado de la posicion de la tuberia.

e Excepto cuando se especifique algo diferente, no se debe colocar el relleno hasta cuando
se haya removido el entibado correspondiente a la franja sobre la cual se coloca la capa de
relleno. Sélo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto,
cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido

la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de .G
relleno.
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e Aspectos constructivos
La construccion de rellenos incluye el suministro, transporte, preparacion, colocacion y, cuando
se indique, la compactacion del material de relleno solicitado, sobre una superficie que debe
prepararse, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y
dimensiones mostrados en los planos del proyecto y las indicaciones dadas en la presente
norma.

Al terminar cada dia, la superficie de la obra debe quedar compactada, nivelada y con la
inclinacion para que drene el agua sin erosion.
') « Construccion de Rellenos contra Estructuras.

La colocacion del relleno contra una estructura de concreto se debe hacer después de catorce
dias de vaciado el concreto o en el tiempo indicado por la Interventoria de manera que las
obras cumplan con los requisitos minimos de resistencia necesaria y después de haber
construido las obras de proteccion requeridas. En redes de acueducto o alcantarillado el relleno
puede iniciarse después de que el mortero de juntas se haya endurecido para que éste no sufra
ninglin dano por el trabajo.

Cuando se contemple la colocacion de capas filtrantes detras de obras se deben colocar y
compactar antes o simultdneamente con los demas materiales de relleno, tomando la
precaucion de evitar la contaminacion entre los diferentes tipos de materiales. La construccion
de los rellenos se debe hacer con el cuidado necesario para evitar presiones excesivas y danos
a la estructura.

Cuando no se contemple la colocacion de material filtrante o geotextil al respaldo de la
estructura, se debe colocar grava o roca triturada en las cercanias de los huecos de drenaje,
cuando estos existen, para evitar presiones excesivas y segregacion del material de relleno.

En las zonas de terreno inclinado donde se desee ampliar los terraplenes existentes o construir
o uno nuevo, el talud existente o el terreno natural previamente preparado, debe cortarse en
‘ forma escalonada, de acuerdo con los planos o las instrucciones de la interventoria, de tal
forma que se garantice la estabilidad del terrapién nuevo.

Los rellenos airededor de pilas, pozos, aicantarillas y obras similares se deben ejecutar

simultaneamente a ambos lados de la estructura y aproximadamente a la misma elevacion.
e Extension y Compactacién del Material de Relleno.

Colocacién de capas y cordones

El material del relleno se debe colocar en capas paralelas a la superficie, preferentemente
horizontales, con el espesor especificado y de manera uniforme para obtener el grado de
compactacion exigido segun el material. Los materiales de cada capa deben ser de
caracteristicas uniformes. No se debe colocar ninguna capa adicional hasta que la anterior
cumpla las condiciones exigidas; las capas deben tener adherencia y homogeneidad entre si.
El espesor de la capa compactada debe ser el menor entre el calculado como 1.5 veces el
tamano maximo del material 0 0.20 m.

Vigilado
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En terraplenes, el material se debe colocar previamente en un corddn de seccion uniforme,
donde se verifica su homogeneidad. Si se van a combinar materiales, se deben mezclar o
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