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ESTUDIOS TECNICOS

1 INTRODUCCION

La Topografia como ciencia en la que se estudia y desarrolla la representacion
grafica de la superficie terrestre se considera de vital importancia para el proceso
de diseriio, planeacion y ejecucion de obras civiles, siendo una herramienta Gtil
para la representacion fiel de la realidad fisica de un lugar determinado.

Los trabajos de topografia brindan informacion precisa de terrenos, como su
ubicacion y dimensiones (area y perimetro) permitiendo identificar todos sus
elementos presentes, siendo un punto de partida para futuros disefnos u obras
que se proyecten realizar en este.

El presente informe contiene el detalle de las actividades realizadas con relacion
al levantamiento topografico del estado actual del terreno donde se encuentra la
planta de tratamiento de agua potable del municipio de acacias departamento
del meta, siendo esta informacion de gran utilidad para el planteamiento y
desarrollo de los disefios que correspondan sobre este. Para lograr tal objetivo
se desarrollaron diferentes procedimientos topograficos que permitieran detallar
los perfiles del terreno en estudio, complementando asi la informacién que de
este se tiene y llevandola a representaciones en un plano.

Dentro de los procedimientos topograficos desarrollados para el desarrollo del
presente informe se detalla el levantamiento topografico y el levantamiento
planimétrico y altimétrico.

El Levantamiento Topogrdfico, consiste en la recoleccion de datos, y
localizacién de puntos necesarios para definir un predio o tramo en estudio,
teniendo en cuenta el relieve, estructuras geoldgicas y otras que influyen sobre
los levantamientos topograficos.

El Levantamiento Planimétrico y Altimétrico. Un levantamiento planimétrico
se realiza con el fin de conocer las coordenadas planas “distancias horizontales”
de los puntos necesarios “paramentos, postes de energia, arboles, pozos de
redes, entre otros” para el buen desarrolio de los futuros disefios, esto se lleva
a cabo por medio de radiaciones simples en cada uno de los tramos. Por ofra
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parte, un levantamiento Altimétrico se realiza para conocer las diferencias de
nivel entre los diferentes puntos de la superficie o tramo en estudio, los cuales
permiten tomar decisiones importantes al momento de realizar un disefio.

En campo se realizan las metodologias adecuadas en cada procedimiento que
posteriormente conlleva a un procesamiento de datos que permita la obtencién
de planos topograficos, donde se relaciona la planimetria y altimetria del sitio en
estudio, y de esta manera poder plantear los disefios respectivos.

1.20BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

» Realizar el levantamiento topografico, correspondiente a la zona de trabajo
descrita en este trabajo, tomando todos los accidentes topograficos que se
encuentren sobre la zona de estudio.

» OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un levantamiento topografico detallado en el predio, donde se
encuentra la planta de tratamiento de agua potable las blancas

1.3ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Obtencion de la base cartogréfica (plano) y la respectiva topografia (cartera) del
predio en mencién. Los planos incluyen los linderos y detalles especificos que
se encuentran dentro del predio. Ei levantamiento topogréfico fue realizado con
una Estacion Total NIKON DTM 322 y Y GNSS E SURVEY E300PRO, tomando
detalles especificos como vias de acceso, postes de energia, pozos, accidentes
del terreno, construcciones y deméas aspectos representativos del lugar y sus
alrededores.
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1.4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL
1.4.1 NORMAS GENERALES
« RESOLUCION N°. 471 DE 2020

e Politica publica CONPES 3585 de 2009, Consalidacion de la politica nacional
de Informacién Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales: todas las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o
privado que ejerzan funciones publicas deberan seguir, en la produccion o
adquisicion de IG, los lineamientos y normas técnicas definidas en el marco
del Comité Técnico de Normalizacion de la Informacion Geografica 028 del
ICONTEC, en el cual participan instituciones que integran la ICDE.

e Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacion Geografica.
Estudios Topograficos; ICONTEC.

® NTC 5798 de 2011, informacion Geografica. Referencia Espacial por
Coordenadas

® NTC 4611 de 2011, Metadato geografico.

® NTC 5043 de 2010, Informacion Geogréfica. Conceptos basicos de la calidad
de los datos Geograficos.

® NTC 5662 de 2010, Informacion Geogréfica. Especificaciones técnicas de
productos geograficos.

® NTC 5661 de 2010, Catalogacion de objetos geogréficos. « NTC 5660 de
2010, Evaluacion de calidad, procesos y medidas.

® NTC-ISO/NEC 17025 de 2005, Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracién

® NTC 5205 de 2003, Precision de datos espaciales. « NTC 5204 de 2003,
Precision de redes geodésicas.

® Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For
Digital Geoespatial Data

1.4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS

e
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» RESOLUCION N 471 DE 2020 IGAC

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION:

Acacias es un municipio ubicado en el departamento del Meta en Colombia. Es uno
de los municipios mas importantes por su poblacion (primer puesto entre los
municipios del departamento) y economia, junto a La Macarena, Granaday la
capital Villavicencio. Acacias se caracteriza por recibir un gran nimero de turistas
nacionales e internacionales para el Festival del Retorno (realizado cada afio en el
mes de octubre), ademas el municipio se caracteriza por su biodiversidad, historia y
actividades al aire libre.

El municipio se ubica a 19 km de distancia (esto equivale a 18 millas, y 45 minutos
en vehiculo) de Villavicencio (Capital del Meta), y a 122,2kmde distancia
de Bogota, (Capital de Colombia).

Figura 1Localizacion general

DEPARTAMENTO DEL META
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2.1ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo del estudio topografico del terreno en mencidn se siguieron
diferentes procedimientos de topografia que permitieran la adecuada obtencién
de perfiles del terreno. A continuacion, se detalla el paso a paso seguido en la
ejecucion del presente trabajo:

1-

2

Identificacion de la necesidad de levantamiento topografico: Se recibe
solicitud de realizar levantamiento topografico por parte de los ingenieros
encargados de la realizacién de los disefos correspondientes AIM.

Analisis de la solicitud y establecimiento de parametros para el desarrollo de
la actividad, equipos a utilizar, ubicacién de los puntos de control en la zona,
programa de transporte y logistica necesaria para llevar acabo el
requerimiento.

Adecuacion del equipo en el delta determinado segun las condiciones de
visibilidad y favorabilidad del lugar para la realizacion de la actividad.

- Aseguramiento de coordenadas correspondientes a la ubicacién de los
puntos de georreferenciaciéon GPS 1 y 2 a partir de vértices de IGAC, se mide
la altura instrumental y se define el punto de vista atras o toma de linea.

- Registro de informacion de referencia base tomada en la ubicacion del
DELTA guardando en la memoria interna de la estacion. Posteriormente se
procede al inicio de toma de coordenadas, procurando que estas sean
registradas consecutivamente de acuerdo con el cédigo del detalle levantado
(es decir asegurando un orden consecutivo del detalle del terreno hasta
donde sea posible, sin intercalar codigos que puedan generar error o mala
interpretacion de los datos al momento de procesamiento de datos).

- En caso de realizar cambios de estacion se solicita al auxiliar de topografia
su ubicacién de tal forma que cumpla con los parametros antes mencionados
de visibilidad y favorabilidad para el desarrollo de la actividad y el traslado
del equipo de una configuracién a otra.

- En caso de realizar movimientos y/o levantamientos del equipo de
topografia, este se realiza en su respectivo maletin de guardado o en su
defecto el traslado se realiza sosteniendo el equipo de tal manera que el eje
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vertical apunte hacia el zenit. Al realizar el posicionamiento del equipo en la
nueva estacion se procede a realizar el procedimiento descrito en anteriores
ftem y de la misma se continia hasta la culminacion del levantamiento
topogréafico, asegurando en todo caso la confiabilidad de los datos
registrados.

4- Descarga y exportacion de informacion de la estacion. Finalizando el registro
de datos en campo, se descarga la informacion al software TRANSIT y se
importa al software AUTOCAD para realizar los graficos respectivos. Se
realiza el croquis general, en el cual se detalla la informacion relevante,
informacion referente al sentido de flujos, ubicacion de pozos, nomenclatura,
curvas de nivel, diametros de tuberia, longitud entre ejes de pozo, ancho de
via y ‘demas informacion levantada en terreno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

Siguiendo los procedimientos planteados en la seccion anterior se procedio con
la realizacion del trabajo de tal forma, para lo cual inicialmente fue requerida la
ubicacion de los puntos de georreferenciacion mediante un GPS E-SURVEY,
colocando dos puntos Inter visibles entre si tal como se presenta en las Figuras
2 y 3 (ver datos de campo). Realizando este proceso con una estacion total
NIKON DTM 322 con sus respectivos accesorios.

El levantamiento topografico fue realizado con una estacion total por el método
de radiaciones y poligonal abierta, partiendo del punto D-1 y tomando como vista
atras el D-2, desde los cuales se comenzd a realizar un levantamiento detallado
por radiacién de los elementos mas representativos encontrados en el predio,
arboles, cercas, obras de drenaje, y demas elementos encontrados, estructuras
hidraulicas existentes, entre otros.

Se realizo un barrido de toda la informacion necesaria para el buen desarrollo
del disefio de las obras, bordes de via, cunetas, alcantarillas, cercas y demas
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datos relevantes, que puedan ser (tiles en el momento de generar las
respectivas superficies de los sitios en estudio.

2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el trabajo en campo se procede a organizar la informacién
obtenida, generando una nube de puntos, en la posicién verdadera de todos y
cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo csv obtenido en
el procesamiento de coordenadas del equipo en campo. Estos datos son
clasificados de acuerdo con la descripcién de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de calculo con la siguiente especificacion o formato: “Punto,
Norte, Este, Elevacion o cota, Descripcién”; posteriormente estos datos son
importados a través de un software de disefio, en este caso AutoCAD Civil 3D
2020.

Una vez realizado el procedimiento anterior de exportacién de datos, se procede
a realizar el dibujo para darle forma al terreno. Se generan las curvas de nivel,
mediante triangulacion y edicion de superficie; asi de esta manera se asegura
que la superficie generada por las curvas de nivel sea la optima.

Los planos generados son realizados a la escala natural o real (1:1), para la
observacion precisa y sin distorsion de los detalles levantados. La informacion
se guarda a su vez en medio magnético, lista para ser impresa a color y con las
dimensiones adecuadas.

ENTREGABLES

» Plano de planimetria en AutoCAD Civil 3d 2020
» Cartera topografica
» Informe del trabajo realizado en el predio

2.4 RECURSOS UTILIZADOS

= e

,ﬂi gsh“iq}q
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Para el desarrollo del trabajo planteado en campo, se requiere de algunos
recursos de personal, fisicos y/o electrénicos que garanticen las herramientas
optimas para el desarrollo de la actividad. Para el trabajo de campo se contd con
una comision de topografia compuesta por el siguiente personal:

» 1 topografo y/o ingeniero civil
» 2 cadeneros

Recursos Fisicos:

» 1 computador Portatil y softwares especiales de procesamiento de datos.
» Vehiculo para transporte del personal y los equipos.

Equipos de Topografia:

» Estacion Total NIKON DTM 322 con todos sus accesorios
» GNSS E-SURVEY E300 PRO

11
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3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en campo en el sitio de interés, fue posible
determinar que es una zona con poca vegetacién que permite una buena
maniobrabilidad, contiene obras hidraulicas lo cual proporciona una afectacion
al entorno.

Teniendo en cuenta la importancia del sector, ubicacién estratégica del predio y
la misma proyeccién de posibles proyectos a realizar en esta zona, se aseguré
el registro de suficiente informacion relevante que pudiese ser de utilidad para el
disefio de futuros proyectos.

Finalmente, se destaca el adecuado desarrollo del plan de trabajo propuesto
alcanzando los objetivos planteados.

12
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4 RECOMENDACIONES

Como parte del desarrolic del presente trabajo se destacan algunas
recomendaciones a tener en cuenta para futuros trabajos en los que se garantice
a su vez una mayor optimizacion de los recursos.

Es importante asegurar el adecuado desarrollo del terreno en estudio, por lo cual
se recomienda plantear y/o proyectar disefios que permitan el mayor
aprovechamiento del terreno sin afectar el entorno fortaleciendo impactos
positivos con la realizacién de las obras proyectadas.

Es fundamental procurar el desarrollo de obras que permitan el buen
aprovechamiento del sector, revisando las diferentes opciones, asegurando
proyecciones de mayor beneficio tanto econémico como social, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y/o comunidad en general.

13
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5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Resolucion N° 471 DE 2020 IGAC
6 ANEXOS:

6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacion, se presenta el registro fotografico del levantamiento topografico
realizado en el predio que se comprende en el estudio a realizar

Figura 2 Fotogrametria con dron

14
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Figura 4 Levantamiento topogrdfico canaleta parshall
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Figura 5 Levantamiento topogrdfico toma de punto tanque 2

Figura 6 Levantamiento topogrdfico toma de punto valvula

16
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Figura 8 Levantamiento topogrdfico toma de punto tanque
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Figura 10punto topogradfico multiple
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Figura 11 punto topogrdfico sedimentador antiguo

w*ﬂ

Figura 12 punto topogrdfico terreno natural
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Figura 13 punto topogrdfico via

Figura 14 punto topografico arbol
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6.2 CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL

|
|

]

| Mantenimiento { ) ! Reparacién {) Calibracién { X ) | Garantia
Cliente: Nelson Arbey rincon holguin CERTIFICADO No: 0545
C.C/NIv: 1°122.128.792 CQUIPO: NIKON DTM- 322
Direccian: C1 16n #15-76, Acocios Meta SERIAL: 880778

Laboratorio topagréfico.

RTEX NIT 901224871-9

I squipo NIKON DTM-322 serial 880778 Tue wverificada y colimada en nuestro tafler de
mantenimiento y calibracion encontrandose en perfecto estado de funcionamiento, dentro de los
pardmetros estipulados por el fabricante v se realiza inspeccidn técnica del  Conjunto hivelante,
fjes Horizontales y Verticales, Desplazamisnto de toriflo de movimiento fing, Desplazamiento el
enfogue

Fecha de calibrocion ~[exo1-202: E_
Fecha de praxima calibrocion 02-06-2022 |.|,
EQUIRO DE CALIBRACION UTILIZADO E"

| FQUIPO DE CALIBRACION | MARCA | SERIE ]

| COLIMADOR | SANWEI F550 | 18675120022 |

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Por medio del enfoque en directa posicidn y en transito con vista al Infinito a travis de un set de
calimadores

RESULTADOS
| anGuLOS | ANGULO | ANGULO | prFERENCIA | TOLERANCIA
! ' DIRECTO !_mvuuoo ; i
[ VIRTICAL | 20%00°00" | 270°0"01° o0 | 005" .
| HORIZONTAL | 00'0* | 180°070* | 000" | »-0°0°%"

JEFE DE LABORATORIO TECNICO LABORATORIO | FECHA DE EMISION |
|

1
|
|

- {
| P4 |
! {
ING NI NANDEZ | ANDRES nnlfampu | 02-01-2022 ;
MP 25202-372822 ! i
TE
INGENIERIA

21
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JHONATAN ALEXANDER LOPEZ GUERRERO
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
M.P: 01-14376
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CARTERA TOPOGRAFICA
110-GPY-FR-035-V02
01/07/2021

“[Fecha:

09/09/2022

Departamento: |META
Municipio: ACACIAS
Vereda: PTAP LAS BLANCAS

Equipo utilizado:

estacion total,gnss

2001117.993

4912196.199

617.2277

gpsO1

1
2 2001120.668 4912196.23 617.1067 tn
3 2001120.363 4912197.226 616.8867 cerramiento
4 2001128.257 4912195.919 617.1327 tn
5 2001129.704 4912197.472 616.8577 cerramiento
6 2001140.593 4912196.318 616.6537 tn
7 2001140.946 4912197.778 616.4467 cerramiento
8 2001151.275 4912196.396 616.3467 tn
9 2001151.283 4912198.059 616.2067 cerramiento
10 2001162.345 4912196.381 615.7507 tn
11 2001164.639 4912197.33 615.6917 gps02
12 2001165.838 4912198.464 615.2327 cerramiento
13 2001172.693 4912197.089 614.6717 tn
14 2001176.246 4912197.769 613.8887 cerramiento
15 2001175.341 4912198.806 614.0347 cerramiento
16 2001172.632 4912194.179 615.4947 tn
17 2001173.547 4912186.137 616.3957 tn
18 2001176.132 4912185.792 616.0077 cerramiento
19 2001173.375 4912181.528 616.8997 tn
20 2001172.804 4912178.935 617.0967 tn
21 2001174.662 4912174 477 617.0317 tn
22 2001176.068 4912173.403 616.7757 cerramiento
23 2001176.672 4912167.788 617.4257 tn
24 2001177.83 4912162.099 616.6337 tn
25 2001181.705 4912159.287 616.7307 cerramiento
26 2001180.881 4912158.413 615.8697 fiEbol
27 2001180.51 4912153.812 616.8457 tn
28 2001182.841 4912153.304 617.2167 cerramiento
29 2001182.483 4912151.073 617.7777 tn
30 2001188.005 4912150.638 616.5007 cerramiento
31 2001185.457 4912147.03 618.0197 tn
32 2001184.265 4912140.061 619.2697 tn
33 2001185.626 4912137.092 619.5407 cerramiento
34 2001184.902 4912133.207 620.1257 cerramiento
35 2001180.102 4912131.635 620.7567 tn
36 2001176.798 4912125.72 622.1047 tn
37 2001176.256 4912117.486 623.2557 cerramiento
38 2001176.828 4912112.968 623.5047 tn




39 2001180.075 4912112.82 623.3777 cerramiento
40 2001180.05 4912104.809 624.4277 tn

41 2001183.32 4912095.01 626.7747 cerramiento
42 2001180.405 4912094.52 626.7537 cerramiento
43 2001178.062 4912099.961 625.9017 tn

44 2001173.297 4912104.532 626.1277 tn

45 2001159.887 4912106.412 626.7287 cerramiento
46 2001157.055 4912112.01 626.4237 cerramiento
47 2001161.13 4912113.964 626.0817 fiEbol
48 2001166.857 4912113.414 625.1717 tn

49 2001167.252 4912123.292 623.3527 tn

50 2001172.119 4912132.724 621.3447 tn

51 2001169.343 4912137.406 620.7857 poste

52 2001173.029 4912141.996 619.2097 tn

53 2001171.439 4912149.483 618.6967 tn

54 2001168.886 4912156.086 618.1617 tn

55 2001169.574 4912157.949 618.8257 tn

56 2001173.867 4912160.565 618.4957 tn

57 200117491 4912164.651 618.5857 tn

58 2001173.592 4912168.563 615.2387 tn

59 2001171.802 4912168.603 620.2217 tn

60 2001170.109 4912164.973 620.5507 tn

61 2001165.379 4912161.597 620.5957 tn

62 2001167.032 4912177.428 619.3977 tn

63 2001157.849 4912179.079 619.5227 tn

64 2001153.123 4912181.354 619.2247 poste
65 2001146.173 4912185.458 618.6817 tn

66 2001134.707 4912186.931 618.7577 tn

67 2001123.905 4912185.237 619.0207 th

68 2001130.232 4912167.388 621.4687 poste

69 2001140.554 4912159.321 621.8807 tn

70 2001140.984 4912162.998 621.3837 pz

71 2001142.496 4912163.828 620.1727 pz

Iz 2001143.358 4912169.986 621.0117 pz

73 2001144.208 4912168.687 620.1527 pz

74 2001153.676 4912166.927 621.1827 pz

75 2001152.909 4912166.163 620.3527 pz

76 2001152.286 4912159.876 621.1717 pz

it 2001151.692 4912160.701 620.1197 pz

78 2001147.579 4912147.091 622.6367 tn

79 2001146.998 4912140.103 623.3017 tn

80 200114451 4912140.58 623.4327 poste

81 2001155.389 4912128.004 624.2587 tn

82 2001158.123 4912114 472 626.0067 poste

83 2001156.569 4912112.141 626.6947 ingreso
84 2001156.659 4912112.277 626.6797 via-p

85 2001156.675 4912112.322 626.8327 sard

86 2001156.805 4912112.327 626.8367 sard

87 2001151.285 4912109.714 626.6817 ingreso
88 2001151.059 4912109.76 626.6667 via-p




89 2001151.015 4912109.773 626.8347 sard

90 2001150.926 4912109.634 626.8527 anden

91 2001149.994 4912109.014 626.8397 anden

92 2001149.912 4912109.209 626.8897 cerramiento
93 2001146.154 4912116.1 626.2527 cerramiento
94 2001145.983 4912116.38 626.0757 anden

95 2001147.011 4912116.931 626.0607 anden

96 2001147.013 4912117.26 626.0327 sard

97 2001146.934 4912117.455 625.8577 via-p

98 2001151.299 4912122.096 625.6267 via-p

99 2001151.234 4912122.325 625.7677 sard
100 2001151.241 4912122.624 625.7457 sard
101 2001142.911 4912138.036 624.1507 sard

102 2001142.615 4912138.283 624,1327 sard
103 2001142.282 4912138.825 623.9307 via-p
104 2001136.77 4912136.168 623.9347 via-p
105 2001136.621 4912136.39 624.0657 sard
106 2001136.401 4912136.473 624.0427 anden
107 2001135.359 4912136.048 624.0707 anden
108 2001135.078 4912136.551 624.2337 cerramiento
109 2001133.098 4912140.359 623.6407 cerramiento
110 2001133.852 4912141.219 623.5527 anden
111 2001130.133 4912142.209 623.4987 anden
712 2001130.198 4912141.004 624.0077 cerramiento
113 2001130.121 4912141.029 623.5317 anden
114 2001133.276 4912142.132 623.4607 sumidero
115 2001132.162 4912142.451 623.4307 sumidero
116 2001132.883 4912142.839 623.3727 sumidero
117 2001132.89 4912143.066 623.3677 sard
118 2001132.99 4512143.121 623.3737 sard
119 2001132.901 4912143.366 623.1817 via-p
120 2001137.983 4912146.736 623.1087 via-p
121 2001138.029 4912146.768 623.2527 sard

122 2001138.136 4912146.859 623.2527 sard
123 2001133.028 4912155.941 622.0957 via-p
124 2001132.24 4912157.236 621.9917 via-p
125 2001132.443 4912157.038 622.1437 sard
126 2001132.553 4912157.111 622.1507 sard
127 2001131.484 4912158.161 621.8767 via-p
128 2001127.58 4912153.169 622.1517 via-p
129 2001127.472 4912153.284 622.2977 sard
130 2001127.281 4912153.309 622.2317 sard

131 2001126.712 4912154 .425 621.9937 via-p
132 2001120.663 4912161.708 621.0337 via-p
133 2001119,551 4912163.023 620.8977 via-p
134 2001119.416 4912163.08 621.0227 sard

135 2001119.244 4912163025 621.0147 sard
136 2001118.736 4912163.365 620.8177 via-p
137 2001118.577 4912163.344 620.9667 sard
138 2001118.458 4912163.213 620.9627 sard




139 2001117.808 4912163.189 620.7867 via-p

140 2001109.769 4912156.5 620.8457 via-p

141 2001109.776 4912156.453 621.0087 sard

142 2001098.788 4912169.797 619.7437 via-p

143 2001098.752 4512169.803 619.8247 sard

144 2001098.545 4912169.816 619.8157 sard

145 2001098.836 4912170.51 619.8957 poste

146 2001112.426 4912181.405 619.7447 sard

147 2001111.829 4912180.678 619.6307 via-p

148 2001112924 4912180.498 619.6877 via-p

149 2001110.892 4912183.776 619.3547 tn

150 2001104.722 4912192.186 617.0277 tn

151 2001102.427 4912196.608 616.2417 cerramiento

152 2001080.021 4912190.77 616.9287 tn

153 2001070.423 4912196.994 615.4757 cerramiento

154 2001056.643 4912196.975 613.3767 cerramiento

155 2001049.599 4912195.394 614.2707 tn

156 2001035.517 4912195.895 614.4667 tn

157 2001028.188 4912197.149 614.1427 cerramiento

158 2001022.412 4912197.121 614.0057 cerramiento

159 2001025.634 4912194 .285 614.1707 tn

160 2001027.235 4912183.585 615.0997 caja

161 2001028.51 4912182.262 615.1077 caja

162 2001026.421 4912182.628 615.1487 caja

163 2001037.772 4912179.556 615.171 tn

164 2001029.631 4912166.082 616.0547 cerramiento

165 2001041.89 4912159.145 617.1167 tn

166 2001037.65 4912155.567 616.9717 cerramiento

167 2001043.497 4912151.285 617.5747 tn

168 2001034.857 4912150.683 617.1517 cerramiento

169 2001043.557 4912142.262 618.4957 tn

170 2001048.009 4912135.657 620.6347 tn

171 2001052.193 4912128.591 621.7337 tn

172 2001049.588 4912123.526 621.6997 cerramiento

173 2001055.984 4912118.794 622.4907 tn

174 2001057.122 4912111.759 624.9907 cerramiento

175 2001060.353 4912107.748 622.7617 tn

176 2001057.768 4912104.002 621.1217 cerramiento

177 2001059.453 4912101.771 622.6537 cerramiento

178 2001065.657 4912107.431 623.8577 tn

179 2001076.562 4912114.057 624.2527 tn

180 2001088.207 4912118.333 624.6907 tn

181 2001096.135 4912114.773 625.9417 cerramiento

182 2001081.721 4912123.323 622.0207 sedimentador-antiguo
183 2001075.778 4912130.37 621.8887 sedimentador-antiguo
184 2001074.036 4912128.884 621.9187 sedimentador-antiguo
185 2001072.32 4912130.921 621.9207 sedimentador-antiguo
186 2001073.632 4912132.08 621.9187 sedimentador-antiguo
187 2001069.25 4912136.486 621.0017 pz

188 2001070.264 4912136.193 621.7967 sedimentador-antiguo




189 2001072.433 4512143579 619.5377 tn

190 2001077.405 4912143.549 620.6807 pz

191 2001078.521 4912143.246 621.8047 sedimentador-antiguo
192 2001082.293 4912138.865 621.8877 sedimentador-antiguo
193 2001081.959 4912138.571 621.9167 sedimentador-antiguo
194 2001087.452 4912139.384 622.2077 tn

195 2001089.236 4912129.693 621.9847 sedimentador-antiguo
196 2001088.17 4912137.596 622.6387 poste

197 2001072.322 4912150.837 619.7447 pz

198 2001070.861 4912151.192 615.7457 estructura
199 2001069.411 4912150.005 619.7617 estructura
200 2001073.407 4912144.984 619.7447 estructura
201 2001067.217 4912147.5 619.8437 tn

202 2001058.889 4512145.17 619.5177 tn

203 2001058.376 4912146.92 619.2157 tq-pata
204 2001058.371 4912146.969 619.7717 tg-corona
205 2001051.067 4912157.983 615.7477 tg-corona
206 2001062.114 4912165.288 619.7267 tg-corona
207 2001069.379 4912154.216 619.7307 tg-corona
208 2001067.34 4912152.958 619.7357 caseta-bomba
209 2001066.224 4912154 .746 619.7417 caseta-bomba
210 2001063.975 4912153.289 619.7597 caseta-bomba
211 2001069.441 4912154.214 618.9257 tg-pata
212 2001068.797 4912159.523 618.2767 tn

213 2001062.12 4912165.374 617.8647 tg-pata
214 2001057.597 4912165.269 617.8237 tn

215 2001048.993 4912160.513 617.3217 pz

216 2001051.008 4912157.978 617.5207 tg-pata
217 2001050.981 4912157.98 617.5627 caja

218 2001050.17 4912155,298 617.4607 caja

219 2001052.322 4912160.665 617.5507 caja

220 2001051.088 4912170.68 617.2127 tn

221 2001052.454 4912176.657 617.3857 caja

222 2001055.383 4912178.474 617.3897 caja

223 2001057.652 4912174.793 617.3927 caja

224 2001117.993 4912196.199 617.2277 GPS1

225 2001164.639 4912197.33 615.6917 GPS2
226 2001108.662 4912178.232 619.8187 DEL1

227 2001068.503 4912196.076 615.5687 DEL2

228 2001102.752 4912176.267 619.2407 CUNETA
229 2001101.174 4912176.52 618.8687 TQ-PATA
230 2001097.678 4912183.941 618.3227 CUNETA
231 2001096.459 4912183.681 618.2237 TQ-PATA
232 2001090.547 4912192.694 617.0567 TQ-PATA
233 2001091.608 4912193.241 617.0627 CUNETA
234 2001090.863 4912194.357 616.9227 CUNETA
235 2001088.377 4912168.127 617.0287 TO-PATA
236 2001094.718 4912171.003 619.1427 CAJA

237 2001095.913 4912171.759 619.1637 CAJA
238 2001096.268 4912171.168 619.2047 CAJA




239 2001096.159 4912171.096 619.7967 CAJA
240 2001095.183 4912170.422 619.7957 CAJA
241 2001096.474 4912170.602 619.7787 CAJA
242 2001095.821 4912169.366 619.8197 CAJA
243 2001095.521 4912169.883 619.8117 CAJA
244 2001097.633 4912168.905 619.8117 RAMPA
245 2001098.576 4912169.481 619.8437 RAMPA
246 2001096.042 4912173.186 620.7357 RAMPA
247 2001095.034 4912172.513 620.6767 RAMPA
248 2001096.502 4912169.125 619.7687 CUAR-CLORAZ
249 2001099.229 4912165.844 620.0657 CUAR-CLORAZ
250 2001099.302 4912165.904 619.8717 SUMIDERO
251 2001099.697 4912166.237 619.8827 SUMIDERO
252 2001097.448 4912168.969 619.7917 SUMIDERO
253 2001095.972 4912171.85 618.2387 CUNETA
254 2001095.587 4912172.836 618.1157 TQ-PATA
255 2001098.679 4912173.659 618.7897 CUNETA
256 2001099.336 4912174.052 618.8897 CUNETA
257 2001100.33 4912171.376 619.7177 CUNETA
258 2001101.012 4912172.711 615.6127 CUNETA
259 2001111.361 4912180.551 619.6727 CUNETA
260 2001110.531 4912180.673 619.7047 CUNETA
261 2001101.127 4912176.505 620.6537 TQ-CORONA
262 2001090.532 4912192.731 620.6537 TQ-CORONA
263 2001077.762 4912184.278 620.6637 TQ-CORONA
264 2001078.065 4912184.2 620.8467 CAIA
265 2001078.814 4912184.704 620.8477 CAJA
266 2001079.321 4912183.953 620.8377 CAJA
267 2001085.278 4912172.984 620.7147 RAMPA
268 2001086.044 4912171.83 620.7147 RAMPA
269 2001088.438 4912168.457 620.8447 CAJA
270 2001087.972 4912169.2 620.8277 CAJA
271 2001088.702 4912169.669 620.8287 CAJA
272 2001088.407 4912168.158 620.6807 TQ-CORONA
273 2001093.806 4912171.666 620.1467 ENTRA-14P
274 2001099.398 4912165.678 620.0277 PATA-DESARE
215 2001098.299 4912168.496 619.7947 ANDEN
276 2001098.914 4912169.35 619.7427 ANDEN
277 2001100.159 4912166.533 620.0617 ANDEN
278 2001100.768 4912167.088 619.9767 ANDEN
279 2001102.893 4912161.426 620.5077 CAJA
280 2001103.635 4912162.009 620.5147 CAJA
281 2001103.037 4912162.754 620.4977 CAIA
282 2001104.801 4912160.639 620.5437 SUMID
283 2001104.048 4912160.061 620.4397 SUMID
284 2001103.659 4912161.987 620.3707 SUMID
285 2001105.406 4912159.914 620.6427 ANDEN
286 2001105.434 4912159.875 620.9477 ANDEN
287 2001104.65 4912159.321 620.9687 ANDEN
288 2001104.643 4912159.316 620.6647 ANDEN




289 2001107.155 4912157811 621.5257 ANDEN

290 2001107.17 4512157.802 621.7887 ANDEN

291 2001106.401 4912157.219 621.5447 ANDEN

292 2001106.395 4912157.206 621.8257 ANDEN

293 2001108.814 4912156.952 621.6867 POSTE

294 2001099.417 4912165.631 622.5827 CORO-DESARENA
295 2001103.797 4912160.272 622.5487 CORO-DESARENA
296 2001103.804 4912160.256 622.4307 CORO-DESARENA
297 2001112.164 4912153.205 622.2567 ANDEN

298 2001113.432 4912150.285 622.4367 ANDEN

299 2001112.681 4912149.6 622.7227 CORO-DESARENA
300 2001111.27 4912148.399 622.7637 CORO-DESARENA
301 2001122.01 4912141.533 623.5057 DEL3

302 2001103.948 4512149.786 622.8107 DEL4

303 2001076.791 4912160.178 619.7737 DELS

304 2001077.733 4912184.311 616.8307 TQ-PATA

305 2001076.735 4912186.663 616.7037 POSTE

306 2001076.193 4912192.503 616.5147 ARBOL

307 2001076.806 4912194.716 616.2737 ARBOL

308 2001076.996 4912187.204 616.8287 CASETA

309 2001079.5 4912188.901 616.9097 CASETA

310 2001077.949 4912185.833 616.8537 CASETA

311 2001078.939 4912187.066 616.9607 VAL14P-SALIDA
312 2001087.271 4912166.232 616.1917 TQ-PATA
313 2001088.104 4912166.787 617.0157 CUNETA
314 2001076.267 4912184.765 616.8207 CUNETA

315 2001069.352 4912193.33 616.2157 TQ-PATA

316 2001070.971 4912194.854 615.7847 TANQUE
317 2001065.932 4912194.382 615.7887 CUNETA

318 2001065.492 4912194.091 615.7877 CUNETA
319 2001067.768 4912192.743 615.7847 TANQUE

320 2001069.812 4912196.471 615.7617 TANQUE
321 2001070.667 4912194.926 614.6157 PROFUNDIDAD
322 2001063.444 4912197.02 615.1417 CASET-MULTIPLE
323 2001059.724 4912194.715 615.1677 CASET-MULTIPLE
324 2001063.111 4912195.268 614.9177 DERIV-14P
325 2001061.762 4512194.308 614.9207 DERIV-14P
326 2001067.296 4912195.493 615.3407 CASETA-INSTR
327 2001067.567 4912195.092 615.3117 CASETA-INSTR
328 2001095.304 4912169.482 620.0687 CODO90-14P
329 2001089.621 4912163.854 620.2947 VALV-14P
330 2001089.014 4912163.198 620.3327 VALV-14P
331 2001090.503 4912160.842 621.0547 TANQUE

332 2001091.543 4912159.464 621.0797 TANQUE
333 2001091.679 4912161.796 621.0907 TANQUE

334 2001090.867 4912160.837 619.9967 PROFUNDIDAD
335 2001090.079 4912163.721 619.4467 CASE-CLORA
336 2001086.615 4912165.581 619.3697 TUB14P-ENT
337 2001087.196 4912166.016 619.7607 TQ-CORONA
338 2001073.556 4912157.027 619.7497 TQ-CORONA




339 2001055.558 4912184.147 619.7277 TQ-CORONA
340 2001069.356 49121983.241 619.7407 TQ-CORONA
341 2001084.336 4912168.229 619.7977 CAJA

342 2001085.251 4912168.794 619.8027 CAJA

343 2001084.681 4912169.661 619.8087 CAIA

344 2001064.209 4912189.615 619.8577 CAJA

345 2001064.817 4912188.674 615.8417 CAJA

346 2001063.234 4912188.995 615.8517 CAJA

347 2001073.555 4912156.992 618.3927 TQ-PATA
348 2001073.11 4912155.633 619.8667 PZ

349 2001073.11 4912155.634 616.5677 PROFUNDIDAD
350 2001065.332 4912168.431 619.8497 4

351 2001084.032 4512162.04 619.8227 PZ

352 2001084.034 4912162.041 616.9227 PROFUNDIDAD
353 2001083.132 4912152.394 622.5437 CORONA-SEDIME
354 2001083.087 4912152.388 621.0297 PATA-SEDIM
355 2001067.286 4912152.999 619.7627 CASETA
356 2001066.146 4912154.777 619.7607 CASETA
357 2001114.96 4912146.881 622.7977 PARAMENTO
358 2001113.194 4912145.387 623.0737 PARAMENTO
359 2001116.9 4912140.844 623.5127 PARAMENTO
360 2001108.603 4912133.905 623.5247 PARAMENTO
361 2001112.011 4912130.445 623.6057 PARAMENTO
362 2001114.162 4912132.236 623.6967 PARAMENTO
363 2001111.908 4912134.707 623.5047 ANDEN
364 2001113.126 4912134.753 623.8437 TQ-SULF-AL
365 2001114.55 4912135.874 623.8287 TQ-SULF-AL
366 2001116.421 4912135.596 624.0807 TQ-SULF-AL
367 2001118.524 4912137.064 624.0897 TQ-SULF-AL
368 2001119.749 4912137.829 623.9747 TQ-SULF-AL
369 2001121.778 4912139.275 623.9797 TQ-SULF-AL
370 2001123.248 4912137.267 623.9837 TQ-SULF-AL
371 2001123.841 4912136.862 624.0717 CERAMIENTO
372 2001118.561 4912140.275 623.4777 ANDEN
373 2001117.778 4912141.398 623.4937 ANDEN
374 2001114.485 4912145.222 623.4957 ANDEN
375 2001114.464 4912149.284 622.7607 CAJA

376 2001113.917 4912148.832 622.7627 CAJA

377 2001113.455 4912149.396 622.7687 CAJA

378 2001120.024 4912144.418 623.3617 CAJA

379 2001120.532 4912143.623 623.4567 CAJA

380 2001121.336 4912144.128 623.4267 CAJA

381 2001111.767 4912147486 623.6017 PARAMENTO
382 2001111.399 4912147.175 623.6087 PARAMENTO
383 2001112.389 4912145.936 623.5217 PARAMENTO
384 2001111.141 4912144.864 623.5017 CAMARETAPARCH
385 2001110.143 4912145.939 623,4917 CAMARETAPARCH
386 2001105.078 4912141.743 623.5157 CAMARETAPARCH
387 2001095.954 4912143.011 622.7997 DEL6

388 2001100.513 4912138.202 622.6467 PARAMENTO




389 2001100.643 4912138.025 622.6477 CAMARETAPARCH
390 2001096.73 4912136.415 622.6547 CORONA-SEDIME
391 2001098.719 4912134.594 622.6927 CAMARETAPARCH
392 2001110.37 4912126.387 623.7147 PARAMENTO
393 2001108.821 4912128.119 623.6057 CUNETA
394 2001108.265 4912127.729 623.6537 CUNETA
395 2001105.793 4912130.326 623.5897 BASE-TQ
396 2001104.454 4912131.958 623.4857 BASE-TQ
397 2001101.775 4912125.678 624.2917 BASE-TQ
398 2001101.663 4912136.593 623.2397 CUNETA
399 2001101.58 4912135.672 623.3027 CUNETA
400 2001098.614 4912134.131 623.2317 CUNETA
401 2001098.495 4912133.257 623.2227 CUNETA
402 2001097.537 4912135.265 623.2037 CUNETA
403 2001097.433 4912134.36 623.2247 CUNETA
404 2001097.123 4912135.92 623.2727 COMPUERTA
405 2001091.313 4912142.5923 622.3987 CORONA-SEDIME
406 2001117.993 4912196.199 617.2277 GPS01GEO
407 2001164.53 4912197.407 615.6949 GPS02GEC
408 2001047.787 4912159.96 618.274 DEL1
409 2001032.444 4912186.522 615.919 DEL2
410 2001037.873 4912168.278 617.533 MURO
411 2001037.626 4912168.384 617.539 MURO
412 2001036.418 4912171.181 617.444 MURO
413 2001036.583 4912171.242 617.451 MURO
414 2001036.413 4912171.204 617.072 MURD
415 2001036.587 4912171.269 617.076 MURO
416 2001035.328 4912174.196 617.089 MURO
417 2001035.18 4912174.123 617.091 MURO
418 2001034.022 4912177.192 616.427 MURO
419 2001033.886 4912177.114 616.427 MURO
420 2001032.825 4912180.036 616.366 MURO
421 2001032.638 4912179.992 616.413 MURO
422 2001032.796 4912180.111 616.145 MURO
423 2001032.641 4912180.043 616.168 MURO
424 2001031.459 4912182.874 616.083 MURO
425 2001031.451 4912182.888 615.792 MURO
426 2001031.616 4912183.022 615.803 MURO
427 2001030.325 4912185.401 615.782 MURO
428 2001030.466 4912185.509 615.812 MURO
429 2001030.289 4912185.298 616.075 MURO
430 2001030.256 4912185.228 616.072 MURO
431 2001029.889 4912185.61 616.064 MURO
432 2001029.398 4912186.814 616.069 MURO
433 2001029.33 4912186.717 616.073 MURO
434 2001028.116 4912186.199 616.093 MURO
435 2001028.226 4912186.168 616.094 MURO
436 2001028.68 45912185.04 616.08 MURO
437 2001028.566 4912184.99 616.081 MURO
438 2001028.663 4912184.643 616.081 MURO




439 2001028.561 4912184.638 616.086 MURO
440 2001028.711 4512184.995 615.805 MURO-T
441 2001028.6594 4912184.705 615.791 MURO-T
442 2001028.252 4912186.165 615.448 PROF
443 2001028.674 4912185.091 615.47 PROF
444 2001029.345 4912184.938 615.803 CLAVE16P
445 2001028.285 4912184.601 615.8 MURO
446 2001028.512 4912184.628 615.798 MURO
447 2001029.34 4912182.095 615.771 MURO
448 2001029.521 4912182.18 615.776 MURO
449 2001029368 4912182.058 616.067 MURO
450 2001029.54 4912182.116 616.09 MURO
451 2001030.581 4912179.23 616.085 MURO
452 2001030.748 4912175.293 616.13 MURO
453 2001030.621 4912179.177 616.406 MURO
454 2001030.791 4912179.233 616.409 MURO
455 2001031.878 4912176.241 616.47 MURO
456 2001032.018 4912176.311 616.444 MURO
457 2001032.012 4912176.268 616.758 MURO
458 2001031.863 4912176.192 616.754 MURO
459 2001033.118 4912173.305 616.755 MURO
460 2001033.269 4912173.378 616.763 MURO
461 2001033.279 4912173.344 617.088 MURO
462 2001033.139 4912173.289 617.087 MURO
463 2001034.373 4912170.361 617.079 MURO
464 2001034.522 4912170.426 617.081 MURO
465 2001034.528 4912170.409 617.429 MURO
466 2001034.369 4912170.377 617.431 MURO
467 2001035.682 4912167.385 617.504 MUROD
468 2001035.774 4912167.61 617.512 MURO
469 2001035.625 4912167.37 617.046 PATA
470 2001037.901 4912168.31 617.065 PATA
471 2001036.483 4912171.715 616.803 PATA
472 2001033.929 4912177.59 616.297 PATA
473 2001031.756 4912182.693 615.823 PATA
474 2001030.077 4912185.617 615.79 PATA
475 2001029.434 4912186.853 615.916 PATA
476 2001028.035 4912186.178 615.918 PATA
477 2001028.26 4912184.412 615.779 PATA
478 2001028.513 4912185.024 615.841 PATA
479 2001029.309 4912182.034 615.361 PATA
480 2001031.233 4912177.642 616.073 PATA
481 2001031.846 4912176.164 616.522 PATA
482 2001033.335 4912172.691 616.753 PATA
483 2001029.656 4912185.011 613.294 BATEA30P
484 2001028.696 4912184.599 613.299 PROF
485 2001028.903 4912183.852 613.298 PROF
486 2001030.345 4912185.271 613.31 PROF
487 2001028.937 4912183.712 615.271 MURO-T
488 2001029 4912183.556 615.286 MURO-T




4912183.554

489 2001029.018 614.719 PROF
490 2001029.507 4912182.315 614.89 PROF
491 2001029.55 4912182.254 615.359 MURO-T
492 2001029.631 4912182.078 615.37 MURO-T
493 2001029.651 4912182.082 614.626 PROF
494 2001030.722 4912179.535 614.381 PROF
495 2001030.768 4912179.363 615.736 MURO-T
496 2001030.779 4912179.259 615.738 MURO-T
497 2001030.847 4912179.221 615.59 PROF
498 2001033.297 4912173.498 615.368 PROF
499 2001033.256 4912173.535 615.575 MURO-T
500 2001033.346 4912173.401 615.572 MURO-T
501 2001033.355 4912173.292 615.144 PROF
502 2001034.52 4912170.653 615.36 PROF
503 2001034.515 4912170.612 615.615 MURO-T
504 2001034.595 4912170.441 615.63 MURO-T
505 2001034.615 4912170.391 615.444 PROF
506 2001035.803 4912167.697 615.543 PROF
507 2001036.662 4912168.035 615.534 BATEA3GQP
508 2001037.492 4912168.375 615.53 PROF
509 2001036.402 4912171 615.483 PROF
510 2001036.352 4912171.049 615.619 MURO-T
511 2001036.328 4912171.201 615.617 MURO-T
512 2001036.371 4912171.219 615.175 PROF
513 2001035.162 4912174.061 615.159 PROF
514 2001035.129 4912174.11 615.564 MURO-T
515 2001035.08 4912174.238 615.564 MURO-T
516 2001035.045 4912174.23 614.901 PROF
517 2001032.617 4912179.925 615.219 PROF
518 2001032.574 4912179.982 615.714 MURO-T
519 2001032.588 4912180.064 615.711 MURO-T
520 2001032.542 4912180.125 614.297 PROF
521 2001031.439 4912182.735 614.466 PROF
522 2001031.464 4912182.778 615.346 MURO-T
523 2001031.424 4912182.891 615.356 MURO-T
524 2001031.404 4912182.988 614.841 PROF
525 2001030.782 4912184.256 614.86 PROF
526 2001031.571 4912179.898 616.064 CLAVE16P
527 2001033.158 4912185.702 616.108 TN
528 2001037.173 4912185.043 616.54 TN
529 2001042.674 4912184.028 616.526 TN
530 2001047.389 4912182914 616.778 TN
531 2001048.594 4912178.46 617.771 TN
532 2001046.909 4912175.855 618.226 TN
533 2001041.471 4912175.947 617.513 TN
534 2001038.766 4912173.976 616.912 TN
535 2001040.72 4912169.03 617.418 N
536 2001046.008 4912169.318 617.839 TN
537 2001051.176 4912168.01 618.185 TN
538 2001042.64 4912162.75 617.936 TN




539 2001038.66 4912162.546 617.726 TN

540 2001038.181 4912164.191 617.744 Pz

541 2001033.466 4912166.348 617.394 POSTE
542 2001037.189 4912162 617.701 TN

543 2001033.867 4912177.073 616.755 MURO
544 2001035.31 4912174.212 616.755 MURO
545 2001117.884 4912196.276 617.2309 GPS1
546 2001164.53 4512157.407 615.6949 GPS2
547 2001108.561 4912178.323 619.8089 DEL1
548 2001068.405 4912196.157 615.5619 DEL2
549 2001093.682 4512171.738 620.1338 CLAVE16P
550 2001093.719 4912171.684 620.2149 BRIDA
551 2001093.853 4912171.492 620.1649 UNION
552 2001094.923 4512169.962 620.0889 CODO45
553 2001095.197 4912169.575 620.0589 CODO45
554 2001094.813 4912169.261 620.0259 CODO45
555 2001089.789 4912164.619 619.5229 UNION
556 2001089.654 4912164.475 619.5069 CODO45
557 2001089.588 4912164.442 619.5829 CODO45
558 2001085.488 4912164.303 619.5259 CODO45
559 2001089.487 4912164.112 619.6079 CODO45
560 2001086.501 4912165.702 619.5339 CLAVE14P
561 2001088.486 4912163.683 619.6169 UNION
562 2001088.673 4912163.525 619.5799 VALV
563 2001066.458 4912152.233 619.5429 TUB8P
564 2001065.797 4912191.128 616.5919 CLAVE18P
565 2001065.719 4912191.172 616.6779 BRIDA
566 2001065.573 4912191.399 616.5929 CLAVE18P
567 2001065.566 4912191.788 616.5829 REDUCCION
568 2001065.031 4512192.251 616.5689 CLAVE16P
569 2001078.945 4912186.954 616.7139 CLAVE16P
570 2001078.887 4912187.166 616.9619 VALV
571 2001078.773 4512187.284 616.6979 BRIDA
572 2001078.407 4912186.628 616.4439 CLAVE10P
573 2001078.234 4912186.694 616.6469 VALV
574 2001065.467 4912191.763 616.8919 VALV
575 2001063.913 4912194.07 615.7429 CODO45
576 2001063.859 4912194.13 614.9579 CODO%0
577 2001063.888 4912195.958 614.9259 CLAVEITANQ
578 2001063.406 4912195.617 615.0139 BRIDA
579 2001062.845 4912195.797 614.8929 VALV
580 2001063.244 4912155.013 615.0289 BRIDA16
581 2001062.619 4912194.897 614.9189 VALV
582 2001061.431 49121594.205 615.0209 BRIDA16
583 2001060.601 4512193.54 614.9169 CLAVE3TANQ
584 2001063.254 4912194.927 614.9339 CLAVE2TANQ
585 2001054.975 4912195.138 613.9649 CLAVE10P
586 2001055.276 4912195.176 613.9559 REDUCCION
587 2001055.584 4912195.231 613.9009 CLAVEGP
588 2001031.587 4912186.714 615.0869 DEL3




2001035.159

4912174.139

589 2001050.658 4912194.496 614.0859 CLAVE10P
590 2001045.03 4912193.485 614.2959 CLAVE10P
591 2001040.759 4912192.252 614.4355 CLAVE10P
592 2001035.17 4912189.921 614.6159 CLAVE1OP
593 2001028.757 4912186.64 614.8679 CLAVE1OP
594 2001022.238 4912203.767 612.7389 PZ
595 2001051.533 4912158.813 614.8589 CLAVE16P
596 2001055.558 4912184,147 616.328 TQ-PATA
597 2001047.811 4912159.999 618.274 DEL1
598 2001032.444 4912186.522 615.919 DEL2
599 2001029.793 4912185.571 616.064 MURO
600 2001030.677 4912184.487 615.274 MURO-T
601 2001034.016 4912177.149 616.759 MURO
602 2001030.74 4912184.371 615.289 MURO-T
603

616.756

MURO
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Repablica de Colombia
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 330790/2022
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFiIiA
HACE CONSTAR

‘ Que el(la) Sefior(a) JONATHAN ALEXANDER LOPEZ GUEBRERO , identificado(a) con cédula de
@ ciudadania No. 1063274318 , se encuentra inscrito(a) en el Registro Unico de Top6grafos RUTOPO del CPNT
como TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacién Superior SENA | bajo la Licencia

Profesional No. 01-14376 con fecha de expedicién del 26 de Julio de 2013, :
Que el(la) Sefior(a) JONATHAN ALEXANDER LOPEZ GUERRERQO, tiene vigente su Licencia

Profesional No. 01-14376 y a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la)
inhabiliten en el ejercicio de su profesion.

Dada en Bogota, D.C. a los 21 dias del mes de Septiembre de 2022.

ey,

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

. del profesional

‘La?mnd-:lmammmmhmbnwﬁpn&mmmuﬂnkhmwpoﬁsiomiNOima}idael

Notas 1- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para gjercer un cargo.
2~Lavalidozdn{docmnmaepuedevcriﬁwmhﬁécimmbwww.mgw.coamﬁdel numero de certificado de Vigencia.

Lﬁﬁ%ﬁmﬁuw%k%ﬂﬂmh%mdmlkhwﬁ?k 1999, decreto 1747 de 2000y Art. 6 Pardgrafo 3
a 962 de 2005. .

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
www.cpnt.gov.co - Email: info@cpnt.gov.co - presidencia@cpnt.gov.co
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ESTUDIO DE SUELO

Acacias, 08 de marzo de 2022

ING:
MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

Referencia:

ESTUDIO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO
DOS NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS
BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META.

Respetados sefiores

Adjunto a la presente se le hace entrega de los resultados obtenidos del estudio de suelos
del proyecto de la referencia. Adicionalmente se informa que el estudio geotécnico se
realizé bajo los parémetros establecidos por el titulo A y H de la NSR-2010.

Quedando ate to para cualquier informacién o aclaracién a que haya lugar respecto a este
informe.

Atentamente

ING MIGUEL o NDO M “ING KAREM MAYERLY PENA G.
ESP ESTRUCT eniera civil MS (C) en Geotecnia

M.P. 25202-244450 CND M.P 25202-423179
R/L: KM*INGENIERIA GEOTECNICA Y ESTRUCTURAL

NIT: 901334443-1

Contacto: ing.km2@gmail.com Telk 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-353 Barric Centro. Acacias Meta
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INFORME

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El lote materia del presente estudio se encuentra ubicado en la zona rural del Municipio
de Acacias — Meta, tiene un drea aproximada de 350m? y una topografia relativamente
plana, el proyecto civil es geotécnicamente estable y no esta expuesto a deslizamientoy
remociones que puedan amenazar su estabilidad.

LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE ACACIAS - META EN EL MAPA DE COLOMBIA
POSICION GEOGRAFICAYLOCALIZACION

y . 3 ASTRONOMICA DEL DEPARTAMENTO
£ 4 DELMETA

VEnAy |

Lok

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



LOCALIZACION DEL PREDIO

Planta de tratamiento Agua Potable las Blancas

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



De acuerdo con el proyecto de obra civil, se contempla la construccién de una zona de
almacenamiento de dos (2) niveles, en sistema constructivo porticado, con cimentacién
superficial a base de zapatas cuadradas en la modalidad de obra nueva, sera disefiada de
acuerdo a las Normas Colombianas de Disefio y construccion sismo Resistente (NSR10).

En el transcurso del informe se presenta detalladamente los resultados del estudio, los
cuales se basan en los pardmetros establecidos por las Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo Resistente (NSR-10) en sus titulos A y H, las caracteristicas
geologicas del terreno, los aspectos geotécnicos del drea de fundacién del proyecto y
dreas perimetrales.

El presente estudio de suelo se realizé con el propésito de conocer las propiedades
geomecanicas generales del subsuelo del predio, las cuales nos permitieron establecer
sus condiciones portantes y poder presentar los criterios generales de cimentacién y
obras de adecuacion del terreno.

Este informe incluye (perfiles estratigréficos y registros de campo, ensayos de campo y
laboratorio, localizacién de perforaciones, nivel fredtico), recomendaciones pertinentes
a la cota de fundacién. Capacidad portante, tipos de cimientos, deformaciones o
asentamientos probables y demds datos necesarios en el disefio o ejecucién de
cimentaciones.

EXPLORACIONES DE CAMPO Y CARACTERIZACIONES DEL SUBSUELO

Para investigar las propiedades geotécnicas, las caracteristicas fisicas y propiedades
mecanicas del subsuelo, se realizaron tres (3) sondeos a cielo abierto con equipo manual,
acoplado para prueba de penetracion estandar (SPT), 1a profundidad contemplada para
todos los sondeos fue de 6 metros.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N’ 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



Todos los materiales encontrados y las muestras obtenidas, fueron identificadas
visualmente y sobre ellas se realiz6 los siguientes ensayos: humedad natural,
granulometria por tamizado con lavado sobre el tamiz N200, limites de Attemberg.
Determinacién de los pesos especificos, ensayo de penetracidon estandar (SPT),
adicionalmente, se graficaron las columnas estratigraficas con la variacion de
propiedades de indice y resistencia con respecto a la profundidad.

En este informe se anexan los resultados de los ensayos de laboratorio, nivel de
cimentacion, nivel fredtico, factores de seguridad, conclusiones y recomendaciones de
cimentacion.

Desde el punto de vista de la ingenierfa civil y cimentaciones, el nimero de sondeos
efectuados, pruebas de campo y ensayos de laboratorio realizados y las profundidades
de perforacién alcanzadas fueron suficientes en la obtencién de toda la informacién
geotécnica de los estratos afectados por la cimentacién.

ANALISIS GEQTECNICO

Teniendo en cuenta la estratigrafia observada, ensayos de laboratorio y de campo, esta
presenta homogeneidad en el sector, no se evidencia porcentajes de humedad
considerables, en ninguno de los sondeos realizados, no se encuentra nivel fredtico.

La estratigrafia subhorizontal general promedio del subsuelo estd constituida por una
grava arenosa con trazos de finos, con plasticidad media color café, consistencia media
a firme, pudiéndose generalizar asi a lo largo de Ja exploracién.

En condiciones normales se garantiza poca probabilidad de cambios volumétricos o
expansion del subsuelo, capaces de afectar la cimentacién y por consiguiente la carga
impuesta.

Respecto a la resistencia del suelo a la penetracién estandar {SPT) puede decirse que el
subsuelo presenta una tendencia creciente con la profundidad desde 4 golpes/30 cm.
Hasta >50golpes /30cm y mas. Las propiedades geomecanicas, la densidad y la
conformacion del subsuelo son aceptables para apoyar el tipo de estructura a construir.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



No se identificé nivel fredtico (NF) con respecto a la cota actual del terreno; es de vital
importancia tener en cuenta el manejo de las aguas de escorrentia y/o subterraneas en
el momento de las excavaciones.

Para calcular la resistencia del suelo se empleé la ecuacién general de capacidad
portante de Meyerhof que correlaciona directamente la capacidad portante del ensayo
SPT.

DEFINICION DE NUMERO DE EXPLORACIONES Y PROFUNDIDAD

La profundidad y cantidad de los sondeos incluidos en el presente estudio esta acorde
con lo estipulado en el numeral H.3.1y H.3.2. de las normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente.

H.3.1-UNIDAD DE CONSTRUCCION.

Se define como unidad de construccién:
a) Una edificacion en altura
b) Grupo de construcciones adosadas, cuya longitud maxima en planta no exceda
los 40 m.
¢t} Cadazona separada por juntas de construccién.
" d) Construcciones adosadas de categoria baja, hasta una longitud maxima en planta
, de 80m, _
e) Cada fraccion del proyecto con alturas, cargas o niveles de excavacién diferentes.

Por lo que la construccién se configura como 1 unidad.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



Categoria de la i Segun Numerode | Segin Cargas Maximas
|
|

Unidad de Niveles de * de Servicio CMS en
Construccion | Construccion Columnas, kN

NS L T CMS S 800

Entredy10  801<CMS<4,000

Entre 11y 20 4,001 < CMS < 8,000
Especial Mayor de 20 CMS > 8,000

CATEGORIA DE LA UNIDAD DE CONSTRUCCION

SONDEOS BAJA MEDIA ALTA ESPECIAL

Hotindidad 6 | & 2 30
minimaZ, m |
Numero minimo [ ; 3 4 5

Determinando asi, que los sondeos minimas requeridos son tres (3).

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



SONDEO LOCALIZACION
1 4°D0'35.1"N 73°47'29.9"W
2 4°00'34.9"N 73°47'29.7"W
3 4°00'35.0"N 73°47'29.8"W
ASPECTOS GEOLOGICOS

La geologia del drea de estudio estd conformada por depdsitos aluviales no consolidados de
edad cuaternaria, depositados por las corrientes hidricas de la regién en sus amplios cauces
y llanuras de inundacién adyacentes. Estos depésitos se encuentran conformados por
cantos rodados, gravas y arenas entre mezclados con limos y arcillas.

La composicion de las gravas es muy variada y refleja la amplia gama de rocas existentes en
el drea fuente, las cuales son rocas pertenecientes al macizo de Quetame; se aprecian
clastos de areniscas, cuarcitas, limalitas, calizas y cuarzo lechoso entre otros.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



Los depdsitos se encuentran conformados por estratos tabulares de guajiros y gravas areno-
limosas, separadas por contactos ondulados transicionales y presentando variaciones
estratigraficas laterales y verticales leves.

Bajo estos depdsitos cuaternarios se encuentran rocas sedimentarias consolidadas de edad
terciaria (paleoceno plioceno), basicamente rocas de ambiente fluvidtil, y que constan de
arcillolitas, aunque en algunos rios pueden existir areniscas, conglomerados Yy sus
combinaciones.

El terreno ubicado en Acacias se encuentra afectada por el sistema de fallas
Villavicencio — Colepato, predominantemente de cabalgamiento de bajo angulo, y la falla
Susumuco - El Buque, falla de desplazamiento lateral destral. El plegamiento mas
significativo es el Sinclinal de Servitd, el cual es una estructura de direccion N60°E,
asimétrica, con el flanco occidental més inclinado y su nicleo constituido por la formacién
lutitas de Macanal.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



~—A—daA Falla inversa o de cabalgamiento
- s Falla inversa o de cabalgamiento cubierta

FALLA DE VILLAVICENCIO

Falla de gran extension que cubre toda Ia plancha en el sector del piedemonte lianero con
una direccion Noreste, es de tipo inverso con angulo de buzamiento relativamente bajo
hacia el noroeste, estd cubierta por depdsitos cuaternarios generalmente de tipo aluvial y
de terraza. Afecta una serie de rocas sedimentarias como las Arcillas del Limbo en
proximidades al municipio de Acacias, las pertenecientes al Grupo Palmichal en cercanias a
la ciudad de Villavicencio y una buena parte de la secuencia de formaciones del Cretécico
en la parte mds nororiental de la plancha. Esta estructura tiende a constituir un Sistema de
Falla junto con la de Colepato que se desarrolia paralela a la de Villavicencio, y en algunas
partes tienden a converger. Si bien la Falla de Colepato se encuentra también en gran
medida cubierta por depésitos cuaternarios, en este caso es posible evidenciarla al
suroccidente de Villavicencio, donde pone en contacto rocas de la Formacidn la Corneta del
Nedgeno con las cretacicas de las formaciones Céaqueza, Fomeque, Une y Chipaque.

CARACTERIZACION DEL SUELO:

Geoldgicamente el municipio de Acacias presenta una estratigrafia y una geologia
estructural variada teniendo en cuenta los fenémenos que dieron formacion a la cordillera
oriental. Las rocas depositadas sobre el basamento de la cordillera oriental sufrieron
metamorfismo; posteriormente, tras un periodo de erosién y trasgresion marina, se
depositaron discordantemente sobre las rocas metamorficas conglomerados finos,
arenitas, lodolitas, limolitas y calizas que sufrieron plegamientos y fallamientos,
relacionados posiblemente con movimientos Orogeénicos.

Geomorfolégicamente el drea de estudio pertenece a la cuenca oriental de los llanos
orientales y su unidad fisiografica predominante se denomina Planicie Aluvial de Desborde,
presentandose como fajas alargadas de alguna amplitud y dispuestas paralelamente a los
cauces de las corrientes hidricas, corresponde a acumulaciones recientes de materiales
aluviales, transportados basicamente del drea fuente (Rocas del Macizo de Quetame) y
depositados en playones, islotes, pequefios diques, bajos y planos aluviales complejos que
se presentan porque los rios al salir de la cordillera, forman un sistema trenzado con muchos
brazos, que cambia a un sistema meandrico a poca distancia de la salida, donde el cauce es
mas definido, pero sometido a cambios bruscos en periodos Huviosos y corta duracién.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



Goosen (1964) realizé un estudio geomorfolégico detallado de la regidn de piedemonte y
de sabanas de los Llanos Orientales, y determina tres tipos de sedimentos,
correspondientes a abanicos aluviales subcrecientes, terrazas aluviales en varios niveles y
aluviones recientes.

NIVEL FREATICO
En la ejecucion de los sondeos, no se detectd nivel fredtico.

TRABAJO DE LABORATORIO

En el laboratorio se realizaron ensayos de:

a) Andlisis Granulométrico por lavado sobre tamiz N° 200 y tamizado mecdnico INV E-
123,
b) Determinacién de tas Humedades INV E-122.
¢) Limites liquido y pldstico. LIMITES DE ATTERBERG - NORMA I.N.V. E-126
d) Peso Unitario del Suelo Himedo y Seco
Con estos resultados, y los datos de campo, se procedio a elaborar el registro definitivo
del sondeo, toda esta informacién se consigna en la estratigrafia del subsuelo.

ESTRATIFICACION

En los sondeos realizados se encontraron estratos continuos pertenecientes al horizonte
“A” (estratos afectados por los fendmenos naturales superficiales; hasta — 1.50m) y
horizonte “B” (estragos afectados por las propiedades mecdnicas del suelo; desde 1.50m
en adelante) su caracterizacion es de tipo sub- horizontal.

El tipo de suelo tiene un potencial de expansion bajo, no representa riesgo en su
comportamiento mecénico, una vez se haya cargado estructuralmente.

Los suelos y la estratigrafia del terreno conformada por estratos subhorizontales, con
algunas variaciones laterales y verticales se puede resumir asi:
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Grava mal graduada (GP), denso

Datos del suelo

Coeficiente de Poisson

Peso unitario

Médulo de deformacidn
Parametros efectivos :
Angulo de friccién intema
Cohesién de suelo

Disefio de capacidad portante :
Ancho < 0,5m

Ancho < 1,0m

Ancho < 3,0m

Coef. de resistencia estructural

debajo del nivel freatico

Arena li S

Datos del suelo
Coeficiente de Poisson
Peso unitario

Mddulo de deformacién
Parametros efectivos :
Angulo de friccién interna

Cohesion de suelo

Disefio de capacidad portante :

Ancho < 0,5 m
Ancho < 1,0 m
Ancho < 3,0 m

Coef. de resistencia estructural
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Marca

Pef

Cef

R4

3

Marca

Edef

oef
Cef

Rd
Rd
Rd
m

[kN/m3]
[MPa]

[*]
[kPa]

[kPa]

[kPa]

[kPa)
H

Unidad
5
[kN/m3]
[MPa]

[°]
[kPa]

[kPa]

[kPa]

[kPa]
H
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Valor
020

20,0
210

37

400
650
850
03
0.2

Valor
0,30
18,0

12

29

0-10

175
225
300
0.3



Arc 4

DRatos de] suelo
Coeficiente de Poisson
Peso unitario

Méadulo de deformacién
Parametros efectivos :
Angulo de friccién interna
Cohesidn de suelo
Pardmetros totales :
Angulo de friccién int.
Resistencia al corte
Disefio de resistencia :
Ancho < 3,0m

Coef. de resistencia estructural

Arena de trazos de finos (5-F), denso

Datos def suelo

Coeficiente de Poisson

Peso unitario

Madulo de deformacidn
Pardmetros efectivos :

Angulo de friccién interna
Cohesion de suelo

Disefio de capacidad portante :
Ancho < 0,5 m

Ancho < 10m

Ancho < 3,0m

Coef. de resistencia estructural
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Pot

Cef

R4

Pef

Cef

Unidad
-
[kN/m3]
{MPa]

1
[kPa]

]
[kPa]

[kPa]

=
[kN/m3]
[MPa]

[
[kPa]

[kPa]

[kPa]

(kPa]
H

0,35
185

25
19

70

250
0.2

Valor
030
17,5

21

31

225
275
400

0.3



Arcilla de baja o mediana plasticidad (CL, Cl), consistencia

blanda
Datos del suelo

Coeficiente de Poisson
Peso unitario

Modulo de deformacién
Parametros efectivos :
Angulo de friccién interna
Cohesidn de suelo
Parametros totales :
Angulo de friccién int.
Resistencia al corte
Disefio de resistencia :

Ancho < 3,0 m

Coef. de resistencia estructural

para Edef < 4.0 MP3, no
sobreconsolidados

Marca

Edef

oef

Cef

Pu

Cu

Rd

Unidad

(-]
[kN/m3]

[MPa]

[*]

[kPa]

[°]

[kPa]

[kPa]

-

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta

Valor

0,40 a

18.0

2.6
24
14.7
25
50

0,2

0,1




PERFILES ESTRATIGRAFICOS

SONDEO 1:

= — L ——— ad

2 Arcladebaja | s
_plasticidad (CL)

3. Arcillade baja | 0,45
_plasticidad (CL) |
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SONDEO 2:

+7<

“Arcilla de
- t?aia ST
plasticidad

§ 0 o

Arena
Arcillosa
(2t)

’.'.tr : 7 S ;
Arenalimosa

2 (M)
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SONDEO 3:

*1"*Arena"'—* 0,97
Arcnﬂosa (SC)

G

® ?-*2 Arena-' | 0,45
aArallosa (SC)
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RESULTADOS SPT

Andlisis sondeo 1

Parametros de ensayo de campo
Nombre del ensayo: | SONDEO 1

1

. Profundidad del punto 1 dy = 000! mj
Profundidad global: gt = 160 {m]
ParémosSPU Tabla TP
Nro.«. Profundidad | Setde golpesoro.] . Setde golpesnio2 Setdegolpesnrod  Setde goipes o4 | Nimero de golpes
dlm) in' /0.15m] [n° /0,15m)] in’/015m] In* 1 0.15m) n/0,30m]
1 0359 1 1 2 3
2 1.04_ 3 5 5 10
3 149 0 7 2 19
4 1.60 50 50 50 100
l Tension de contacto G =
Capacidad portante del suelo de cimentacién Ry = 53
Asentamiento de la cimentacion Sg =

Factor de sequridad = 567> 3,00
Capacidad portante en la direccion vertical ES SATISFACTORIA

PROMEDIO DE GOLPES: 14.57
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Pm!undld.acx (1340

Nimero de golpes
000

URH]

=
=3
b

179.64 kPa

10179 kPa

10.74 mm



Analisis sondeo 2

Parametros de ensayo de campo

Nombre del ensayo : SONDEQ 2

Profundidad def puntc 1:dy = 0,00 [m]

Profundidad glcbal :  dyy = 346 (m)

Pamsmjubsa st

o il LS Speepeiae ST it s 3 i Gt o e

| Nro.~ Profundidad | Set de golpes nvo.1 Setde goipesmo2 | Setde golpesnrod - Setdegolpes rod | Ndmero de golpes |4 Afiadir
dim in' 7015m] in /0,15m] [0’ £0.15m] in*/0,15m]

| 1 048 1 2 2

.2 093 4 5 5

|3 138 7 9 6

[l 4 18 8 10 g

{5 28 10 1 8

| a3 1 12 %

{1 318 18 2 "

{8 346 17 50 50

Tensiéh de contacto

Capacidad portante del suelo de cimentacién

Asentamiento de la cimentacién

Factor de seguridad = 5.03> 3,00

Capacidad portante en la direccion vertical ES SATISFACTORIA

PROMEDIO DE GOLPES: 14.27

L} 1}

1.5

2

0

Profundidad [m)
- - =
A
|

25 S0 75 100
[n/030m]

179.64 kPa

903.54 kPa

1143 mm
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Andlisis sondeo 3

Parimetros de ensayo de campo
Nombre del ensayo :  sondeo 3
Frohundidad del punto 1 : dy = 0,00 {m]

Profundidad global:  dhey = 186 [m]

an SPT | Tabla Sﬁ’

NfCA Profundidad Se:degolpesnml setdegolpesnmz Semego!pesmraj Sadegolpmmd Nmnemdegolpes

; dm] {n 10.15m] [n 10,%5m] ln £ 0,15m] In / 0.15m] {n/0.30m]
|1 097 1 2 1 3
I 2 142 8 § 8 "
{13 186 16 19 50 69
[

J

l

|

|

|

[

J

l

l

. Tension de contacto o

Capacidad portante del suelo de cimentacién Ry
Asentamiento de la cimentacién $s

Factor de seguridad = 5.6 > 3,00
Capacidad portante en la direccién vertical ES SATISFACTORIA

PROMEDIO DE GOLPES: 14.27

L]

179.64

_gimnh#

015
0301
0454

2604

(]
© e
8 ot

2

-
&
=

Profundidad
- Bk P

1351
1504
145

1804

1867 ¥

¢ 20 4 &n
n/0.30m}

kPa

1006.04 kPa

11.04 mm
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CALCULOS CAPACIDAD PORTANTE

Con base en las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo y en las caracteristicas
estructurales del proyecto, se han tenido en cuenta los valores de capacidad portante
encontrados en las pruebas in situ y en las de Laboratorio.

CAPACIDAD DE CARGA

Para estimar la capacidad de carga Gitima de cimentaciones se utiliza la siguiente
expresion:

A iam it aa

e S A P -,

P . ¥ PG
"-.3_';""?' 2 “"f ‘gf" gt
N R N el
(a) Fadla por corte general
G = €N FogFogFo; + N o EysEaaFge b s¥ BNy sy aFy.
Donde;

qu = capacidad de carga dltima
C: Cohesién

y= peso especifico del suelo

g= D y(sobrecarga efectiva)

Df= profundidad de desplante

Ne¢, Ng, N': factores de capacidad portante Fes, Fgs, F's: Factores de Forma
Fcd, Fgd, Fid: Factores de Profundidad Fci, Fai, Fii: Factores de Inclinacién

Fee, Fac, Fie: Factores de Compresibilidad
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La estabilidad se garantiza al utilizar un Factor de Seguridad Indirecto de 3, obteniendo de

las expresiones el valor de carga maxima que soporta el suelo de fundacion y la carga

transmitida por las estructuras. Por lo que se concluye que el suelo de fundacion puede

soportar las cargas impuestas por las estructuras. e
Para: Df = 1.0m
g= 18.0 T/m2
c= 14.7
0= 24°
B=1.0m
Mevyerhof: Los factores de forma Factores de profundidad
Ng = 9,603394411 Fesg = 1,47424 Fed = 1,308
Ne¢ = 19,32354023 Fgs=Fgs= [1,23712 Fgd = Fgd = 1,154 |
Factor de
i Ng= 5,71608158 inclinacién
Fei = Fgi = 1 Kp = 2,3712
Fgi = 1

CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 metros

[ kN/m2] [ kN /m?]
guit = _903.54 Qo = 200.78 |
[t/m2] _ [ t/m?]
quit = 92.13 Qumm = 20.47
[Kg/em2] e [ Kg/em?]
qult = 9.21 Quoam = 2.04
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Se trabajé sobre el valor mas critico de la prueba de penetracién estandar, sobre la cual el
especialista en el drea estara dispuesto a desarrollar la aplicacién de condiciones para el
disefio estructural.

Para el calculo de carga ultima y admisible ademas del tipo de cimentacién que vaya a
escoger el Ingeniero Calculista, se recomienda utilizar un factor de seguridad de tres, FS=3. o

ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

Los asentamientos en suelos friccionantes, como el encontrado en este estudio, se
presentan inmediatamente después de este ser cargado.

METODO NAVFAC DM?7 (SPT)
El asentamiento de la zapata usando pruebas SPT segun el método NAVFAC

DM7 se basa en la formula:
Co b ?
§==— | — | Cy
" K, (b-‘— 1)

Donde: 3 - asentamiento de zapata
BETE e = c " factor del ancho de la zapata T
a - tensién en el fondo de la zapata
Ky y coeficiente de balasto
b - ancho de la zapata
il - factor de influencia de NF

La férmula se deriva para las unidades imperiales [sf tcf 14 - el programa calcula
automaticamente en las unidades utilizadas en el programa.

Factor de ancho de zapata C'se determina de la siguiente manera:
b<201t->C=4

b>40 ft-> C=2)

Los valores intermedios de Cestan interpolados

Factor de influencia de NF C,, se determina de la siguiente manera:
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La NF esta ubicada entre el nivel de terreno y la profundidad de 1,5.6., por debajo del
fondo de la zapata

hypy —d
Cy=20--2EY 2
1.56
Cu<20
La NF ubicada por debajo de la profundidad 1,5.b..por debajo del fondo de la zapata
=10
Donde: hewr - profundidad del nivel fredtico del terreno
oV - profundidad del fondo de la zapata

El coeficiente de balasto & depende del factor de densidad relativa /

8 " Yol
e T BT [y gy pr—

Determinacién del médule K, {Navfac, 1982)

Factor de densidad relativa ID se determina de la siguiente manera:

/ N
Ip =

\/ 20(3.25 + 0.50.,,)

ozp > 1,5 [ksf]:

Compactacion relativa: ID = 55.87 %
Tensidn geo estatica en la profundidad debajo del fondo de la zapata go= 22.08 kpa
Médulo de reaccion = Kv = 141.32

ASENTAMIENTO MAXIMO ESPERADO: 11.43 mm
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ANALISIS DE EFECTOS LOCALES

En cuanto a los efectos locales para disefio sismo resistente se tiene en cuenta el
reglamento colombiano de construcciones sismo resistentes { NSR-10) donde se realiza Ia

siguiente caracterizacion: o

ZONA DE AMENAZA SISMICA: ALTA.

Departamento del Meta
Zona de
Municipio Lc““" A. Amenaza A
unidpio Al v smm ¢ Ad
VTR Y- T W A T 0.20. 0.07
ias 50006 | 0.30 0.30 Alta 0.17 0.06
anca Ipia ! 7 f i
[Cabuyaro 50124 0.20 0.20 intermedia 0.06 0.03
[Castilla la Nueva 50150 | 0.20 0.25 Alta 0.07 0.03
ICumaral 50226 | 0.25 0.25 Alta 0.09 0.04
E! Calvario 50245 | 0.30 0.25 Alta 0.26 0.08
[ Castilio 50251 0.25 0.25 Alta 0.11 0.04
! Dorado 50270 0.25 0.25 Alta 0.11 0.05
Fuente de Oro 50287 0.15 0.20 Intermedia 0.05 0.02
[Granada 50313 | 0.20 0.25 Alta 007 | 003
[Guamal 50318 | 0.35 0.25 Alta 0.28 0.08
La Macarena 50350 | 0.05 0.10 Baja 0.03 0.02
La Uribe 50370 | 0.25 0.25 Alta 0.10 0.04
| ejanias 50400 | 0.30 0.25 Alta 0.19 0.08
piripan 50325 | 0.05 0.05 Baja 0.02 0.02
Mesetas 50330 | 020 0.25 Alta 0.07 0.03
Puerto Concordia 50450 0.05 0.05 Baja 0.04 0.02
Puerto Gaitan 50568 0.05 0.10 Baja 0.04 0.02
Fuerto Lieras 50577 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Puerto Lopez 50573 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Puerto Rico 50590 0.05 0.10 Baja 0.04 0.02
Restrepo 50606 0.30 0.30 Alta 0.13 0.05
[Ban Carlos Guaroa 50680 | 0.15 0.20 Intermedia 0.05 0.03
[San Juan de Arama 50683 0.15 0.20 Intermedia 0.06 0.03
[8an Juanito 50686 | 0.30 0.25 Alta 0.20 0.08
[San Luis de Cubarral 50223 0.35 0.25 Alta 0.20 0.08
[San Martin 50689 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Nista Hermosa 50711 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
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PERFIL DE SUELOS TiPICO: D

Tabla 4 Clasificacién de los perfiles de suelo NSR-10.

A.2.4.4 CLASIFICACION DE LOS PERFILES DEL SUELO

TIPO DE PERFIL DESCRIPCION DEFINICION
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
con el criterio de velocidad de la 360 m/s > Vs >180 m/s
D onda de corfante, 0 :
Perfiles de los suelos rigidos que SO0>N>15.0
cumplan cualquiera de las dos 100 kPa (=1kgf/cm2)> Su > 50
condiciones kPa [=0.5kgf/cm?2)

Fuente: Regiomento Colombiano de construccién Sismo Resistente, NSR-10 Titulo A, Tabla A.2.4-4.

De acuerdo con las pruebés Sﬁ'

#~

‘e 1 e e

,l se- identifica

condiciones de 360m/s > Vs > 180 m/s

De otro lado, la informacién de referencia, contenida conforme el Titulo H y los apartes
A.1.3.2, A.2.4, A.2.10 y A.7 del codigo NSR-10 dadas las condiciones para Acacias, se

N= 13.01

que N en este estudio, cumple con las
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indica que los parametros sismicos son:

MUNICIPIO

Aa Ay

Ae

Ad

Fa

Fv

ACACIAS

0.30 0.30

0.17

0.06

32

1.8

GRUPO DE USO

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

v 1.50
III 1.25
II 1.10
I 1.00

El andlisis se proyecta hasta una profundidad de dos (2) veces el ancho probable de los
cimientos, donde se consideran que los incrementos de esfuerzos seran minimos.

Las caracteristicas arquitecténicas y estructurales del proyecto, la uniformidad del perfil
estratigrafico, las propiedades geotécnicas y condiciones mecdnicas generales del
subsuelo son tales que solo es necesario considerar alternativas de cimentacién
superficial tipo zapatas.

Por tanto, como suelo de fundacién puede tomarse el estrato de ARCILLA BAJA

PLASTICIDAD ARENOSA (CL) de baja expansién, CONSISTENCIA MEDIA aparece
desde -0.60 A -1.50m,

Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%)
Potencial |  medidaen Limte | Limitede | indice de m I;‘f:‘g“‘-"“‘n
de consolidénntrob:io Hquldom eom‘c’:;on pl?tldd&c:, de | (%), medida
expansion | presion vertical LL,en en IP,en W ’
0.07 kgflem’ inbad Mt
Muy alto >30 >63 <10 >32 >37 > 100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18-37 >100
Medio 10-20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
' <10 <39 >13 <20 <17 <50
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA DISENO

a)

b}

d)

Las caracteristicas arquitectdnicas y estructurales del proyecto, la uniformidad
del perfil estratigrafico, las propiedades geotécnicas y condiciones mecanicas
generales del subsuelo son tales que solo es necesario considerar alternativas de
cimentacion superficial tipo zapatas cuadradas.

La cimentacion propiamente dicha serd de tipo superficial a base de zapatas
cuadradas con vigas de amarre construidas en concreto armado.

La capacidad portante de subsuelo o esfuerzo de trabajo méximo, promedio de
acuerdo a los sondeos, ensayos realizados y el cuadro de célculos de capacidad
portante para la profundidad de desplante. Se adopta una capacidad admisible

de: 20.47 Ton/m?.

La profundidad de cimentacion a partir del nivel natural del terreno, estara dada
por Df min. = -1.00m

El asentamiento esperado es de 11.43mm

La cimentacion evaluada:

it Tipo de Ancho
Cimiento Q Q ADMISIBLE

concreto zapata

Zapata Armado 16 ton/m? 1.00 m 20.47 ton/m?
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RECOMENDACIONES DE PROTECCION PREDIOS VECINOS

En todo el proceso de cimentacién es fundamental reducir el tiempo constructivo para
evitar el desarrollo completo de la liberacién de esfuerzos originada por la excavacion,
que conlleva al rebote eldstico de las zonas vecinas y por consiguiente a la aparicion de
fisuras en esas construcciones.

Las vigas de amarre perimetrales deberan dimensionarse asi mismo para recibir los
muros de cerramiento de las estructuras.

Las excavaciones para la cimentacion podran realizarse dejando taludes verticales. Una
vez se haya alcanzado la profundidad deseada deberdn removerse los materiales
extrafios y deletéreos y garantizarse un adecuado piso de fundacidn para colocar una
capa de concreto pobre de 5 cm de espesor que sirva de proteccion y limpieza antes de
fundir el concreto y garantice el aislamiento del suelo con el elemento de cimentacion.

Para la placa de contra piso, se recomienda extender material granular seleccionado que
cumpla las siguientes especificaciones: tamafio maximo 27, limite liquido (LL)<25%,
indice de plasticidad {IP) < 65% y contenido de finos (pasa T200 <15%. Este material se
extenderd y serd compactado, mediante vibro compactador, por capas de espesor
maximo. de 15cm., hasta obtener el 95% de compactacion del ensayo Proctor
Madificado, con un espesor minimo de 20 cm.

No se esperan problemas de humedad en la construccion de la cimentacién a las cotas
de fundacién, sin embargo, debe preverse un sistema temporal de bombeo en el caso
de infiltraciones, aguas de escorrentia, fuertes lluvias o canales de agua no previstos que
pueda afectar las caracteristicas geomecanicas del suelo de fundacién.

Debe disefiarse un sistema de drenaje integral en toda el drea del proyecto y su
perimetro, el cual garantice o minimice la infiltracién. Esto puede lograrse mediante un
sistema de cunetas cuidadosamente disefiadas segin la disposicién urbanistica del
proyecto, al igual que la topografia del terreno. Las cunetas deben tener evacuacion
rapida a sumideros o posos de alcantarillado.

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



ACLARACIONES

a)

b)

d)

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas
exclusivamente en los resultados puntuales de la investigacion del subsuelo y en las
caracteristicas arquitectdnicas y estructurales del proyecto.

Es importante que el Ingeniero Calculista, tenga en cuenta para la cota de
cimentacion la capacidad portante del terreno, el analisis de asentamientos, el uso
adecuado del sistema de cimentacién, el perfil estratigrafico del presente estudio,

las recomendaciones de mejoramiento del suelo y las especificaciones contempladas
en la NSR-10.

Si durante la etapa de disefio y construccién de cimientos se presentan dudas o
aparecen caracteristicas del terreno no previstas en este estudio, seran consultadas
al ingeniero de suelos para estudiar las modificaciones o adiciones que sean
necesarias.

El presente informe solo es valido si cuenta con firmas originales y sello expuestos en
las paginas 1y 31, si le es entregado un informe sin estos métodos de verificacidn de
autenticidad, por favor comunicarse con KM? INGENIERIA GEOTECNICA Y
ESTRUCTURAL SAS. De esta manera iniciar medidas legales necesarias.

Atentamente; | |

M.P. 25202-244450 CND

/
ING MIGUEL OR 1ON ING\KAREM MAYERLY PENA G.
ESP ESTRUCTURA - NGENIERA CIVIL

M.P. 25202-423179 CND
MAG.(C) EN GEOTECNIA
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ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS
NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS,
VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META.

ANEXOS
o
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ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS
NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS,
VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META.

INTERESADO:
o ING: MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

ENSAYOS DE LABORATORIO
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2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 VERSION 002-14/04/2021 CONSECUTIVO: ES-001
PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 1 MUESTRA 1
CLIENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO 10
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS MASA HUMEDA +R (g) _ 8981
|MuNICIiPIO ACACIAS - META MASA SECA'R (g)
|FECHA DEL MUESTREO: miéreoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL RECIPIENTE(g) 118,
|FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 1.1
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA . LAV 795,7
NORMA INV E-213 MASA UNITARIA H. 122
MASA INICIAL 701,2 MASA UNITARIA §. 1,09
Tamiz MASA = ACUMULADO A
_’“ﬂ‘ {mm) RETENIDA % RET Pasa
3 25 552,30 78,8 78,8 21,2 D10
3/4" 19 0,00 0,0 78,8 212 D30
12" 12,5 12,10 1,7 80,5 19,5 D60
3/8" 9,5 1,50 0,2 80,7 19,3 cu
No 4 4,75 24,10 3,4 84,1 15,9 cC
No 10 2 20,20 2,9 87,0 13,0 LL 26,48
No 40 0,425 31,20 44 91,5 85 Lp 11,23
No 100 0,15 28,60 4,1 95,6 4,4 P 15,25
No 200 0,075 3,80 0,5 96,1 39 GRAVAS 84,1
FONDO 27,40 39 100,0 0,0 ARENAS 12,0
SUMA 701,2 100,0 FINOS 39
MODULO DE FINURA | 6,94 ]
SUCs Grava mal graduada con arena GP
AASHTO A-2-6
CURVA GRANULOMETRICA
101
91
81
rd
b1
41
31
.:1 s . i al
- s sncnasit nennas
1 B it
100 10 1 001
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 0,07 A 0,59 METROS DE PROFUNDIDAD /
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3 EN LOS PRIMEROS 30 Wn VETAS nmn?t
_ CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME L
REALIZO { ELABORO: %\
ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL\D ROY




CIMITES DE CONSISTENCIA
SaRo GRA-001-20
- VERSION 1
cmuccmmucmsmmomsm
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS SONDED 1 MUESTRA &.
|EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP |emox | 0,07m-0,59m
suuonicotouwtnmmnmmwvnmmnrmummmmnmummmamrm
B AL
13 16 18 El 17
28,7 30,1 318 27 26
26,1 27 282 259 249
16,5 16,1 15.7 15,3 158
26 29 36 11 1,
106 11,1 125 10,6 9.1
7453 26,13 ~28.80 70,38 72,08
5 484,
11.23)%
15,250
LIMITE LiQuiDo
ool S N 1 S O S A MR T £
g —— ¢ ] —t+ttt— | R S 1]
BERES y=02136x+21145F | | |
2.3_00 . o i . A 1‘. - { Y ,Ip,ff e - ‘; + f f
£ 2700 +— T / doegbofed L]
{ | S O B B | | | I
§ 26.00 0 = = P BT i 3 ¢; - T o '( = -+ - fﬁ—_.__ | | —y
L fd Pk eI ] | |
#80 e THAE AR T T T
24,00 ' LRV E |
1 10 100
N* DE GOLPES

» 3
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2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 VERSION 002-14/04/2021 CONSECUTIVO: ES-001
PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 1 MUESTRA 2
CLIENTE:; EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICDS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO 1
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO OE AGUA POTABLE LAS BLANCAS |MASA HUMEDA +R (1] 376.
MUNICIPIO ACACIAS - META |MASA SECA+R 337,
FECHA DEL MUESTREQ: miéreoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL RECIPIENTE| 1580}
FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 21,
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA . LAV 48,6
NORMA INV E-213 MASA UNITARIA H, 227
MASA INICIAL 179,9 MASA UNITARIA 8, 1,97
Tamiz MASA 2 ACUMULADO s e T 2
|_Pulgadas s — bl m 1 camactemsTicAs oF LA MuESTRA
i 25 0,00 0,0 0,0 100,0 D10
3/4" 19 0,00 0,0 0,0 100,0 D30
/2" 12,5 0,00 0,0 0,0 100,0 D60
3/8" 9.5 0,00 0,0 0,0 100,0 CcuU
No 4 4,75 2,10 12 ¥ 4 98,8 cC
No 10 2 2,10 1,2 2.3 97,7 LL 26,03
No 40 0,425 11,70 6,5 88 91,2 LP 12,35
No 100 0,15 25,00 13,9 22,7 77,3 P 13,68
No 200 0,075 4,70 26 25,3 74,7 GRAVAS 12
FONDO 134,30 74,7 100,0 0,0 ARENAS 24,2
SUMA 1799 100,0 FINOS 74,7
MODULO DE FINURA f 0,60
T a pla con
SUCS q
AASHTO A-6
CURVA GRANULOMETRICA
101 Lt SR S S i
91 ey
81
71
61
41
21
11
1 -
100 10 1 31
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 0,59 A 1,04 METROS DE PROFUNDIDAD

SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3° EN LOS Pm““ CM CON \7’4\5 ROJAS DE

CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME

REALIZO:

ELABORO:

ING KAREM MAYERLY PENA

ING MIGUI

DO MONROY




TIMITES DE CONSISTENCIA

GRAQO1-20 "
VERSION 1 i
SONDED 1 MUESTRA 2
|pnos_ __|0.59m-1 04

SUELO DE COLOR CAFE CLARD CON PRESENCIA DE GRAVAS mmurmmmmcmmnmmcmmmaum HRME

T f . s LIMITE PLASTICO
N° DE CAPSULA 2 9 16 17 20
+SUELO HUMEDO 258 1 3089 29,2 27
R + SUELO SECO 238 26 E %L 27.8 257
RECIPI 15.4 1 128 15, 158 ,
Ww 2 36 4 14 13
W SECO , gr 8.4 13.8 14,1 121 98
w, 23.81 25,80 28.57 11,57 13,13
\v‘-.:-“t—‘sr_'-—v:j:aﬁiq\}ve:v_ Y, Ly :
1; %
13,81
LIMITE LiQuiDO
20— — —— —t
-1 41T ! [ 1 1]
I E g | | = 0,228x + 20, v . |
28,00 - r Y 0.228x+ 20 327 5 —
700 +——— 4 L] At
! |

& ameel | [ T L
| i 2800 ot L | 1 L] —1- L—
| 2000 e L
i 23.00 L | | | | i | l
{ 1 10 100
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| .
= 20 = ; | -
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i & /
Nt |
{ MLoOL
] 0 = ' ls
I 0 10 20 30 L) 50
: Limite liquido
EJECUTO:
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 VERSION 002-14/04/2021 CONSECUTIVO: ES-001
PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 1 MUESTRA 3
CLIENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO &)
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS |MASA HUMEDA +R (g) 267.4)
MUNICIPIO ACACIAS - META MASA BECA+R_(g) 2388
FECHA DEL MUESTREQ: migrcoles, 2 de marto de 2022 |PESO DEL RECIPIENTE(g) 1241}
|FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 24|
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA . LAV 28,9
NORMA INV E-213 MASA UNITARIA H. 1,98
MASA INICIAL 114,7 MASA UNITARIA S. 1,63
% RETENIDO FE 3
|_Puigadas (mm) - % REY g CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
g 25 0,00 0,0 0,0 100,0 D10
3/4" 19 0,00 0,0 00 100,0 D30
1/2" 12,5 0,00 0,0 0,0 100,0 D60
3/8" 95 0,00 0,0 0,0 100,0 cu
No 4 4,75 0,00 0,0 0,0 100,0 cC
No 10 2 0,90 0,8 0,8 99,2 LL 23,39
No 40 0,425 8,39 7.3 8,1 91,9 LP 13,56
No 100 0,15 15,90 13,9 220 78,0 1P 9,83
No 200 0,075 3,10 2.7 24,7 753 GRAVAS 0,0
FONDO 86,40 75,3 100,0 0,0 ARENAS 24,7
SUMA 114,7 100,0
MODULO DE FINURA | 0,56 |
SUCS Arcilla baja plasticidad con arena CL
AASHTO A-4
CURVA GRANULOMETRICA
ot
81
71
61
51
41
31
21
11
1
100 10 1 K
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 1,04 A 1,49 METROS DE PROFUNDIDAD \ t

SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3" EN LOS PRIM
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME

REALIZO:

Y
\
A

ING KAREM MAYERLY PENA

ELABORO:

ING MIGUEL
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100

10 1

0,1

o.m

OBSERVACIONES:

MUESTRA ESTRAIDA 1,49 A 1,60 METROS DE PROFUNDI DAD

2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 VERSION 002-14/04/2021 CONSECUTIVO: ES-001
PROYECTO: |CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 1 MUESTRA 4
CLIENTE: |EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO 14
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS | MASA HUMEDA <R ™ 280,9)
MUNICIPIO ACACIAS - META MASA S8ECA+R 267}
FECHA DEL MUESTREQ: miéreoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL RECIPIENTE(g) _ 125,
FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 | HumEDAD 9.8
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA , LAV 110,3
NORMA INV E-213 MASA UNITARIA H. 144
. MASA INICIAL 1415 MASA UNITARIA S. 1,39
amiz MASA v ACUMULADO S ; e -
Pulgadas {mm) PRI % REY e __CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1" 25 0,00 0,0 0,0 100,0 D10 1,569
3/4" 19 0,00 0,0 0,0 100,0 D30 0,221
1/2" 12,5 16,20 114 11,4 88,6 D60
3/8" 9,5 5,80 4,1 15,5 84,5 cu
No 4 4,75 10,30 73 22,8 77.2 cc
No 10 2 16,20 114 34,3 65,7 LL 0
No 40 0,425 29,60 20,9 55,2 44,3 T3 0
No 100 0,15 28,30 20,0 75,2 24,8 P 0
No 200 0,075 3,20 23 77,5 22,5 GRAVAS 22,8
FONDO 31,90 22,5 100,0 0,0 ARENAS 54,6
SUMA 1415 100,0 FINOS 22,5
MODULO DE FINURA | 2,92 ]
SUCsS Arena limosa con grava Sm
AASHTO A-1-b
. ; CURVA GRANULOMETRICA
i
i 101 L
| : . e S
.
71 . > 41
51 "-._,__‘ \ |
Si it ) : \
4 ] g -

SUELO DE COLOR CAFE CON VETAS ARENOSAS BLANCAS ROJAS Y AMARILLAS DE COMPA
T

L
D\MEDIA A COMPACTA”

. LW Y

REALIZO:

F A

ELABORO:
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LIWITES OE CONSISTENCIA

GRA-001-20

VERSION 1

CONS' ZONA DE ALMACENAMIENTO NIVELES

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS
— e

SONDEQ 1

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP

__Ipror _

L49m-1,

MUESTRA

CAIDAS

DE
COLOR wtcmmxmmmmkummmmnmn

25

5

LIMITE PLASTICO

N° DE CAPSULA

|R_+SUELG HUMEDO

R + SUELO SECO

RECIPIENTE

Ww

lefe

W SECO , gr
w,

0
#01V/01 #DIVA0!

T__..H-____
|

+
|
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R Sl X

} E el Tl Linea B
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: ES-001
|CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 2 MUESTRA 1
H IEMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO 104
jLocauzacion |PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS MASA HUMEDA +R (g) 448.7
{MuNICIPIO ACACIAS - META [MASA SECA+R (g) 4205
|FECHA DEL MUESTREO: miércoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL RECIPIENTE(g) 1188}
|FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 9.3}
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA . LAV 268,9|
NORMA INV E-213 [MASA UNITARIA H. 1,48
MASA INICIAL 301,7 |MASA UNITARIA S. 1,18]
% RETENIDO
Pulgadas {mm) RETENIDA % RET PasA =
1 25 208,90 69,2 69,2 30,8 D10
3/4" 19 0,00 0.0 69,2 30,8 D30 9,392
1/2° 12,5 2,00 0,7 69,9 30,1 D60
3/8° 9,5 0,00 0,0 69,9 30,1 cu
No 4 4,75 12,80 4,2 74,1 25,9 cC
No 10 2 11,90 3,9 78,1 21,9 LL 25,48
No 40 0,425 17,40 5,8 83,9 16,1 LP 16,34
No 100 0,15 16,40 5,4 89,3 10,7 P 9,14
No 200 0,075 0,90 03 89,6 10,4 GRAVAS 74,1
FONDO 31,40 10,4 100,0 0,0 ARENAS 15,4
SUMA 301,7 100,0 FINOS 10,4
MODULO DE FINURA 6,24
SUCS Grava mal graduada con arena GP
GRAVAS
AASHTO A-2-4 741
. CURVA GRANULOMETRICA

101
{ 91
| 81

| s1
P

100
(OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 0,09 A 0,48 METROS DE PROFUNDIDAD
SUELO DE COLOR CAFE CLARD CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3" EN LOS PRIMERDS 30 AS ROJAS DE CONSISTENCIA
FIRME A MUY FIRME f
A\

REALIZO ' ELABORO \

ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL

MONROY




GRA-001-20
) VERSION 1
cmmmugwmamm
WAD!MYMEWONMWMM‘W SONDED 2 uu:s‘rug
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS AS ESPA T3 [por _Jooomassm_
mmwmvnuualrmmmmcmmumucmmmamrm
—F LIMITE PLASTICO
75 3 2
, , B 25 394 23
R + SUELO SECO 286 332 29 276 269
lRECIPIENTE 158 156 154 18,1 158
Ww ] a4 2.1 18 24
128 176 75 115 141
~33.44 25,00 00 15,65 77.02
%
0
LiMITE LiQuipo
w‘oo ULy TR L) il _I._._F ,,Tl e i -~ i - "T'"'}' B B
| |} | | Ean
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- . | | { ! I ! | |
200 1 e R e S
oz oweel— | .:_u_.k.; ] —tH
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[ 6,00 +—— = e +—«;—-!~-- +— R +—— L
0,00 ! [ 111 ‘ ' | ]]

Indice plasticidad
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: E5-001
CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES | SONDEO 2 |MUESTRA 2
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP |NUMERO DE VASO s
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS |MASA HUMEDA +R 2204,
ACACIAS - META SECA+R (g) 1994
miéreoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL 118,5
FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 263
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS |MASA SECA . LAV 20,0
NORMA INV E-213 |MASA UNITARIA H. 14
MASA INICIAL 79,9 |MASA UNITARIA S. 1,21
Tamiz MASA ~ ACUMULADO B T '
Pulgadas (mm) RETENIDA % RET pasa be ARAC
T 25 0,00 0,0 0,0 100,0 D10
3/4" 19 0,00 0,0 0,0 100,0 D30
12" 12,5 0,00 0,0 0,0 100,0 D60
3/8" 9,5 0,00 0,0 0,0 100,0 cu
No 4 4,75 0,00 0,0 0,0 100,0 cc
No 10 2 0,30 0.4 04 99,6 LL 28,38
No 40 0425 5,30 6,6 7,0 93,0 Lp 14,81
No 100 0,15 10,80 13,5 20,5 79,5 P 13,57
No 200 0,075 2,70 3,4 239 76,1 GRAVAS 0,0
FONDO 60,80 76,1 100,0 0,0 ARENAS 23,9
SUMA 79,9 100,0 FINOS 76,1
MODULO DE FINURA 0,52
Arcilla baja plasticidad con
SUCS 1l
AASHTO A-6
CURVA GRANULOMETRICA
101 L s P S —— Y ————— e s
91 T ..
81 B = 53
7: | - --.--....*
61
51
41 !
31
11
1 + 0
100 10 1 0,1 S ~o0
s P =) )
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 0,48 A 0,93 METROS DE PROFUNDIDAD \ [N O
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3" EN LOS PRIMERQS 30 CM C AS ROJAS DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
REALIZO: ELABORO

ING KAREM MAYERLY PENA




LIMITES DE CONGISTENCIA
| =
- 1
CONSTRUCCION JONA DE ALMACENAMIENTO
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POT) SONDEQ 2 MUESTRA 2|
ANTE EMPRESA DE SERVICIS P DE o [rroe Josamo93m
WNMGWEMMMNWVMMhTHMMMMW“MHCWMAMFWI
: 13 = LIMITE PLASTICO
———————— e e e
N° DE GAPSULA 14 10 3 4 20
|R+SUELC HUMEDO 287 265 27.8 313 30,2
R + SUELO SECO 28 24,1 251 204 28.2
RECIPIENTE 5.7 158 _:'131 15,7 155
2.7 2.4 2.7 1.9 2
103 3 9 13,7 1%7
26,21 ~ 28,02 30,00 13,87 75
Y%
2%
0%
LiMmITE LiQuiDo
30,50 I T T T 5B (I el ) ) O
30,00 Ly 0:1699+23; - 111
29,50 —— —- —t——
29'00 : I 1 : Il IL i
g 80— L -
: 80 +—m— o 4} L] ~ 4
| 2750 +—FF—— o B U T A -
' 27,00 - ; : o
| 2650 +—m7M | f - b
26,00 | == ! | i)
| 1 10 100
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2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: ES-001
{PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES | SONDEO 2 TRA 3
JCUENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP |NUMERO DE VASO
lwcmuaou PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS  |MASA HUMEDA +R
MUNICIPIO ACACIAS - META Ilnu SECA+R_(g)
|FECHA DEL MUESTREO: miércoles, 2 de marzo de 2022
|FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS
NORMA INV £-213
MASA INICIAL 88,5
Tamiz MASA e
Puigad etz % RETENIDO S SPRE
i 25 0,00 0,0
3/4" 19 0,00 0,0
1/2" 12,5 0,00 0.0
3/8" 9,5 0,00 0,0
Nod 4,75 0,00 0,0
No 10 2 0,80 0,9 L 29,68
No 40 0,425 7,30 8,2 Lp 18,71
No 100 0,15 11,10 12,5 21,7 78,3 P 10,97
No 200 0,075 1,20 1,4 23,1 76,9 GRAVAS 0,0
FONDO 68,10 76,9 100,0 0,0 ARENAS 23,1
SUMA 88,5 100,0 FINOS 76,9
MODULO DE FINURA 0,55
Arcilla baja plasticidad con
SUCs
AASHTO A-6
CURVA GRANULOMETRICA
101 L P B T
Bpil. TR m el T SRk T S R T e s
by = Rl Y 3
71 a o
61 o %,
51
41
3
21
11 |
‘ 100 10 01
|osservacionEs: MUESTRA ESTRAIDA 0,93 A 1,38 METROS DE PROFUNDIDAD
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3° EN LOS PRIMEROS \\n\% VETAYROIAS DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
REALZO: ~ ELABORO
ING KAREM MAYERLY PERA ING MIGUEL




CONSTRUCCION JONA DE ALMACENAMIENTO DOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS
DE SERVICIOS PUBLICOS DE 5 ESPA ES

Indice plasticidad

EJECUTO:

ING KAREM MAYERLY PENA




GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: ES-001
|PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES | SONDEO 2 TRA 4
JCuENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP |NUMERO DE VASO 1
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS  |MASA HUMEDA +R ( 3154
MUNICIPIO ACACIAS - META MASA SECA+R 2856
FECHA DEL MUESTREO: miércoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL REGIPIENTE(g) 158,2]
|[FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%)
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA . LAV
NORMA INV E-213 |-m UNITARIA H.
MASA INICIAL 127,4 {MASA UNITARIA S.
(Y — e Lo a—
% RETENIDO e
| _Pulgadas (mm) RETENIDA % RET pasa SR
[ 25 0,00 0,0 0,0 100,0
3/4" 19 0,00 0,0 0,0 100,0
/2" 12,5 0,00 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,5 0,00 0,0 0,0 100,0
No4 4,75 0,00 0,0 0,0 100,0
No 10 2 1,20 0,9 0,9 99,1 L 27,88
No 40 0,425 15,00 11,8 12,7 873 LP 15,5
No 100 0,15 27,00 21,2 33,9 66,1 P 12,38
No 200 0,075 4,20 33 37,2 62,8 GRAVAS 0,0
FONDO 80,00 62,8 100,0 0,0 ARENAS 37,2
SUMA 1274 100,0 FINOS 62,8
MODULO DE FINURA 0,85
Arcilla baja plasticidad e
SUCS a
AASHTO A-6
. CURVA GRANULOMETRICA
101 S e P m e S L o SO
i S R A e, - i
81 e
71 - -, . - e
61 .-"'“',""' - 4
A \
51 l‘\ 3 4 4 Ly g5 \
1 \ IR T Ve
a1 ‘i | ‘l _‘-:\‘-,-‘h'_"‘-”".. '.‘l‘
31 | et O 2 e \
» \ = -
| G ~an DE© ‘l
11 18, roe \'
1 L anoENLE a5
| 100 10 1 01 e QUSSR o,
| t {ah i = E
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 1,38 A 1,83 METROS DE PROFUNDIDAD (\ e
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3" EN LOS mmznomu CON v7/As ROJAS DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
1 \
\
REALIZO ' ELABORO
ING KAREM MAYERLY PERA ING MIGUEL MONROY
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TIMITES DE CONSISTENCIA

GRA-001-20

CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DCS NIVELES
PLANTA DE TRATAMIENTO DF AGUA POTABLE LAS BLANCAS SONDEQ 2 MUESTRA &

I.rzmmzmw Jrmor Digomroom

SUELO DE COLOR CAFE CLARD CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3° EN LOS PRIMEROS 30CM CON VETAS RCIAS DE CONSISTENCIA HRME A MUY FIRME

R ——— = LIMITE PLASTICO

10 20 10 3

R +SUELO HUMEDO 258 316 25 283 28,

R+ SUELO SECO 37 282 BT 267 25,

RECIPIENTE 16.2 15,9 182 158 153
] 34 ey 16 16

W SECO 75 123 75 108 58

. 76.35 2764 30,67

14,68 16,33

N° DE CAPSULA

———

—— . —1 = —— g S i — - —
i | | I 1 11 | | | | |

3000 +—F— 1 —t L L 1] y:OWA - fT"

I ! I 1 1 s
e B e e R ALY
g 2004——+ L 4 L

! l | ! i { |
E 717 — T ’ | .__.._.,?_..,k*,k‘,ﬁf._.... ——— ettt

——
|
|
1

10,00 | — L 14

500 —— |- S B : TR, e L e

. A%
: 9%133d44d

i

EJECUTO: 7 ‘
ING KAREM MAYERLY PENA




2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: £5-001
PROYECTO: |CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES | SONDEO 2 5
JCuENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP |NUMERO DE VASO 4
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS  |MASA HUMEDA +R 2891
NICIPIO ACACIAS - META lm SECA+R (g) 263
FECHA DEL MUESTREO miércoles, 2 de marzo de 2022 160,1
FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 254
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS 29,9
NORMA INV £-213 [MASA UNITARIA H. 1n
MASA INICIAL 102,9
Tamiz MASA
% RETENIDO
Pulgadas {mm) RETENIDA
1" 25 0,00 0,0
3/4" 19 0,00 0,0
1/2" 12,5 0,00 0,0
3/8" 9.5 0,00 0,0
No 4 4,75 0,00 0,0 5
No 10 2 1,60 16 16 98,4 LL 23,46
No 40 0,425 7.80 7.6 9,1 90,9 LP 13,1
No 100 0,15 15,80 15,4 24,5 75,5 P 10,36
No 200 0,075 3,60 35 28,0 72,0 GRAVAS 0,0
FONDO 74,10 72,0 100,0 0,0 ARENAS 28,0
SUMA 102,9 100,0 FINOS 72,0
MODULO DE FINURA 0,63
Arcilla baja plasticidad con
SucCs ena Cl
AASHTO A-4
CURVA GRANULOMETRICA
101 L e e — e e s o
S S | L e O i e 0] -e..
81 T
71
61
51
41 sk
31 !
21 .
11 | Biakil ’ \
1 il, 7 : %
100 10 1 0.1 b 0,01
|oeservaciones: MUESTRA ESTRAIDA 1,83 A 2,28 METROS DE PROFUNDIDAD
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3" EN LOS PRIME &“cou VETAS ROJAS DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
r m—
REALIZO | ELABORO: QM
ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL
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2 LIMITES DE CONSISTENCIA
O GRA-001-20
VERSION 1
comnumoﬂmucwmwsms
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS _SONDEO 2 MuesTaa 5]
ANTE EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS D |proF [Laomazem
mmmwtcmmmummsn'mmmmcmmmmummmnwnms
L LIMITE PLASTICO
il % 5] D
N° DE CAPSULA 18 7 10 ] 20
R +SUELO HUMEDO 344 39 377 29,1 302
R + SUELO SECO 30,5 Y] 258 27 E 285
RECIPIENTE 16 188 158 153 18
Ww 39 46 19 15 17
W SECO . gr 145 8.5 102 1.9 125
w. (%) 26,90 24.66 863 1261 -
— :
| i
J 30,00 -
25,00 i i 38
20,00 - ‘T -
& 1500 - A B
‘ § 10,00 1T S BE R 5 SR
1 i ] 1
. 5,00 - '
[ U
; 0,00 . ‘
! 1 100 |
| |
1| ?
i
|
| e e LieaB
i S 1{
| o
| | S
| L & 1 e
s
o\
\ {
pog
EJECUTO. ' { REVISO:

ING KAREM MAYERLY PENA



2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: ES-001
|PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 2 TRA 6
JCLIENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASD 1
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS |MASA HUMEDA +R 2911
MUNICIPIO ACACIAS - META Ilu.n SECA+R (g) 254)
FECHA DEL MUESTREQ: miéreoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL 1153
FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 26.7
|ESPECIFICACION ARTICULO 500 NORMA INVIAS |MASA SECA . LAV 73,8
| NORMA INV E-213
MASA INICIAL 138,7
Tamiz MASA ACUMULADO
% RETENIDO
{mm) RETENIDA % RET
" 25 0,00 0,0 0,0
3/4" 19 0,00 0,0 0,0
1/2" 12,5 0,00 0,0 0,0
3/8" 9,5 0,00 0,0 0,0
No4 4,75 0,50 0,4 0,4
No 10 2 1,90 1,4 1,7 58,3 L 23,09
No 40 0,425 28,90 20,8 22,6 77,4 LP 13,1
No 100 0,15 37,70 27,2 49,7 50,3 1P 9,99
No 200 0,075 6,20 45 54,2 45,8 GRAVAS 04
FONDO 63,50 45,8 100,0 0,0 ARENAS 53,9
SUMA 138,7 100,0 FINOS 45,8
MODULO DE FINURA 1,29 7 ¢
sSucs Arena arcillosa SC
AASHTO A-4
. CURVA GRANULOMETRICA
101 T ot LS. L F
[ & L
&) Zae
E s ..
61 T -
| t“l it ‘-""-u‘
41 B
31
21 1
11 i
‘ \
100 10 1 0.1
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 2,28 A 2,73 METROS DE PROFUNDIDAD
SUELD DE COLOR CAFE CLARD CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3* EN LOS pmuzn&\w
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
REALIZO: 5 ELABORO: \\}} \/
ING KAREM MAYERLY PERA ING MIGUEL o@-jpo MONROY




TIMITES DE CONSISTENCIA
DA GRA-001-20
- VERSION 1
[CONSTRUCCION TONA DF AMACENAMIENTO DOS NIVELES
mnotmummum SD!ED? m1
_Jemoe Lggmarsm |
Mwmmw(mmmumvasmnr EN LOS PRIMEROS 30CM CON VETAS ROJAS DE CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
LIMITE PLASTICO
8 20
291 30,2
278 28,5
15,7 18
1.5 1.7
119 12.5
12,61 13.80

30,00
2500 | —
20,00
£ 1500 —
a 1000 +———

EJECUTO:

b REVISO:
ING KAREM MAYERLY PENA




GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 1 VERSION 002-14/04/2021 |consecutivo:
CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES | SONDEO 2 7
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPAESP  |INUMERO DE VASO 8
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS |MASA HUMEDA +R 355,6]
309,4]
miércoles, 2 de marzo de 2022 119.4)
martes, 8 de marzo de 2022 24.3
ARTICULO 500 NORMA INVIAS 119,3
E-213
MASA INICIAL 150,0
O = T
% RETENIDO
Pulgadas {mm) RETENIDA
T 5 0,00 0,0
3/a" 19 0,00 0,0
1/2" 12,5 0,00 0,0 D60
3/8" 9,5 0,00 0,0 0,0 100,0 cu
No 4 4,75 3,50 18 18 98,2 cc
No 10 2 2,70 1,4 3,3 96,7 LL 24,51
No 40 0,425 35,70 18,8 22,1 77,9 LP 13,72
No 100 0,15 68,90 36,3 58,3 41,7 P 10,79
No 200 0,075 6,60 35 61,8 38,2 GRAVAS 1,8
FONDO 72,60 38,2 100,0 0,0 ARENAS 59,9
SUMA 150,0 100,0
MODULO DE FINURA 1,47
SUCS Arena arcillosa SC
AASHTO A-6
. CURVA GRANULOMETRICA
|
| 101 P o S emermeeng.
| 91 e
81 oo
‘\
71 Mo
61 “.‘ i
51 Tea
11 “o--...;__ o
31
| 11
4 100 10 1 0.1
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 2,73 A 3,18 METROS DE PROFUNDIDAD ‘\f\
SUELO DE COLOR CAFE CON VETAS ARENOSAS BLANCAS ROJAS Y AMARILLAS DE cowwjﬁkm A COMPACTA
\
A
REALIZO ELABORO
ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL dR




GRA-001-20
= VERSION 1
CONSTRUCCION ZONA DF AUMACENAMIENTO DOS HIVELES
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS SONDEO 2 MUESTRA 7}
ANTE EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA £37 pros J2.73m308m
DESCRIPCION SUELD DE COLOR CAFE CON VETAS ARENCISAS BUANCAS ROJAS Y AMARILIAS DI COMPACIDAD MEDIA A COMPACTA
T3 3 = LIMITE PLASTICO
N° DE CAPSULA 5 i6 2 12 8
R +SUELO HUMEDO 209 318 35.1 2.7 364
R + SUELO SECO 273 285 311 308 3.8
RECIPIENTE 159 157 18 158 16,2
Ww 26 31 4 19 26
W SECO, gr 11,4 12.8 15,1 18 176
rg, (%) 22.81 2422 49 12,67 1477
| el

|
|
| |
L 70 80

2 s 5oRATORIO|DE
(] 10 20 30 40 50 o . e t;‘.Trux_'»
]
Limite liquido \ it 90133444
H A
EJECUTO:

REVISO:




GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 1 VERSION 002-14/04/2021 |consecuTvo: £5-001
|PROYECTO: CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 2 MUESTRA 8
JCLIENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO of
jLocauzacion PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS _|MASA HUMEDA +R (g) _ 310,2}
|MUNICIPIO ACACIAS - META MASA SECA+R_(g) 271 6}
|FECHA DEL MUESTREO: miércoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL RECIPIENTE(g) 119.4]
|FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 HUMEDAD (%) 254
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS MASA SECA . LAV 100,3
NORMA INV E-213 |MASA UNITARIA H. 1.61
MASA INICIAL 152,2 [MASA UNITARIA S. 1,23
Tamix MASA ACUMULADD = S
% RETENIDO
| —'L‘P‘" {mm) RETENIDA % RET PASA
3 25 0,00 0,0 0,0 100,0
3/4" 19 0,00 0,0 0,0 100,0
1/2" 12,5 0,00 0,0 0,0 100,0
3/8" 8,5 0,00 0,0 0,0 100,0
No 4 4,75 7,90 5.2 5,2 94,8
No 10 2 3,50 23 7,5 92,5
No 40 0,425 33,00 21,7 29,2 70,8
No 100 0,15 48,50 319 61,0 39,0
No 200 0,075 6,00 39 65,0 35,0 GRAVAS 5,2
FONDO 53,30 35,0 100,0 0,0 ARENAS 59,8
SUMA 152,2 100,0 FINOS 35,0
MODULD DE FINURA 1,68
SUCS Arena limosa SM
AASHTO A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA
fmi D e e
| o1 s o
| & e
! 7 P 3
! 61 \‘\\
51 ‘-\‘
41 B
{ 31
21
11
L&
|l '
| 100 10 1 0.1 0,01
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 3,18 A 3,46 METROS DE PROFUNDIDAD yd
SUELO DE COLOR CAFE CON VETAS ARENOSAS BLANCAS ROJAS Y AMARILLAS DE COMPACID A COMPACTA
\| P .
ey \ ELABORO:
ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL MONROY
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CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO

ALCOON ZONA OE ALVACENAMIENTO DOS NIVELES
WADEMTMKMOD!MMM'EW MUESTRA 8}
FMPRESA DE SEAVICIOS PUSICOS OE ACACIAS §SPAE5P e lhitm 3 46

R +SUELO HUMEDQ
R + SUELO SECO
RECIPIENTE

0,80

040
0.20

0,00

: 3
1~

"
Ly —

1% ™ 'R i i I 2 7 1S ; S
! | i i | { | I 11 |
. 0.80 WL —t——t B i S
; {
|‘
I
|
1

|
/|
a0

e
-

Indice plesticidad

o

! u.f)@?'a c—‘“""“_li::' {
o ESTRUCTURAL
‘ 34443 -/'\ \

EJECUTO: REVISO
ING KAREM MAYERLY PENA




2 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

kS GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: ES-001
|PROYECTO: [CONSTRUCCION ZONA DE AUMACENAMIENTO DOS NIVELES [ SONDED 3 MUESTRA 1
fcuenTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP |NUMERO DE VASO 10}
lmuzmou PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS MASA HUMEDA +R 2373}
MUNICIPIO ACACIAS - META Iw SECA+R (g)_ 2259
FECHA DEL MUESTREO: miércoles, 2 de marzo de 2022 PESO DEL 126.0
FECHA DE ENTREGA : martes, 8 de marzo de 2022 ,mnuwm 114
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS |MASA SECA . LAV 63,4
NORMA INV E-213 [MASA UNITARIA H. 151
MASA INICIAL 99,9 |MASA UNITARIA S,
Tamiz MASA ACUMULADO =
% :
ﬂ.ﬁ. (mm) RETENIDA W % RET PASA
i 25 0,00 0,0 0,0 100,0 D10
3/4" 18 0,00 0,0 0,0 100,0 D30
/2" 12,5 0,00 0,0 0,0 1000 D60
3/8" 9,5 0,00 0,0 0,0 100,0 cu
No 4 4,75 5,80 5,8 58 94,2 cc
No 10 2 6,50 6,5 12,3 87,7 LL 25,39
No 40 0,425 21,50 21,5 33,8 66,2 P 13,74
No 100 0,15 22,30 223 56,2 438 P 11,65
No 200 0,075 5,30 5.3 61,5 38,5 GRAVAS 58
FONDO 38,50 38,5 100,0 0,0 ARENAS 55,7
SUMA 99,9 100,0 FINOS 38,5
MODULO DE FINURA 1,70
sSUCs Arena arcillosa SC
AASHTO A-6
. CURVA GRANULOMETRICA

100 10 1 0.1

IOBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 0,08 A 0,97 METROS DE PROFUNDIDAD Fa A

0,01

<

AN
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3° €N LOS PR!MER%“ 6‘« VETAS 'ROJA? CONSISTENCIA

FIRME A MUY FIRME
! r

!

ING KAREM MAYERLY PERA ING




TIMITES DE CONSISTENCIA
_GRA-001-20

. VERSION 1

mmwm&mmgm

PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS SONDED 3 MUESTRA 1}

EMPHESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA £SP |proe loosmagrm |

éueu:Df.mmwmmnmvsmmsarmmmmmmnmummmuulum;m
N° DE CAPSULA 4 1 [ 20 12
R +SUELO HUMEDO 318 274 312 30,2 26
R + SUELO SECO 287 1 28 28.5 24,7
IRECIPIENTE 15,4 18 16,4 15,3 5.8
Ww 31 23 32 1,7 1,3
W SECO _ gr 13,3 .1 118 132 89
(W (%) 7391 55,27 37,50 12.68 74,67
s N o T oo 7,
7 Livite plantico L %
- o S DR o A L e S MW
L LimMITE LiQuipo
i 28,00 T T T T
* Isa fe | | y=021 +20042 | Lt
| 27,00 e ! 1% S 39'% — B o
I | | ! | b |1
| 26,00 - - ettt - e o -
| | | I | | |
: 7 77 SRR SRR (V<L R i IS B 5 £ '8 S |

R ! / \
24,00 | - e ; f—/ s -

LARORATORIO DE SUELD
& DISENG ESTHRUCTUH AL 1‘

KW%&M&J _J

REVISO:

ING MIGUER O. v



GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
GRA-FIN-001 | VERSION 002-14/04/2021 |consecuTivo: ES-001
CONSTRUCCION ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES SONDEO 3 [MUESTRA 2
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP NUMERO DE VASO 7
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS | MASA HUMEDA +R (g) 2443
ACACIAS - META [MASA SECA+R (g) 2316}
miércoles, 2 de marzo de 2022
martes, 8 de marzo de 2022
ARTICULO 500 NORMA INVIAS
E-213
MASA INICIAL 95,4
Tamiz MASA ACUMULADO
% RETENIDO
Pulgadas {mm) RETENIDA % RET
(L 25 0,00 0,0 0,0
3/4" 19 0,00 0,0 0,0 D30
1/2" 12,5 13,20 13,8 13,8 86,2 D60
3/8" 9,5 0,00 0,0 13,8 86,2 CuU
No 4 4,75 3,70 3,9 I 823 cC
No 10 2 7,30 7,7 254 74,6 LL 24,58
No 40 0,425 20,60 21,6 47,0 53,0 LP 12,75
No 100 0,15 26,30 27,6 74,5 25,5 P 11,83
No 200 0,075 4,80 5.0 79.6 20,4 GRAVAS 17,7
FONDO 19,50 204 100,0 0.0 ARENAS 61,8
SUMA 95,4 100,0 FINOS 20,4
MODULO DE FINURA 2,72
SUCS Arena arcillosa SC
AASHTO A-2-6
. CURVA GRANULOMETRICA
101 - -
91 \“ = WO
81 s
71 e
61 oy Sl
51 i
41
31
21
1
1 + 8
100 10 1 0,01
OBSERVACIONES: MUESTRA ESTRAIDA 0,97 A 1,42 METROS DE PROFUNDIDAD N
SUELO DE COLOR CAFE CLARO CON PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3" EN LOS PRI k\ﬂw CON VETAS ROJAS DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME E x \ /
REALIZO: - { y ELABORO \& /
ING KAREM MAYERLY PERA ING MIGU! MONROY




- VERSION 1
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS SONDEO 3 __MUESTRA
ANTE EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA E5P [Pror
SmaEL0 OF COLOR CAFE CLARO CO PRESENCIA DE GRAVAS MENORES A 3° EN LOS PRIMERCS 30CM CON VETAS ROIAS DE CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
—7 —— LB AASTIOD
N° DE CAPSULA 8 3 16 14 6
R +SUELO HUMEDO 26,8 r 26,7 30.2 273
R + SUELO SECO 248 26,1 24,4 28,7 259
RECIPIENTE 159 1 15,6 15,5 16
Ww 2 26 23 1.5 14
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ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS
NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS,
VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META.
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ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS
NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS,
VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META.

INTERESADO:
ING: MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

ESQUEMA DE CIMENTACION

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
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*CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA (CONCRETO POBRE 2000 P.S.1. ESPESOR 5 cm)
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ESTUDIO DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELO PARA LA CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS
NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS,
VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META.

INTERESADO:
ING: MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

REGISTRO FOTOGRAFICO
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