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1 INTRODUCCION

Disefio estructural de una edificacién de dos (2) niveles, usando el sistema
estructural de pérticos en concreto resistentes a momento con capacidad de
disipacién de energia Especial (DES). Localizada en el municipio de ACACIAS,
departamento del Meta, zona de amenaza sismica ALTA, con los siguientes
parametros sismicos:

Perfil de Suelo=D [Segin estudio de Suelos]

Aa= 0.30
Av= 0.30
Fa= 1.20
Fv= 1,80
I =1.00

Se siguieron los lineamientos de los Titulos A, B, C, Dy F de la Norma Colombiana
de Disefio y Construccién Sismo resistente NSR-10 y sus decretos reglamentarios
2525 de 2010, 092 de 2011 y 0340 de 2012,

Cargas vivas para Segundo Piso = 2.00 kxN/m?
Cargas vivas para escaleras = 3.00 kN/m?
Cargas vivas de cubierta= 0.50 kN/m?*

Unidades: kN-m

Método de Anilisis: Modelo matemético tridimensional de dos (2) niveles,
utilizando el RCB. Para el célculo de la fuerza sismica se ptilizé el método de
andlisis dindmico. El método de disefio utilizado es el de la resistencia tltima.
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. Norma Colombiana Sismo Resistente NSR-10
. Decreto 2525 de 2010

. Decreto 092 de 2011

. Decreto 0340 de 2012

. Decreto 945 de 2017

. ATSC LRFD 10

. AIS 180-13
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3 MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

3.1 MATERIALES
Concretos:

* Concreto de limpieza: f c=11MPa.

* Concreto para columnas f c=21Mpa.

* Concreto para piscina f’c=28Mpa.

* Concreto para zapatas y vigas f c=21Mpa.

Aceros:

* Acero para barras de refuerzo ©23/8" fy=420MPa.
* Acero para barras de refuerzo @<3/8” fy=240MPa,

Médulo de elasticidad para el concreto: E = 4700«Vf'c
Ec = 21538.10 MPa.

Médulo de elasticidad para el acero:

Es = 200000 MPa.

3.2 COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DISENO DE CONCRETO
* Secciones controladas por traccién ¢= 0.90

* Secciones controladas por compresion

~ Elementos con refuerzo en espiral segin C.10.9.3 ¢=0.75
= Otros elementos reforzados $=0.65

Para las secciones en que la deformacién unitaria neta a la traccidn en el acero

extremo a traccién en el estado de resistencia nominal et, se encuentra entre
los

Limites para secciones controladas por compresién y las secciones controladas
por traccidn, se permite que $ aumente linealmente desde el valor correspcndiente
a las secciones controladas por compresién hasta 0.90, en la medida que =gt
aumente desde el limite de deformacién unitaria controlado por compresidén hasta
0.005.

En forma alternativa, cuando se usa el Apéndice C-B, para elementos en los
cuales fy no exceda 420 MPa, con refuerzo simétrico, y cuando (d-d’)/h no es
menor de 0.7, se permite aumentar ¢ linealmente hasta 0.90 en la medida que ¢Pn
disminuye de 0.10fc’' Ag hasta cero.

Para otros elementos reforzados ¢ puede incrementarse linealmente a 0.90 en la
medida que $Pn disminuye desde 0.10 f'c Ag o ¢Pb, el gue sea menor, hasta cero.
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- Ceortante y torsioén $=0.75
. Aplastamiento en el concreto (excepto para anclajes de postensado vy
modelos puntal - tensor) $=0.65

3.3 COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DISENO DE ACERO

*Fluencia por tensién sobre el area bruta ot = 0.90
*Rotura por tensidén sobre el Area neta ¢t = 0.75
*Rotura por cortante sobre el Area neta efectiva ¢t = 0.75
*Flexidn ¢b = 0.90
*«Cortante ¢v = 0.50
*Torsidén ét = 0.90
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Se plantea una estructura en pérticos de concreto reforzade unidos mediante
vigas a nivel de entrepisc y de cubierta, y una cimentacién tipo superficial
donde los pérticos se unirdn mediante de vigas de amarre y estardn apoyadas
sobre =zapatas aisladas a un nivel de desplante de -1,00m segin las
recomendaciones del estudio de suelos.

Dimensiones de Elementos Estructurales:

Vigas de Cimentacién 30cmx30cm.
Vigas Aéreas de 25cmx35cm.
Viguetas de 10cmx35cm.

Columnas 30cmx30cm.
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5 EVALUACION DE CARGAS

- Cargas Muertas (CM): Las cargas muertas cubren todas las cargas de
elementos permanentes de construccién y todas agquellas cargas no causadas por
la ccupacién y uso del edificio. Para calcular las cargas muertas se utilizaron
como guia los valores dados la NSR-10 en los numerales B.3.2, B.3.3 y B.3.4
sobre las masas y pesos de los materiales, cargas muertas minimas y elementos
no estructurales respectivamente.

- Cargas Vivas (CV): Las cargas vivas cubren todas las cargas producidas
por el uso y ocupacién de la edificacién incluyendo los objetos méviles y las
personas gue tengan acceso a ella. Para calcular las cargas vivas se utilizaron
como guia los valores dados en el numeral B.4.2.1 de la NSR-10 sobre las cargas
vivas minimas. No se aplicé reduccién de carga viva por Area ni por nimerc de
pisos.

. CARGA DE VIENTO DE DISENO MINIMA (CW): La carga de viento de disefio,
determinada mediante cualquiera de los procedimientos de la seccién B.6.1.1, no
debera ser menor a la especificada a continuacién.

B.6.1.3.1 — sistema Principal Resistente a Cargas de Viento (SPRFV) ~ Para
una edificacién cerrada, parcialmente cerrada o para cualguier estructura, la
carga de viento a usarse en el disefio de SPREV no serd menor a la multiplicacién
de 0.40 kN/m2 por el drea de la edificacién o estructura, proyectada a un plano
vertical normal a la direccién de viento en estudio.

B.6.1.3.2 - Componentes y Revestimientos — La presidén de viento de disefic para
los componentes y revestimientos de la estructura no sera menor a una presidn
neta de 0.40 kN/m2 actuande en cualquier direccién normal a la superficie.
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5.1 AVALUO CARGAS
CALCULO DE DENSIDADES
Area de Placa: 61.13 m?
MUROS INTERNOS SENTIDO X
Elemento L {m) h{m) [Area (m9)]e (m)lcarga (T/m3| w (ton) | ¥ Muros
Muros 2.74 2.6 7.124 10.12 0.22 1.57 0.03
Antepechos 0 0 0 0.12 0.22 0.00 0.00
Ventaneria 0 0 0 - 0.045 0.00 0.00
MUROS INTERNOS SENTIDO Y
Elemento L{m) h(m) [Area (m®)|e (m)lcarga (T/mA| w (ton) | ¥ Muros
Muros 7.9 2.6 20.54 {0.12 0.22 4.52 0.07
Antepechos 0 0 0 0.12 0.22 0.00 0.00
Ventaneria 0 0 0 - 0.045 0.00 0.00
MUROS EXTERNOS SENTIDO X
Elemento L (m) h(m) |Area (mf)|e (m)|carga (T/m3| w (ton) | ¥ Muros
Muros 676 2.4 17.576 |0.12 0.22 3.87 0.06
Antepechos 0 0 0 0.12 0.22 0.00 0.00
Ventaneria 0 0 0 . 0.045 0.00 0.00
MUROS EXTERNOS SENTIDO Y
Elemento L (m) h (m) [Area (m]e (milcarga (T/m?] w (ton) | ¥ Muros
Muros 7.84 2.6 20.384 |0.12 0.22 4.48 0.07
Antepechos 0 0 0 0.12 0.22 0.00 0.00
Ventaneria 0 0 0 - 0.045 0.00 0.00
Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta Pagina 10 | 116
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AVALUO DE CARGAS TITULO B.3NSR - 10

0.05
0.3
0
Torfa Superior: A 0.12 Ton/m? .
Viguetas: 0.08 Ton/m?
Casetén: 0.032 Ton/m?
Torta Inferior: 0 Ton/m?
Muros internos: 0.100 Ten/m2

Cielo raso Tabla B.3.4.1-1
entramado metalico suspendido 5
afinado con yeso 0.05  Ton/m
Acabados de Piso Tabla B.3.4.1-3

Baldosa ceramica (20mm) sobre 0.M0  Toniing

25mm de mortero

D 0.496 Ton/m2
RCB 0.292 Ton/m2
Carga Viva Tabla B.4.2.1-1
QOcupacion Residencial
Uso Balcones

Carga Viva m2

Uso
Carga Viva m2

Uso
Carga Viva m2

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
proyectos@coingest.com.co
Wwww.coingest.com.co

L 0.5 Ton/m2

Cuartos Privados y Comredore
L 0.18 Ton/m2

Escaleras
L 0.3 Ton/m2

Pagina 11 | 116
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AVALUO DE CARGA. ESCALERA PLACA MACIZA EN CONCRETO REFORZADO

PROYECTO: EDIFICIO ESPA ACACIAS

| Placa maciza escalera en concreto reforzado -h = 0.15m I

L CARGA MUERTA ]
Peso
© Placa en concreto reforzado 0.15m * 24 KN/m* 3.60 KN/m?®
© Escalones en concreto reforzado (0.3m * 0.175m)2 * 1m * jun * 24 KN/m® 0.63 KN/m?
© Alistado en mortero seco para pisos 0.03m * 22 KNfm* 0.68 KN/m?
@ Acabado de piso en baldosa cerdmica 0.0Im * 24 KN/m* 0.24 KNim?
@ Acabado de piso en NO APLICA NO APLICA O.DO_K_MnF
© Pafiete en mortero seco para pafste fipo N 0.02m * 19 KN/m* 0.38 KN/m?
© Sistema de suspension Cieloraso No aplica 0.00 KN/m?
© Laminas de Cieloraso No aplica 0.00 KNfm*
. SUBTOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) 1.91 KN/m?
| TOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) | 191 KNm* |

CARGA MUERTA APLICADA EN MODELO DE RCB (KN/mv) -1.69 KN'm?
CARGA MUERTA DEFINIDA COMO MATERIAL EN MODELO RCB (kN/m?) 3.60 KN/m*

l CARGAS VIVAS 1
RESIDENCIAL Escaleras 3.00 KN/m?
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Cubierta Liviana

AVALUO DE CARGAS TITULO B.3 NSR - 10

Cubierta Tabla B.3.4.1-4

cubiertas corugadas de asbesto-
cemento

Clelo raso Tabla B.3.4.1-1

pafiete en yeso o concrefo

0.02 Ton/m?

0.025 Ton/m?

D 0.05 Ton/m2
Carga Viva Tabla B.4.2.1-1
Ocupacion Residencial
Uso Cuartoes Privados y Comedore
Carga Viva m2 L 0.05 Ton/m2
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La estructura de la edificacién se clasificé como: SISTEMA ESTRUCTURAL DE
PORTICOS EN CONCRETO REFORZADO.

A.3.2.1.3 - SISTEMA DE PORTICOS: El cual es un sistema estructural compuesto
por un pértico espacial, resistente a momentos, esencialmente completo, sin
diagonales, que resiste todas las cargas verticales y fuerzas horizontales,
resistente a momento con capacidad especial de disipacién de energia vy muros de
concreto reforzado.

a. De concreto.

El disefio de los elementos estructurales Yy sus conexiones se realiza cumpliendo
los requisitos exigidos para el grado de capacidad de disipacién de energia
Irequerido del material el cual se empled el grado de capacidad especial de
disipacién de energia: DES (A.3.1.3).

El valor asignado de RO para estas caracteristicas es RO=7.0 (Tabla A.3-3 NSR-
10), y coeficiente de sobre resistencia Q=3.00, con irregularidad en planta y
en altura y sin ausencia de redundancia respectivamente: &ép=1.00, 4¢a=1.00,
$rx=1.00, ¢ry=1.00. El valor del coeficiente de capacidad de disipacién de
energia para ser empleado en el disefio corresponde al coeficiente de disipacién
de energia basico, RO, multiplicado por los coeficientes de reduccién de
capacidad de disipacién de energia por irregularidades en altura, en planta, y
por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica R=
€a ép &r RO.

Se efectia el disefio de los elementos Y sus conexiones utilizando todas las
solicitaciones requeridas por el Titulo B del Reglamento, debidamente combinadas
segln se exige alli. Las fuerzas sismicas obtenidas del andlisis Fs, se reducen,
dividiéndolas por el coeficiente de capacidad de disipacién de energia R,
correspondiente al sistema estructural de resistencia sismica, para obtener las
fuerzas sismicas reducidas de disefio E=Fs/R que se emplean en las combinaciones
de carga prescritas en el Titulo B.

Con los datos obtenidos anteriormente de las irregularidades obtenemos el valor
de R, ya gque este es el producto de las irregularidades R= da*dp*®r+*R0O
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7 IMAGENES DEL MODELO MATEMATICO
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8 IRREGULARIDADES

Se debe clasificar como regular o como irregular en planta y en altura o como
redundante o con ausencia de redundancia. Se sabe gque no solamente es la forma
exterior de ella y su tamafie, sino la naturaleza, las dimensiones y la
localizaciédn de los elementos estructurales, y no estructurales, que afecten el
comportamiento de la edificacidén ante las sclicitaciones sismicas.

8.1 IRREGULARIDADES EN PLANTA

La edificacidn se considera irregular cuando ocurra, véase la figura A.3-1, uno,
o varios, de los casos descritos en la tabla A.3-6, donde se definen los valores
de ¢p

Tirn W T regy (AriERr T nrie T Yoo the TR ] B E R T GO el & ¥ e
4, =t §, =N
Agad, y & v ALY A, 14,
L*...L.:_z.',,;,, "!{,—:—_J A, .14‘_!_...|
-
Ay u s s
P gy
e e
i,
EY

Tine 2P Ramoneans ar n s 0o dnes t, =i 9
AR » C>01%D

Tipw 3P — in egpabaridand vl dislr sgoria — oy w0
N DBSA =R EA N AT R B E P

-

" i

o o -

o S Pl — -
b S

oy S

I~ -~

- ~ -

Tipe AP — D s olam nheio e s Pl s Uu Asshon — §; =08

L
e g
»
—

s sasmme -
w pEw = XS

lﬂa ~ Btamas o nerslelns — 4, mhh
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PROYECTO
LOCALIZACHDGN
PO
|\Irreguiaridad torsional — La ineguisndad torsional 88 NO
existe cuando en una edificacién con diafragma rigido, X
ia méaxima derva de piso de un extremo de i@ Tipo 1P — irregularidad torsionad DIRECCION
estructurs, calculads inciuyendo I torsidn accidental - X = v
y medida perpendicutarmente a un eje determinado;
18P og mis de 1.2 y menor o lgual 2 1 4 eces ia deriva u(ﬂ‘—‘l)ztp-u(ﬂ-ﬂ] X
promedio de los dos extremos de a estructum, con 2 2 Dpx 0.90
respecto al mismo eje de referencia &py 1.00
La estructura presenta
iregularidad en planta tipo 1aP
Iregularidad rersional extrema — La iregulandad 8 NO
tomsional extrema existe cuando en una edificacion X
con diafragma rigido, lx mdxima deviva de piso de un DIRECCION
lextremo de la estructura, calculada incluyendo fa | Tipo 1OP — lreg d P v
torsion accidental y medida perpendiculammente a un y=in a
TP |gje determinado, es mas de 1.4 veces fa derva a1 24
promedio de ics dos extremos de la estructura, con 1 | ®px 1.00
respecto al mismo eje de referencia. _ dpy 1.00
Le estructura no prasenta
irregularidad en plants tipo 16P
Retrocesos excesivos en las esquinas — La Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — &y « 0.9 A 0.00
configwracion de una estiuctura se considera A>0158 y CrolsD B 0.00
Irreguiar cuando £sta tiene retrocesos excesivos en T 0.00
sUS esquinas. Un fetroceso en una esquing se 7] 0.00
2P considera excesivo cuando las proyecciones da ja
|estructura, a ambos lados del retroceso, son mayores
que el 15 por ciento de fa dimensién de la planta de la ®p 100
estructura en (a direccion del retroceso. L= estructura no presenta
irregularidad en planta tipo 2P
Disconfinuidades en el diafragma — Cuando el Tipo 3P — Irreguiaridad del dislragma — ¢y = 89 A 0.00
dialragma tiene discontinuidades apreciabies o HCxD>0SARE 2) (CxD+CHE)>05AKE B 0.00
\ariaciones en su ngidez, incluyendo las T 0.00
causadas por aberturas, entradas, retrocesos o 5 o'w
P huecos con dreas mayomes a 50 por ckento del drea e -
bruta dei diafragma o existen cambios en Ia nigidez E a.00
efectiva del diafragma de més del 50 por clento, entre ®p 100
nieles consecutivos, la estructura se considera La estructura no presenta
irvaguiar, Irregularidid an planta tipo 37
Desplazamientos del plano de accidn de sl - NO
viementos verticales — La estructura se oonsider X
imegular cuando existen discontinuidades en las DIRECCION
trayectorias de |2s fuerzas inducidas por los efectos X v
|sismicos, tales como cuando se fraslada el plano que
4P lcontiene a un grupo de slementos \erticales del
sisterna de resistencia sismica, en una direccion Ppx 1.00
aédl g un nuevo plano. Los LJ 1.00
amnoe o manzartm de un solp piso se eximen de
La ewtructurs no pressnia
este mquisito en la consideracitn de irsgularidad iireguinidad en plant tipo 4P
Sisternas no parsielos — Cuando ias direcciones de si NO
action honzontal de loe elementos verticales def X
isislema de fésislencia sismica no son panaleiss o “DIRECGION
simétricas con resp alos eles ——
harizontales principales del sisterna de resistencia I ¥
5P laismica, la estructura se considera imoguar
[ opx L
OBy 100
Lu estructura no presenta
irregularidad an planta tips 5P
Dpx 090
®py 1.00
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PLAN TORSIONAL IRREGULARITY CHECK - NSR-10

EARTHQUAKE - X EARTHNQUARKE - Y

Level A/h max AR avg Bax/avg A/h  lrreqular A/h max AN avg max/avg a/h  Llrzegular

- . To.0ta4 T 17898  TvEs T O0.60m1 T 0.00%9 1.ceB1 WO
5 0.0075 0.0%64 1.1671 KO 0.0078 0.0070 1.1071 ¥0
4 0.0000 0.0000 1.0000 NO 0.0000 0.0000 1.0000 KO
3 0.0000 0.0800 1.0000 KO 0.0000 0.0000 1.0000 KO
2 0.0800 0.0000 1.0000 Ho 0.0000 0.0000 1.0000 L

Toralonal lrregularity is considered Lo exiat LIf g/h max > 1.2 p/h ave
torsional irregularity is considered to exist if 4/h mex > 1.4 4/h ave

TORSIONAL IREGULARITIES (1aP) EXIST 11l

Notes:
The deterwinstion of torsional irregularities (plan structural irregularity type 1) and computstion
of amplification factora for accidental torsion Ax, is conducted according to FEMA's NEKRP
Frovitions for Selsmic Requlations for New Bulldings and other Structures, Provisiors and Commentary
ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009, which is applicable Lo Lhe lollowlng bullding codes darived [rom Lhe above
documents: (USA) TRC-03/06, ASCE 7-05/10, CBC-01/07, UBC-91, (COLOMBIA} KSR-10, and (PAM) REP-2004, (Dom) R=001, (SUAN)

AMPLIFICATION FACTORS ACCIDENTAL TORSION, Ax

EARTHQUAKE - X EARTHOQUAKE ~- Y
Level rax savg max/pavg Ax Grax savyg Fman/pavyg Ax
[ 3.653 =~ 2,802 T 1.304 “1.181 3.43% 3.131 1.097 T 1.000
s 3.406 2.095 1.626 1.836 2.514 2.284 1.100 1.000
4 0.000 0.183 0.000 1.000 0.000 0.237 0.000 1.000
3 0.000 0.136 0.000 1.000 0.000 0.11 0.000 1,000
2 0.000 0.279 0.000 1.000 0.000 0.202 0.000 1.0¢0

Displacement units: om
Ax = [gmax /1.2 gave]® < 3.0
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8.2 IRREGULARIDADES EN ALTURA

Una edificacién se clasifica como irregular en altura,

véase la figura A.3-2,

cuando ocurre uno, © varios, de los casos descritos en la tabla A.3-7, donde se
definen los valores de é¢a.
TABLA A.3-T IRREG ULARIDADES EN ALTURA
TnPo DESCRIPCION DE LA IRREGULARIDAD EN ALTURA
Piso flexibie frregesiaridad en rigidez) — Cuando s [ | WO
rigidez ane fuerzes horzontales de un piso es menor X l
del 70 por ciento pero suparior o igual al 80 DIRECCION
por ciento de la nigidez del piso superior o mancr del Tipo 18A — Piso Hexible TN
80 por ciento paro supanior o igual al 70 por clento del =0 F .S ¥
1A Ioomedio de la figide2 ae o8 108 (Sos SUparionss, 1 .60 Rigides Kp 5 Righder K¢ < 0.79 Righdez Ky X
s H a
- - .79 Ky Ko+ K} 3 < Righdes Ke < 089 (Kp KKy 3 o 880
D @ay 1.00
La estructura presenta
regularidad en planta tipo 12
Fiso Nlexibie frregularidad n rigidez) — c i [ wo
Cuando Ia rigidez ante fuerzas herizontales de un piso X __L
s menar dal B0 por ciento de fa rAgidez del pisa Tipo 1bA - Piso flexibie exiremo B DIRECCION
superior & metor del 70 por ciento del promedio de fa s .
rigidez de los tres psos superiores, la estructura se Rl B b 5 3
A eonsicera imeguiar ighder K < 070 (K K +Kp) 3 .
®ax 0.80
Say 1.00
La estructura presenta
Ifragularidad en planta tipo 1hA
|trregutaridad en I3 distribucién de las St HNO
|masas — Cuando la masa, m, de cualquier piso es Tipo 2A — Distribucidn masa — §, = 0.9 : X
mayor gue 1.5 veces la masa de uno de los pisos .
2a contiguos, la estruciumm se considera lregular, Se s
exceplia el caso de cublertas qua sean mas livanas - :m-' : i o
que el piso de abajo mg > 150 mc a La estructura presenta
Wregularidad on planta tipo 24
Irregularidad geemétrica — Cuanda la dimensidn — A 0.00
horizontal dei sistema de resistencia slsmica en Tipo 3A — Geométrica — é, = 0.0 v Bx 0.00
[cualquier piso o3 mayor que 1.3 veces In misma A L Ay 0.00
dimensién en un piso adyacems, la estrctura se = =
A considera imegular Se exceptua ol caso de los o S
aitillos de un solo piso a>130b < | ®ax 1.00
* Bay 1.00
I La estruciura no presenta
irreguiaridad en planta lipo 3A
Despl. i dentro vel plano de accion — La Ax 0.00
estiuciuta se considera irregular cuando existen ¥ Bx 0.00
d en ef alineamisnto de Tipo 4A — Desplazamiento dentro
E Ry 0.00
del na de r sismica, dantro ﬂ-lphmd.mn-—‘.—ﬂ.l By .00
del mismo plano que los contiene, y estos D -
42 ldesplazamientas son mayores que ta dimensidn
honzantal del ek Cuanda los b>a L ®ax 1.00
L solo sostienan in cublerta de fa B Day 1.00
edificacion sin otras carges adicionales de tanques o
equipos, se eximen de esta consideracion de A " L«"lelbﬁllf.:,r::::ﬂ'.l:au
Pisa débil — Di: d en la resi a — R Bx 0.00
Cuando la rasistencia dal piso es menor del 80 por piso
ciento de la del piso inmediatamants superior pero : g ::
suparior o igual at 85 par ciento, antendiends e Tipo BaA — Pizo débil peo By =
SaA  |MESISLNCIA del pis0 COM 1a SUMa 3¢ las resistencias 4 -09 Rpisoly e
de todos los elementos que comparten el cortante del F Dax 100
pso para fa direccion considemda, la estructura se 0.65 Resist. Piso C < Kesist. Piso B < 0.80 Resist. Plso C Day 1.00
|considera imagular E
La estructura na presents
D irregularidad en pianta lipe 5ak
Piso debil — Discondinuidad extrema en fa R piso Bx 0.08
{resistencia — Cusnde la resistencia def piso es C R piso Cx 0.00
menor del 85 por clento de la del piso inmedistamenta _ 0.
superior, entendiendo la resistencia del preo como fa A o :i:“.:"" . -%m — o:
5bA  [Suma de las resistenciis de 1odos los elementos que B — -
comparten i contante del piso para la direccibn Resistencia Piso B < .65 Resistencia Piso C A Sa 1
considerada, fa estnictura se consider imeguiar & ®ay 100
Laostruciura ne presemia
Irvegularidad an plants tipo ShA
®ax | om0
L%y | wm ]
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DRIFT-BASED FLEXIBLE-STORY CHECK - NSR-10

EARTHQUAKRKE - X EARTHQUAXE - ¥
Story Aca® Acm/h Ar/pn+l lrreqular Aca* Acm/h An/pnel lrreqular
] 0.7089 0.0%24 - - 0.8464 0.0073 - -
4 1.8978 0.0064 2.6847 ? 2.06%0 0.0070 2.4445 ?
3 0.1969 0.002% 0.1037 ] 0.215% 0.0021 0.1041 NO
2 0.4468 0.0074 2.269% ? 0.2619 0.0044 1.215% MO
1 0.318% 0.0034 0.7129 wO 0.1836 0.0019 0.7008 MO

* Acm: Story drift aL center of mass (cm)

n/nsl Afh: (aem/h)n/ (acm/hinel; Ratio between drift ratio at CM of a stotry and that of story above

Vertical irreqularities type la, 1b, 2 and 3 do not apply if drift ratic of each story is less

Lhan 1.3 Lhat of next story above (l.e. n/n*l a/h < 1.3).

Stiffness-based check is required to establish if stiffness-flexible story Irregularity exist!]

DESIGN-SHEAR BASED STORY STIFFNESS

STIFFNESS-BASED FLEXIBLE-STORY

Stiffness-solt slory Lrreqularity is consldered to exist If Kn/Knil < 0.7 or
Stiffness-FEXTreme soft story

X-~-DIRECTION

Y-DIRECTION

Story Shesr X Acn X Kx Shear ¥ Acm Y Ky
=5 T 358 “T.i0ev 79.2 4.1 D.8464 26.1
4 76.5% 1.8978 40.3 76.6 2.06%0 3.

3 76.8 0.196% 39%0.1 6.0 0.2158 356.6
2 76.9 0.4468 1721 6.9 0.2619 29).6
1 6.9 0.310% 241.5 76.9 0.1836 419.1

Shear: Doslgn Shear, ia ton

Acnt Drift at center of mass, in cm

K: Story stiftness, in ton/cm

CHECK - NSR-10

Story drift ratlo of top Lwo atories are not conaldered

EARTHQUAKE -~ X EARTHQUAKE ~- Y
Story Kn Ka/Kn+l Kn/Eavgl Irrequlas Kn En/Knel Kn/Kavg) Irreqular
5 25.2 = - A 26.1 - - =
4 40, 1.382 - MO 37.0 1.418 - HO
3 390.1 9.677 - NO 356.6 9.634 - NO
2 1712.1 0.401 1.123 FXT 293.6 0.823 2.099 NO
1 241.5 1.404 1.203 ] 419.1 1.428 1.830 NO

Kn: Stiffness of story n, in ton/cm
Kn/Kn+1: Ratio between stiffness of story n and that of store above n
Kn/Kavgd: Ratio between stiffress of story n and average stiffness of three stories above n

Kn/Kavgd < 0.8

STIFFNESS-SOFT STORY IRREGULARITY (1aA) EXIST il
STIFFNESS-EXTREME SOFT STORY IREGULARITY (1bA) EXIST It

Notes:

Tte determination stiffness-soft story irrequlacity (vertical
based on story=stiffness computed for Lhe design selsmic shear

Provitions for Seismic Regulations for

ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009,

irregularity is considered to exist if Kn/Kn+l < 0.6 or Kn/Xavg) < 0.7

structural irregularity types la and 1b) is conducted
distributlon, according Lo FEMA's KEHRP Recommended
Kew Buildings and other Structures, Provisions and Commentary
which is applicable to the following building codes derived from the above

documenter (USA) 1BC-03/06, ASCE 7-05/10, CBC-01/97, UBC-97, (COLOMBIA) NSR-10, (PAN] REP-2004, (DOM) R=-081, (QUA) NSE

WEIGHT (MASS) IRREGULARITY CHECK
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Floor n Mo /wnel wWn /W=l Irregular
3 23.4 - 0.292 -
] 80.0 - 38.343 YES
4 2.1 0.026 2.683 YES
i 0.8 0.373 1.263 NO
2 0.6 0.792 - HO

Mn: Effective weight of floor n, in ton

Nn/¥n+l: Ratio between weight of floor n and walght of floor sbove n
Wn/Wn-1: Ratio between weight of floor n and weight of floor below n

Meight (mass) Llrregularity is conaldered to exist Af effective welght of any [loory is more than 1.5 times
the effective welght of an adjscent floor, That is, if ¥n/Wn+l > 1.5 or Wn/Wn-1 > 1.5,

A roof that is lighter than the floor below iz not considered.

WEIGHT (MASS) IRREGULARITY (2) EXIST Il
WEIGHT (MASS) IRREGULARITY (2A) EXIST 11
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8.3 AUSENCIA DE REDUNDANCIA

Debe asignarse un factor de reduccién de resistencia por ausencia de redundancia
en el sistema estructural de resistencia sismica, ¢r, en las dos direcciones
principales en planta de la siguiente manera:

A.3.3.8.1 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de
disipacidén de energia minima (DMI) — Para edificaciones cuyo sistema estructural
de resistencia sismica es de un material que cumple los requisitos de capacidad
de disipacién de energia minima (DMI) el valor del factor de reduccién de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica, ¢r, se le asigna un valor de la unidad ¢r=1.0.

A.3.3.8.2 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de
disipacidén de energia moderada (DMO) y especial (DES) — Para edificaciones cuyo
sistema estructural es de un material que cumple los requisitos de capacidad de
disipacién de energia moderada (DMO) ¢ especial (DES) el valor del factor de
reduccién de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural
de resistencia sismica, ¢r, se le puede asignar un valor de la unidad ¢r=1.0
cuando en todos los pisos gue resistan mis del 35 por ciento del corte basal en
la direccién bajo estudio el sistema estructural de resistencia sismica cumpla
las siguientes condiciones de redundancia:

a) En sistemas compuestos por pérticos con arriostramientos concéntricos.
b) En sistemas compuestos por pérticos con arriostramientos excéntricos.
c) En sistemas de pértico resistente a momentos.

d) En sistemas con muros estructurales de concreto estructural.

e) Para otros sistemas.

En los sistemas estructurales gue no cumplan las condiciones enunciadas en (a)
a (d) el factor de reduccién de resistencia por ausencia de redundancia en el
sistema estructural de resistencia sismica, ¢r, se le debe asignar un valor de
¢r=0.75. Aunque no se cumplan las condiciones enunciadas en (a) a (d) el factor
de reduccién de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural
de resistencia sismica, ¢r , se le debe asignar un valor igual a la unidad
dr=1.0" si todos los pisos que resistan mds del 35 por ciento del corte basal
en la direccién bajo estudio el sistema estructural de resistencia sismica sean
regulares en planta y tengan al menos dos vanos compuestos por elementos gque
sean parte del sistema de resistencia sismica localizados en la periferia a
ambos lados de la planta en las dos direcciones principales. Cuando se trate de
muros estructurales para efectos de contar el nimero de vanes equivalentes se
calcula como la longitud horizontal del muro dividida por la altura del piso.
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: : r . 5% R0 —
™wo DESCRIPCION DE LA IRREGULARIDAD POR AUSENCIA DE REDUNDANCA T
81
#
En adificacianes o0 un sistema estnctural con capacidad de deipacién de enorgia | TIMIL e e e comcon e v
miifima (OMI) — Pafa &0ifidaciones cuyo sistema astiuctural de resistencia slemics es [. [} Pt X Y
A.3.381 |de un material que cumple los requisitos de capacidad de disipacion de energla minima (DM1) . [
el valor del factor de reduccitn de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema S~ i ox 1.00
estructural de resistencia siamica, gr, se le asigna un velor de la unidad dr=10  ery 1.00
La sstructura no presents
ausencia de radundancia
(a). En siste r por pérticos con DIRECCION
miostramiento — La fGlia de x Y
|cualquiera de las dlagonales o sus conexiones al
|pértico no resulta en una reduccidn de mas def 33 por ® ; 100
ciento de la resistencia ante fuezas horizontales .
En edificaciones con un sistema |ae piso ni produce una imegularidad torsiomal en Sy 100
estructural con capacidad deo planta extrema (Tipo 1bP) La estructura no presema
disipacion de energia moderada ausencia de redundancia
———————————
(DMO)} y especial (DES) — Para [[b). En sistemas compuestos por porticos con DIRECCION
edificach cuyo sist T excéntricos — La pardida de X e |
lestructural material resisiencia a momento (s se trata de vinculos a
» hsI“ m m* Fq“mwnmb).nnmm(pmammmﬂnw&nnmﬁ].
ol requisitos capacidad de los dos extternos de un vinculo no resulta &n una e 1.00
dDedlsl)paclandaT?;rEQ::W reduccion de mas del 33 pot ciento de fa resistencia ory 1.00
(DMO) o especial ) el valor del jante fuerzas hori del piso ni p una prasant
factor de reduccién de imeguiaridad torsional en planta extrama (Tipo 16P) :::::::::mﬁmm;
mibuncu. il ':;“,"fh o {c). En sistamas de pértico resistente a momentos DIRECCION
ETEIGH 101, i — La péndida de |a resistencia @ momento en la ¥ X Y
de res sismica, viga-columna de 105 dos extremos de una
® . se le puede asignar un valor de  [vga no resuita en una reduccidn de més del 33 por . 10
la unidad (®r=1.0 ) cuando an ciento de 1a ante fuerzas del il :
A3338.2 los pisos que resistan més  [piso ni produce una imegulanidad tomsional en planta y L0
del 35 por ciento del corte basal [extrema (Tipo 1b7) i Le estructura no presents
en la direccién bajo estudio el SueStiER 0 Tidaiencle
isterma estructural resistencia |(@} En sistemee con murce estructurales de m
sh 3 h d‘. imnu--wnud—ummmmmun —i"'""l"'""‘"—v""—'-
’":FF“"‘W 3"‘“‘“’_‘“’ de uns porcin de @ que tengan une refscien de fs s
de redund el piso @ su longitud horzontel mayor de . unided, © de
flos slementos colectores que o conechine dafragma. no Ldnd 1.00
fresufta en una reduccion de més del 33 por ciento de i 1y 100
in ante fuerzas h ¢l piso i produce una oL -
ireguiandad torsional en planta exirama (Tgo 1HF) La estructurs no presenta
o ausencia de redundancia
En los sistemas estructurales que no las condici en (4) a (d) el factor de reduccidn de resistencia por ausencia $1 NO
de redundancia en et de tes| ia s or , se je debe asigrar un valor de r=0.75 Aunque no se cumplan X
las condiciones enunciadas en (a) a (d) el factor de reduccitn de resistencia por ia de redundancia en ed si estructural DIREGCION
de resistencia sismica, gr, se le debe asignar un valor igual a la unidad (@=1.0) si todos los pisos que resistan mas del 35 por ciento '
del corte basal en la direccidn bajo estidio e tructural de I sean i en planta y tengan al menos dos X Y
hanos compuestos por elementos que sean parte del si de i enla a ambos lados de le X
planta en las dos direcciones principales. Cuando se trate de muros estructurales para efectos de contar el nomero de vancs orx 1.00
equivalentes se calcula como la longitud horizontal del muro dividida por la altwra del piso Sry 1.00
L eatructura no presents
ausencia de redundancia
orx 1.00
o1y
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REDUNDANCY ANALYSIS
STORY-STRENGTH REDUCTION DUE TO REMOVAL OF CRITICAL ELEMENT

EARTHQUAKE - X EARTHQUAKE - X
Story vi Vi/Vb Crit.Elenent Ve/Vi vi Vi/Vb Crit.Flemant Ve/Vi
) - el % - - 0 . OaT - -
4 10.9 0.99 BEM:E(1=2) 0.16 10.9 1.00 BEM: 4 (E~F) 0.19
3 18.9 1.09 0.00 10,9 1.00 0.00
2 10.9 1.00 0.00 10.9 1.00 0.00
1 .0 1.08 0.00 11.0 1.00 0.00
HAXTHA 3.18 $.19

MOTE: Shear values are divided by R

Removal of any critial element on any story supporting more than 351 Vb (Base Shear) would not reduce
the story streagth by more than 33%3. Thus SZISHMIC FORCE-RESISTING SYSTEM SEEMS REDUNDANT!I
It should be ilnvestigated Lf removal of critical element would induce ExiLreme Torsional Irregularily (1bP)

Proposed Redcction Factor for Lack of Redundancy: €rx = 1 fry = 1
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9 GRUPO DE USO (A.2.5.1, NSR-10)

El proyecto se definidé como una edificacién ocupacién normal. Este grupo
comprende aquellas edificaciones cubiertas por la NSR-10 que no hacen parte de
los grupos II, III y IV,

9.1 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA (A.2.5.2, NSR-10)

El Coeficiente de Importancia, I, modifica el espectro, y con ello las fuerzas
de diseflo, de acuerdo con el grupo de uso a que esté asignada la edificacidn
para tomar en cuenta que para edificaciones de los grupos II, III y IV deben
considerarse valores de aceleracién con una probabilidad menor de ser excedidos
que aquella del diez por ciento en un lapso de cincuenta afios considerada en el
numeral A.2.2.1. Los valores de I se dan en la tabla A.2.5-1.

Tabla A.2.51
Valores del coeficiente de importanda, |

-Enmmd.Uma Coeficiente de
importancia, 1_|

LA 1.50

{1} 1.25

1l 1.10
1

1 o0

De acuerdo con la clasificacién anterior (Grupo I) el coeficiente de importancia
(I) es 1.00 (Tabla A.2.5-1, NSR-10).
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10 ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO

Proyects  |EDIFICIO ESPA ACACIAS| ]

Locakzacion

Departamento Municipio Zona sismica

Meta « |[Acacias v

Diereccién: L__—_ A I T j

Geupo de uso y coeficients de mpodancia Perfil del sueio

Coote: | <] coedroset 18 ]

Descripcién: hﬁndewﬂnrhﬁ:?n . N
cumplan con & critenio de velocdad onda de cotante

Zona de amenaza sismica Ver Tabla A 241

T Es el conjurto de lugares en donde

! ] Aa o Av , 0 ambos s0n mayores a 0.20

@8] o f12 ] | o e
Ae \ﬂ Fv E‘n Tdhf 5.-u\-_|{u.n{]‘.' s s Jusns
! 3 L
N ettt pod L]
. prereb
Peniodos camctersticos del espactra elastico (NSR 10- A26.1) fof Arnfen ETORT
- A *

TO={0.1-Av -Fv)iAa Faj= 1015 | (Véase A.2.6) h

Te=(0 48 Av-Fv)/(Aa-Faj= 072 | (Vesse A2 3 3 H T

) Lol oandd o

TL=(2.40-Fvj= (432 1 (Véase A26) AR AV

@ Curva-Disefc (O Curva-Umbral (O Curva - Seguridad LimRtada

—
Espectro Elastico de Aceleraciones de Disefioc como fraccion de g
ESPECTRO DE
[=e= SaT) —=— T0 —— T —— TL | SERO
1.0 ; - ey = — v ’ " Tis)Sa
S T
09 i Acacias - Zona A.S Alta 2 @
0.8 1|05 0
06 03
g " i]6e &
!t 0.6 G=1 I=1 gg 32
: Suelo=D P Y ?
8 ok A2=03 Av=03 . e
§ : Ad=0.06 Ae=017 A0=036 1 12 054
04 Fa=12 Fv=18 :.3 0.498
E Dis:T0=015 Te=072 T=a3271 | 1§ 048
< 0.3 16 0405
5 & 7 0381
0.2 }g 331
| 118
0.1 4 |22 02
------ 23 o
00 T x ' : L T T ¥ Gl SR s e AT T =t } %; 822579
0 1 2 3 4 6 7 RS A
Periodo (s) _ Coplar datos
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11 DATOS DE ENTRADA

GENERAL INPUT DATA

Structure type: Three-Dimeasional Frame Structure
Nusber of Floor Grids . . . ., = 1

Building total lemgth . . . . =11.94 m
Bullding total widzh . . . . . = 16.51 =

STORY INFORMATION

Nusber of Storles . . . . = §
Total Frame Height , ., . . = 8.14 m

Floor Story Helght Grid No
1 0.95 1
2 0.60 1
3 0.69 1
4 2.9% 1
5 2.9% 1
L] ™ 3

* Story Reight in (m)

STRUCTURAL GRID INFORMATION
GRID No 1

Grid Point X Y

r-1 0.00 0.00
-1 0.00 1.29
D=1 0.c0 7.05
c-1 0.c0 1.72
B=1 0.20 13.1%
A=1 0.00 16.51
r-2 2.5% 0.00
E=2 .53 1.29
D=2 2.5% 7.08%
c-2 2.5 11.72
B-2 2.%% 13.19
A=2 2.55 16.51
Fi2a 6.50 0.00
E:2a 6.50 1.29
D=3 6.50 7.0%
C=3 6.50 11.72
-3 6.50 13.19
A-3 6.50 16.51
-4 8.00 0.00
E-4 8.c0 1.29
-4 8.00 7.05
c-4 8.00 11.72
-4 9.00 13.19
A=d a.c0 16.51
F=5 11.94 .00
E-5 11.94 1.2%
0-5 11.94 7.05
StDa 1.9 11.72
B-5 11.94 13.1%
A=5 11.94 16.51

* Coordinates X & Y ace In (m)

MATERIALS
Nusber of materials = 1
REINFORCED CONCRETE

Mat Nome t'e fy fysl fys2 E G o
Kg/en2 Kg/em2 Kg/cm2 Kg/ea2 Kg/cn2 Kg/fen2 Kg/=3

T 35ooest 5D 4208 1750 4200 — 215381 G7430  2400.0

I7ct Compresalve strenqgth of concrete
fyt  Yiald strength of longitudinal reinforcement
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(cmé)

A
lem2)
Systen

500.0
Mat

CONSTRUCCION DE ZONA DE
, VEREDA LAS
MUNICIPIO DE ACACIAS,
META.

ATMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA

EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LAS BLANCAS

P2

{ca)

(em)
Sec

PL

tr
{em)
Theta

(o)

tw
{cn)
L]

m)

h
(em)
-

b
{cm)
(n)

Shape

Rectang 30.00 30.00

A

COINGEST| wowas oss

LN TOMIA § Bl N A, § T ML

Story

fysl: Yial strangth of shear rainforcement, bar sizes <= 3/8%

fys2: Yiel strength of shear reinforcemenz, bar sizes > 3/8"

—— — — — — — — s

Nusber of prismatic sections = 1

Total nurber of meabers..... = 108

Number of columns.....
Number of besns ..
Nusber of braces ...

1 cloxi

COLUMN SECTIONS
Coluen

MEMBER DATA

COLUMNS

- -

838
858
ooo

]

233
ke

NNOo

538

A-5
A-S
A=3

B35
B-5
B-5

Lk ]

anoo
2822
n&38
ccos
zs32
-2-2-T-1
3353

MNNSO

2833

. . .
NNOoO

LR oL

Gil
GelL
GEL
Gél

T ]

Ll ol ]

esco
8888
£888

ccoo

3538

Nooco

82337

(i
NOoOOCO

-

E-S
E-5
E-5
E-5

A-4
A-4

A-4

EEF

-

Lol

B-4
B-4
L

-

isds
2888
esoco
8888

* 8 4
caoco

3333

. .
NNOO

e no

gdsg
%233

csse

3388

oo

2332

2333

. .
Nooo

-

E-4
E-4
E-4
£-4

38

B lakal

- -

oo
-
b-4-$-4
- o
noan
- X-T-1
g3
L-2-%-]
- o
oW

el
NNO

238
3

NNO

A-2
A-2
A=2

- -

B-2
-2
B-2

e

iss
288

eoco

338

ooco

333

NOoO

b-2
p-2
02

Gel
Gl
GLL
GiL

e

-

R88%
ze3s

cooco

8sss

23282

(]
LE-2-X-1

”’ﬂ
Je
NOoOoOo

-

E-2
E-2
E=2
E-2
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Column Stoky L Lu a -] Theta Sec Mat Systen
A=-1 5 2.95 2.60 0.08 0.28 90.0 1 1 GeL
A=1 L] 2.9% 2.68 0,00 0.28 %0.0 1 1 GEL
A=l 3 0.69 0.9 0.00 0.00 90.0 1 1 GiL
B=1 5 2.9% 2.60 0.08 0.28 90.0 1 1 GEL
B-1 q 2.9% 2.68 0.00 0.28 90,0 1 1 GeL
B-1 3 0.69 0.6% 0.00 0.00 90.0 1 1 Gl
BEAM SECTIONS
Number of prismatic sections = 2
Sec  Name Shape b h Lw Lr L] P2 A 12 13 J
lem) (om) {em) {em) (cm) tem) lem2) {emi) (cnd) (cma)
1 VTAI0X)S Rectang 10.00 35,00 - - - - 350.0 35729 297 9567
2 VG25x35 Rectang 25.00 35.00 - - - - 875.0 89323 45573 100260
BEAMS
Beam Floor L Lu a e Sec Hat Systen
(m) (m) im) im) - - -

F(2-2a) ] 3.95 3.83 0.13 0.00 1 1 G

Fi2a-4) S 1.50 1.37 0.00 0.13 1 1 G

Fl4-%5) ] 3.9 3.6% 0.13 0.1) 1 1 G

Ri2=2a) S 3.9% 3.80 0.15 0.00 2 1 GéL
Ef2a-4) 5 1.50 1.35 0.00 0.1% 2 1 Gel
E4-5) 5 3.94 3.64 0.15 0.15 2 1 Gal
Di2-3) 5 3.98 3.80 0.15 0.00 2 1 G&L
Di3=4) 4 1.50 1.35  0.00 0.1% 2 1 GelL
Di4-%5) s 3.9 3.64 0.1% 0.18% 2 1 GeL
ca-2) L] 2.55 2,30 0.13 0.13 1 1 G

Bl1-2) 5 2.5% 2.2%  0.15 0.1% 2 1 GelL
B(2=3) ¥ 3.93% 3.80 0.1 0.00 2 1 Gel
Bi3=4) 5 1.50 1.3 0.00 0.1% 2 1 Gel
Bi4-5) 5 3.9 3.64 0.15 0.1% 2 1 Gsl
Ald=2) 5 2,5% 2.25 0.15 0.15 2z 1 Gl
Al2-3) 3 3.9% 3.80 0.15 0.00 2 1 Gel
A(3-4) 3 1.50 1.3% 0.00 0.1% 2 1 GoL
Al1-%) 5 N 3.6¢ 0.15 0.15 2 1 GeL
D(3-4) L] 1.50 1.33  0.00 0.15 2 1 GiL
D4-5) L] 3.94 3.64 0.15 0.15 2 1 GaL
Cll-2) 6 2.5% 2.0 0.13 0.13 1 1 G

Ci2-3) 6 3.95 3.8 0.3 0.00 1 1 G

Ci3-4) 6 1.50 1.37  0.60 0.13 1 1 G

B(1-2) [] 2.5% 2.25  0.1%  0.1% 2 1 Gél
B(2=3) € 3.9% 3.80 0.1% 0.00 2 1 Gal
R(3-4) L] 1.50 1.35 0,00 0.15 2 1 GeL
Bl4~5) 6 3.94 3.64  0.15 0.15% 2 1 Géel
All=-2) € 2.5% 2.2% 0.15 0.1 2 1 GéL
Al2-3 L] 3.95 3.80 0.15 0.00 2 1 Ge&L
AL3-4) 6 1.5%0 1.3%  0.00 0.15 2 1 G4L
Ald-9) L] 3.9 3.64 0.15 0.15 2 1 Gel
1(c-8) 3 1.47 1.32  0.00 0.15 2 1 GsL
1-8 s 3.32 3.02  0.1%5 0.1% 2 1 Gel
2(F=E) S5 1.29 1.14 0.00 0.15 2 1 Gel
2 {E-D) 5 5.76 S.46 0.15  0.15 2 1 GsL
2(D~C) 3 1.67 4.52  0.15 0.00 2 1 G&L
2(C-B) ] 1.47 1.32 0.00 0.1% 2 1 Gel
2(8-a) 3 3.32 3.02 0.15 0.13% 2 1 G&L
4(F-E) 5 1.29 1.14 0,00 0.15 2 1 GélL
4 (E-D) L] 5.76 S.46  0.15 0.15 2 1 G&L
4(0~C) 5 4.67 4.52 0.15 0.00 2 1 Gsl
4(C-R) 5 1,47 1.32 0.00 0.1% 2 1 G&L
4B-0) 5 3.2 3.02 0.1% 0.15 2 1 Gal
S(F-B) s 1.29 1.14 0.00 0.13% 2 1 Gal
5(z-D) 5 5.76 S.46 0.1%5 0.8 2 1 Cil
5(D-Da) ) 4.67 4.%2 0.15 0,00 2 1 Gel
Si(Da~-8) 5 1.47 1.32  0.00 0.1% 2 1 Gal
5(B=A) 5 3.2 3.02 0.15 0.18 2 1 Gal
1(C-p) L] 1.47 1.32 0.00 0.1% 2 1 Gel
1(8-a) L] 3.32 3.02 0.15 0.15 2 1 GelL
2ic-m L 1.47 1.32  0.00 0.1% 2 1 GelL
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Beam Floor L Lu a c Bac Kat Systen

2(B=~A) 6 3.32 3.02 0.1% 0.15 2 1 GslL

3(p-C) [ 1 4.67 4.55 0.13 0.00 1 1 G

3c-m 6 1.47 1.34 0.00 0.13 1 1 G

3(8-A) 6 3.32 3.07 0.13 0.13 1 1 G

4(D=C) 6 4.67 4.52 0.15 0.00 2 1 GeL

4(c-m) € 1.47 1.32 0.00 0.18 2 1 GeL

4(B-A) 6 3.32 3.02 0.15 0.1% 2 1 Gsl

S(D-Da) ] 4.87 4.52 0.1 0.00 2 1 Gl

S(Da-B) [ 1.47 1.32 0.00 0.15 2 1 Gal

S (B=A) 6 3.32 3.02 o0.1% 0.1% 2 1 GeL

SLAB PROPERTIES AND FLOOR LOAD DATA

Humber of slab scctions = 4

Floor Type:

i: One-way jolst slab 2: One=way flat alab

31 Two-way joist sleb 43 Two-way flat slab

5: One~way deck on secondary beams

Ko Kama Type L v Sup.DL L1 LL2 h .14 bw 8

(em) (Kg/m3) (Kg/w2) (Kg/m2) (Kg/=mZ) {cm) {cm) (em) {cm)

1 Aligerada 1 8.33 2400.0 292.00 200.00 0.00 30.00 S.00 10.00 75.00
2 Cublerta 2 5.00 0.0 50.00 50.00 0.00 - - - -
3  Escalera 2 15,00 2400.0 191.00 300.00 Q.00 - - - -
4 Terraza 1 9.17  2400.0 192.00 200.00 0.00 30.00 5.00 10.00 &0.00

FOUNDATION SOIL PROPERTIES
Number of soll properties = 1

Soil Nome Pressure Allowable Trerease Pa  MODUIUS OF SURGRADE REACTION
Distribution gross pres. Conmbinations Gravity load Lateral load
Pa 1rel.EQ & WL Asalyais, Kg Analyals, Ks
Tim2 (L3) T/m3 T/m}
I Soill Linear 20.0 33 400.0 T 400.0

* Values of subgrade resction are used only on footings with rotations and/or vert-displac. permitted.

FOOTING DATA

Total nueber of fOOLINGA +vauves = 14

Footing Flooxr Type V-Disp Rotatn B L Area X-Cent Y-Cent Theta Mat Soil
m m m 2 m L] deg ow L
A-35 3 Spread Fined Fixed 1.20 1.20 l1.44 11.94 16.51 90.0 1 1
B=5 3 Spread Fixed Flixed 1.20 1.20 1.44 11.94 13.1% 9%0.0 1 1
A4 3  Spread Fimed Fixed 1.20 1.20 1.44 8.00 16.51 %0.0 1 1
o ] 3 Spresd Fixed Fined 1.20 1.20 1.44 8.00 13.19 90.0 1 1
A2 3 Spread Fixed Fined 1.20 1.20 1.44 2.5%  16.%1 9%0.0 1 1
B-2 3 Spread Fixed Fixed 1.20 1.20 1.44 2.55 13.19 90,0 1 1
A=1 3 Spread Fixed Flixed 1.20 1.20 1.44 0.00 16.51 90.0 1 1
B-1 3 Spread Fixed Fixed 1.20 1.20 1.44 0.00 13,19  90.0 1 1
D=5 2 Spread Fixed Fixed 1.20 1.20 1.4¢ 11.%4 7.0% 90.0 1 1
D=4 2 Spread Fixed Fixed 1.20 1.2 1.44 8.00 7.08  90.0 1 1
D=2 2 Spread Filxed Flxed 1.20 1.20 1.44 2.55 7.05 90.0 1 1
E-3 1 Spread Fixed Fixed 1.20 1.20 1.44 11.94 1.29 90.0 1 1
E-4 1 Spread Fined Fixed 1.20 1.20 1.44 8.00 1.29 9%0.0 1 1
E-2 1  Spread Fixed Fixed 1.20 1.20 1.44 2.33 1.29 %0.0 1 1

SUMMARY OF TOTAL FLOOR LOADS

LOAD CASE 1: SELFW (D0)
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Force (ton) Homent (ton-m)
Floor Px Py Pz mx Ky Mz
L] 0.00 0.c0 19.22 0.0 0.0 0.0
5 0.00 0.co 29.46 0.0 0.0 0.0
4 9.00 0.c0 2.09 0.0 0.0 0.0
3 0.00 0.00 0.78 0.0 0.0 0.0
2 0.00 Q.c0 0.62 0.0 0.0 0.0
1 0.00 a.c0 0.00 0.0 0.0 0.0
“Total T0.60 ~ 0.00 SZ,1% 0.0 0.0 0.0

Force (ton) Moment (ton-m)

¥Floox Px ¥y Pz M Ky Mz
L] 0.00 0.00 4.13 0.0 0.0 8.0

L] 0.00 0.60 50.55 0.0 0.0 0.0

4 0.00 0.C0 0.00 0.0 0.0 0.0

3 0.00 9.00 0.00 0.0 0.0 0.0

2 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0

1 .00 0.c0 0.00 0.0 0.0 .0
Total .00 0.00 84,68 9.0 0.0 5.0

Force (ton) Homent. (Lon-n)
Floor P Py Pz Fx Ky Mz
& 0.00 0.co 4.13 0.0 0.0 0.0
5 0.00 6.c0 22.51 6.0 0.0 0.0
4 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
3 0.00 0.c0 0.00 0.0 0.0 0.0
2 0.00 0.c0 0.00 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0

Total U006 T O0.00 "I.60 T8 TSRS, TR

LOAD CASE 4: EQUAKE X {(EQX) - TYPE : SPECTRAL

Force (xon) Ace. Tors. Mom. (ton-m)

Floor Px Py Pz Hx Ky Mz
6 20.63 0.c0 0.00 0.0 0.0 .

5 55.88 0.00 0.00 0.0 0.0 6.5

4 0.29 0.co0 0.00 0.0 0.0 0.2

3 0.09 0.00 0.00 0.0 0.0 e.1

2 0.08 a.co 0.00 0.0 0.0 0.0

1 0.00 0.c0 0.00 0.0 «0 0.0
Total 76.93 0.60 5.00 0.0 0.0 T s6E

LOAD CASE §: EQUAKE Y (EQY) -TYPE : SPECTRAL

Force (ton) Acc. Tors. Mom. (ton-m)
Fleor Fx Py Fz X ¥y Mz
L] 0.00 22.09 0.00 0.0 0.0 13.3
5 0.00 54.49 0.00 0.0 0.0 32.e
L] 0.00 0.2% 0.00 0.0 0.0 0.2
3 0.00 0.07 0.00 0.0 0.0 0.0
2 0.00 0.03 0.00 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 76.93 0.00 0.0 0.0 £6.3
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Floor Px ey Pz Mx vy Me

SUMMARY QUANTITY OF MATERIALS

COLUMNS
Trem Sectlon Mararial Length ¥elght/Lan Total Melght
- - - L] ton/m ton
T X3 ToooesT . T 7.5 T o0.aI% —17.18
TOTAL = 17.18
BEAMS
Item Section Material Length Weight/Len Total Weight
- - - " Ton/m ton
T Waiox3s  J00ces1 . T 28.33 T~ O.0A4 P
2 VG25X35 3o0cpst 149.32 0.210 31.36
TOTAL = 33.75
SLABS
Item Section Material Arca Weight/Area Total Welght
- - - md ton/m? ton
"1 Aligerada  w=2.4 88,37 0.200 11,07
2 Cublerta w = 148.79 0.800 0.00
3 Escalera w =2.4 8.47 0.360 3.05
4 Terraza w =2.4 37.21 0.220 8.19
TOTAL = 72,31
MODE - FREQUENCY ANALYSIS

Mass Matrix Combination (Weight / g)

M= (DO+DL) /g
Total Bullding Walght: 106.84 ton

Modal information: frequency, period, participation factors & generalized mass

Frequency Period w= X-Direction ww= w= Y-Direction www ww Z-Direction ===

Ko Hz nece Part.Fac ConMasa* Part.Fac CenMasa* Part.Fac GonMana*
1 2.78 0.3680 =0.21 0.45 -0.24 0.57 0.00 0.00
2 2.82 0.3550 0.24 0.56 -0.22 0.45 0.00 0.00
3 5.23 0.1910 -0.02 1.51 -0.01 1.14 0.00 0.00
4 8.92 0.1120 0.00 0.02 -0.0% 0.99 0.00 0.00
5 9.51 0.10%0 -0.04 1.08 0.00 0.30 .00 0.00
6 16.87 0.05%0 0.01 1.36 0.00 1.58 0.00 0.00
7 410.66 0.0250 =-0.01 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L] 41,10 0.0240 0.00 0.00 0.02 1.00 0.00 0.00
9 41.17 0.0240 ©.00 0.00 -0.02 1.00 0.00 0.00
10 41.24 0.0240 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 D0.00
11 41.92 0.0240 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 44.14 0.0230 -0.02 1.01 0.0 0.01 0.00 0.00

13 085.68 0.0120 0.01 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00

14 87.97 0.0110 a.00 0.00 0.01 1.00 0.00 0.00

13 89.79 o0.0110 0.00 0.0l =0.02 0.9% 0.00 0.00
* i ton-sec'/m

Effective Weight and Participating Mass
Mode X=Directlon Y-Dilresctlon Z-Direction
Ko Wetff* Mass  [V-Sum] Weft® Mass  [V-Sum| Weff* Mass  [V-Sum]
1 51.78% 48.44 | 48.4) 52.05 48.71 [ 48.7) 0.00 0.00 [ 0.0]
2 52.93 49.54 | 98.0) 52.92 49.5%3 | 98.2) 0.00 0.00 | 0.0)
3 0.08 0.07 [ 98.1) 0.09 0.09 [ 98.3) 0.0 o0.00 [ 0.0]
L] 0.77 0.72 | 98.81 1.15  1.07 [ 99.4) 0.00 0.00 [ O0.0)
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12 COMBINACIONES DE CARGA

12.1 NOMENCLATURA

P.P: Peso propio de la estructura metalica.

D: Cargas muertas gravitacionales generadas por el peso de equipos y carpa
Lr: Carga viva de cubierta

Sx: Espectro sismo direccidén X

Sy: Espectro sismo direccién Y

12.2 COMBINACIONES DE DISENO

Comb0l: 1.4D + 1.4 PP

Comb02: 1.2D + 1.2 PP + 1.6L

Comb03: 1,2D + 1.2 PP + 1.0L + (1/R)Sx + (0.3/R) Sy
Comb0O4: 1.2D + 1.2 PP + 1.0L + (1/R)Sx - (0.3/R) Sy
Comb05: 1.2D + 1.2 PP + 1.0L - (1/R)Sx + (0.3/R) 8y
Comb06: 1.2D + 1.2 PP + 1.0L - (1/R)Sx - {0.3/R) Sy
Comb07: 1.2D + 1.2 PP # 1.0L + {(1/R)Sy + (0.3/R)Sx
Comb08: 1.2D + 1.2 PP + 1.0L + (L/R)Sy - (0.3/R)Sx
Comb0%9: 1.2D + 1.2 PP + 1.0L - {1/R)Sy + (0.3/R)Sx
Combl0: 1.2D + 1.2 PP + 1.0L - (1/R)Sy - (0.3/R)S=x
Combll: 0.9D + 0.9 PP + (1/R)Sx + (0.3/R)Sy
Combl2: 0.9D + 0.9 PP + (1/R)Sx - (0.3/R)Sy
Combl3: 0.9D + 0.9 PP - (1/R)Sx + (0.3/R) 8y
Combl4: 0.9D + 0.9 PP - (1/R)Sx - (0.3/R}Sy
Combl5: 0.9D + 0.9 PP + (1/R)Sy + (0.3/R)Sx
Combl6: 0.9D + 0.9 PP + (1/R)Sy - (0.3/R)Sx
Combl7: 0.9D + 0.9 PP - (1/R)Sy + (0.3/R)Sx
Combl8: 0.9D + 0.9 PP - (1/R)Sy ~ (0.3/R)Sx

EnveDis: Dis0Ol + Dis02 + Dis03 +Dis04 + Dis05 + Dis06 + Dis07 + Dis0B8 + Dis09 +
Disl0 + Disll + Disl2 + Disl3 + Disl4 + Disl5 + Disl6é + Disl7 + Disls
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13 ANALISIS SISMICO

SEISMIC DESIGN CODE: COLNSR-10

SE1SM1IC BASE LEVEL1I 1

SEISHNIC FORCE RESISTING SYSTEMNM

System X-Direction: C1 Morent Res.Frame
System Y-Direction: C: Moment Res.Frame

Energy dissip capacity: 3: Special=DES

RESPONSE SPECTRUM EARTHQUAKE FORCES COL NSR-10
Elastic Modal Base Shear

vm = Sam '

Sam » Speciral modal accelerallon

Ww' = Effective modal weight

ANALYSIS PARAMKETERS
Kumber of modes to be included ... = 15

X~direction Y-directlon

Energy dissipation coefficient, Ro = L 7

SPECTRAL MODAL ACCELERATION

Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+D0.67/To] For Tm <= To
San = 2.5 Aa Fa 1 For To < Im <= Tc
Sam = 1.2 Av Py I/Tm For Tc < Tma < Tl
Sam = 1.2 Av Py TL T/Tm? For T™e > Tl

ELf. peak acceleration & veloc., Aa = -30 Av = .30

Region: 10 9 L] 7 6 5 4 3 2
As or Av 0.50 0.4% 0.40 0.3% 0.30 0,25 0.20 0,15 0.i10 0.05

LOCATION Aa
Rarranquilla, Cartagena, Sen Andres, Valledup g.10
Bogota, Medellin 0.1%
Armenia, Bucaramsnga, Call, Manizalez, Pereira 0.2%
Cucula, Villavicencio .38
Quibdo 0.3%

z
)
i

seeos
11 H
$

.
-
-
m
=

)

Importance coefficient, I ...svess ™ 1.0

GROUP COEFFICIEKT
IV - Essential facilities 1.50
111= Public assistance facilities 1.2%
11 = Especial occupancy bulldings 1.10
1 = Normal occupancy buildings 1.00

Site profile CYP®) § cvevvscinens ¥ ]

SOTL PROFTLE TYPE Shear Wove Velocity
Hard Rock > 1500 m/s
Rock 1500 - 760 m/s
Vary Dense Soll & Soft Rock 760 = 360 m/n
Stiff Soll Profile 360 - 180 w/3
Soft Soil Profile < 180 mfs
Solls requiring site-specific evaluations

cnenerd
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AL MODAL ACCELERATION

Fa I [0.4+0.6I/To) For T <= To

I For To < Tm <= To
Fv T/™a For Tc < Tm < Tl
Fv TL [/Tm* For Tm > TL
DESIGN SPECTRAL RESPONSE ACCELEWATION PARAMETERS

Short Periods long Periods

Effect. peak accelerstion & velc., As = 0.30 Av = 0.30
Site coelficlents (Tables below), Fa = 1.20 Fy = 1.80

Cesign response parsmeters, ha Fa = 0.36 Av Fv= 0.34
Long-period trarsition period, Tl sec = 4.32 (2.4 Fv)

Site Coefficient Fa
Site Claan Aace0,1 Aa=0.2 Aa=0.3

1.0 1.0
1.2 1.2
1.6 1.4

2.5 1.7 .
a a a a

NN O e

0
1
1
1
1

mEoOE»

Site Coefficient Fv

Site Class Av<=0.1 Av-0.2 Av=0.3 Av-0.4 Av>=0.5

0.8 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 1.0 1.0
1.6 1.5 1.4 1.3
2.¢ 1.8 1.6 1.8
3.2 2.4

A
B
c
]
2.8 2.4

E
r a a
a;: Site-specific hnical investigation required

Reduction In R for Irreqularity and Lack of Redundancy:

PLAN IRRSGULARITIES ELEVATION IRREGULARITIES
Type Description op Type Description o2
1aP Torslonal 0.9 1aA Flexible 0.9
1bF Torsional Extrne 0.8 1bA Flexible Extrass 0.8
2P Reentrant corners 0.9 2A Mass 0.9
3P Diaph. discontin. 0.9 3A Geometrical 0.9
4P Plane shifting 0.0 4A Plana shifting 0.8
5P Urparallel grid 0.9 Sak Weak Story 0.9
SbA Weak Story Extr 0.8

HOTE: EnqSolutions RCB assumes irreqular bullding.

For regular bulldings make ¥p . Da)= 1.0

X=-DIRECTLION T-DIRECTION
Reduct. factor, (@p.2a) = 0.90 0.80

Redundancy factor, Br = 0.7% 0.7%
R = (@p Ba) Or Ro
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STATIC EQUTVALENT BASE SAEAR

Bullding Weight, W, (ton) = 106.84

Peak Accelsration Coeffi., As Fa
Peak Velocity Coefficient, Av Fv

Inportance factor, 1 . . « « .
Site class, 8 e s s s

Coeff. for upper limit porio;.-

- .3

- .5
- w1
.= D
Co= 1.2

X-direction Y-directlon

Computed Period
Ta = Ct (M)*x

0,355 0.360
0.047 ®"0.9 0.047 H"0.9
1 10

-
-
Tmax = Cu Ta - 0.372 0.372
Fundamental Period - 0.3%5 0.360
Energ-Disspat coeff, R = 7 7
12 PviI/T - 1.82% 1.8
2,5k FaT - 9 9
Sa - .9 .9
Base Shear, Vo - 96.16 96.16
Static Sheer, .BVo (ton}] = 76.93 76.93

SPECTRAL ACCELERATION

MODE PERIOD Sa Damping

L tsec) {q) Ratio

1 .36 9 -0%

2 353 -9 .05

3 L1981 -9 .05

4 «112 +763 .05

8 .105% .738 .05

6 059 572 .05

7 025 45 .08

L] L0294 446 .05

9 .024 446 .05

10 024 448 .05

1 024 448 -0%

12 .023 443 05

13 012 -403 .05

14 011 -4 .05

15 011 A .05
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MODAL BASE SEREAR

X-DIRECTION Y~DIRECTION
MODE Sax Wix Vx Say Wy Vy

Mo Q) (ton) {ton) (1] (zon) {ton)

1 .9 S51.76 46.58 .9 52,05 46.84

2 5 52,93 47.84 .9 52.92 41.63

3 .9 .08 .07 .9 .09 .08

4 .763 <77 -5% . T763 1.1% .88

5 138 .85 .63 . 738 04 .03

6 572 02 .01 572 [} 0

? «45 «08 .03 «43 o o

L] 446 ] 0 446 23 -1

9 A6 [] L] A1 14 06

10 446 (1] ] 446 o o

11 446 o ] 446 o ']

12 .443 .29 .13 .443 o o

13 403 06 .03 . 403 L] ]

14 -4 0 [ -4 09 .04

15 -4 o 0 4 «13 .05
KIASTIC Ve (combined): £6.63 66.01
STATIC 0.8 SalTl)W: 76,93 76.93

Dosign Base Shear: 76.93 76.93

Total Puilding Weight, W = 106.84 ton

:oru?.l.::;ua!q :t‘a:t.’vl';’:‘--mﬂ( in’ e ”1&? l:’n tj .
M L o -

Miut.lernl Ibzl t.lponul'rﬂ%: \’,- th}-ﬂ’;’n

ACCIDENTAL TORSION

X-direction Y-direction

Accidental eccentricity as a
percentage of building aimension, (V)= 5 5

ACCIDENTAL ECCENTRICITY:
X-DIRECTION (EQY) Y-DIRECTION (EQX)

Lavel Sexa Ax [ 3 Scyo Ax BeY
- =) - (=) () - (m)
6 0.60 1.00 0.60 0.47 1.00 A7
5 0.60 1.00 0.60 0.83 1.00 0.83
4 0.60 1.00 0.60 0.76 1.00 0.76
3 0.60 1.00 0.68 0.76 1.00 0.76
2 0.47 1.00 0.47 0.29 1.00 0.29
Ax: Amplification factor for accidental eccentricity
EQY: Ervelope (1) Ex = ex EQX: Envelope (1) EY = oy
{2) Ex = gx + gex (2) BY = o¥ + BV
(3) Ex = gx = fox (3) gy = gy = &¥
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DESIGHN ECCENTRICITY:: E=~g* ik
X=-DIRECTION (EQY) Y-DIRECTION (EQX)
level Center Inherent Accident Design Center Inherent Accident Design
Mass Eec « B « B Mass ki . B . B .
- Ox = Bex Ex Cry o Be¥ EY
6 6.67 0.18 0.60 0.7878 12.91 =-0.3% 0.47 =-0.855
5 6.55 0.0% 0.60 0.6969 10.75 =0.79 0.8 =1.611
4 6.43 0.00 0.60 =-0.600 10.27 =-0.03 0.76 =0.79%
3 7.50 8.8% 0.60 1.2%2% 4.17 =3. M 0.76 -4.500
2 7.50 0.62 0.47 1.0%09 1.29 =M1 0.29 -§.600
NHote: * Tnherent ecoentricity: gx = CMx = CRx end gy = CMy - CRy
ALL values are in meters
DESIGCHN ECCENTRICITY: s Ewm g =g
X-DIRECTION (EQY) Y-DIRECTION (EQX)
lavel CenLec Inherent Accident Design CenLer Inharent Accident Deslgn
Mass E K E . Msss Eccent. Eccent. Eccent.
- Crix D Bex X cry o ey RY
6 6.67 0.18 0.60 =-0.422 12.91  -0.38 0.47 0.0909
] 6.5% 0.09 0.460 -0.511 10.75 ~0.78 0.83 0.0505%
4 6.43 0.00 0.60 0.6060 10.27  =0.0) 0.76 0.73713
3 7.50 0.65 0.60 0.0505 4.17 -3.N 0.76 -2.988
2 7.5%0 0.62 0.47 0.1515 1.29 -6 0.29 -6.022

Note: * Inherent eccentricltiy: gx = CMx = CRx and gy = CMy = CRy
All values sre in maLers
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Modal nodal force:
F

im = Vm Wim gim /x W) gjm
Vi = Sam N'm
W'm o= {x W) gin)* / g Wi ¢im”

COMBINED MODAL FORCE
X - DIRECTION
Floor Weight Force Shear Torsion
k w r vV  TeF(g=g
- lronr) {ton) {ton) (ton-m}
6 23,35 20.62 20.62 9.77
L] 80.00 55.88 76.51 46.47
4 2.08 0.29 76.80 0.22
3 0.78 0.09 76.988 0.07
2 0.62 0.0% 76.93 0.01
COMBINED MODAL FORCE

Y = DIRECTION

Floor Weight Force Shear Torsion

M I F vV T=F(g-g

- (ton) {zon) {ton) {ton-m}
L] 23.3% 22.09 22.09 13.34
3 80.00 54.49 76.98 32.79
4 2.08 0.2% 76.83 0.15%
3 0.78 0.07 76.90 0.04
2 0.62 0.03 76.93 0.02

ACCELERATIONS ON NON-STRUCTURAL ELEMENTS- NSR-10

FLOOR ACCELERATIONS
Level hx hx/heq ax ax ax ax an
NSR=10 ASCE7-16 UBC-97 EUROCODRES NZS51170.5

L] 8.14 1.7 0.960 1.080 1.440 1.260 1.080
] 5.19 0.85 0.666 0.819 1.049 0.934 1.080
4 2.24 0.37 0.492 0.857 0.608 1.080
3 1.5%4 0.2% 0.451 0.566 0.531 1.046
2 0.95 0.16 0.416 0.486 0.46% 0.780
Sefswic base level . . . . . . . . = 1
Height above selsmic base, hn . . - 8.l4m
Equivalent height, heq = 0.75 ha . = 6.1l =m
Ground acceleration, As = Aa Fa I - 0.360
Spectral accelaratlion, 8a . . . . - 0.720
NSR-10: ax = 83 hx/heg for hi > heq

ax = As + (Sa -As) hi/heq for hi < heq
ASCET-16: ax = As (1 +# 2 he/ hn)
UBC-97: ax = As (1 + 3 hx/ hn)
Furocode B: ax = As [3/2(1+ hx/hn) - 0.5] for (Ta/T1=0)
NZS 1170.5 ax = As {1 # 2 hx/hl) for hx < hl

= 3 As for ha > hl

(k1 = 0.2 hn)

ax
Note: RCB recomsends using ASCE?-16/10 accelerations for Lhls project

Force on structural non-seismic element :

Fp = ai Wp / Ro
Force on noastructural element :

ap : component amplification factor
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14 CHEQUEO DE DERIVAS

=)

Story drilt chack: D &/h ¢ Limst
5/ Story dilt safio

& - Sty dilt

b Stosy heght

HDirection Y Direction
Displocement amplficaion factor, 0= [T [1
Limit tory o ot ﬁﬁm Inmm
]

P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, a/h

Drift-Racio at CEKTER OF MASS MAXIMUM Corner Story-Drift-Ratio
Story brifeXx Drifry DriftR Drifex Drifty BrifeR Rxig
5 0.0024 0.0029 0.0029 0.0031 0.0031 0.0031 D=5
4 0.0064 0.0070 0.0070 0.007% 0,0078 . A-5
3 0.0029 0.0031 0.0031 0.0083 0.0062 0.0093 E-4
2 0.0074 0.0044 0.007% 0.0074 0.0048 0.007% E-4
1 0.0034 0.0019 0.0034 0.0034 0.0021 0.0034 E-4

DriftX = (gx/himax
DrifeY = (Ay/h)mex
DrifeR = ([(ax/h)* + (3y/h)*[Himax
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LONG-TERM BEAM DEFLECTIONS

PERMTSSTBLE DEFLECTTONS

Innadiate deflection due to Live Load . . . . . = L/360

Long-term deflection due to Sustained loads . . = L/480

TYPE OF DEFLECTTON LOAD COMBTEATION

Imnediate due to Dead load (DLs) DO + DL

lpmediate due to Live load (Lis)* LL

Immcdiate due to Sus. load (SLda) DO + DL + .25LL

Long-term dus to Sus. losd (Slds) PO + DL 4+ .25LL

* Computed as Defl(CLS + LLs) - Detfl(DlLs)

Units: Defl: Max. dellectlion (cm), L: Beam langth (m), h: Boam depth (cm)
IMMEDIATE DEFLECTIONS ADDITIONAL LONG-TERM DEFLEC. Sus.lds
DLs Live Sut.Lds 6 months  l-year S-years

Boan Floor h L L/h Beam Type beflc ballc befllc Dellc Defle teflc
Fi2-4) 5 35 5.45 16 EandJContim 0.063 0.000 0.062 0.064 0.07% 0.187
Fl4-5) 5 35 ).% 11 EndIContin 0.036 0.003 0.035 0.036 0.042 0.060
Ei2-4) 5 3% 5.4% 16 EndJContin 0.040 0.000 0.040 0.041 0.048 0.069%
El4-%) 5 3% 3,94 11 EsdiContin 0.00% 0.000 0.00% 0.005 0.006 0.008
D(2=4) 5 35 5.45 16 EndJContim 0.068 0.01% 0.072 0.074 0.086 0.123
Di4-%) 5 35 3.9¢ 11 EndIContin 0.010 0.001 0.010 0.010 0.012 a.017
c=2) $ 3% 2,95 7 sSimpSupprr  0.120  0.050 0.141 0.14% 0.16% 0.211
B(1-2) 5 35 2.55 7 EndJContim 0.013  0.005 0.006 0.006 0.007 0.010
B(2-4) 5 33 5.43 16 BothEndChz 0.065 0.016 0.06% 0.070 0.082 0.117
B4-5) 5 35 3.9 11 EndIContim 0.016 0,003 0.017 o.01a 0.021 0.029
All-2} $ 3% 2,58 7 EndIContin 0.006 0.004 0.006 0.007 0.008 0.011
Al2-4) 3 35 5.43 16 BothkndCnt 0.046 0.007 0.048 0.049 0.057 0.081
A(4-5) $ 35 J.94 11 EndiContin 0.011 0.002 0.011 0.012 0.014 0.020
D(3-4) 6 35 1.50 4 Cantilever 0.019 0.000 0.019 0.020 0.023 0.033
Dia-%) 6 3% 3.94 11 EndIContin 0.013 0.008 0.015 0.01% 0.018 0.02%
Cil-2) 6 3% 2.5% 7 EndiContim 0.040 0.00% 0.041 0.042 0.043 0.071
Ci2=4) 6 35 5.45 16 EndIContin 0.085 0.01% 0.08% 0.091 0.107 0.152
B(1-2) € 35 2,55 7 EadJContin 0.016 0,005 0.017 0.017 0.020 0.029
Bi2-4) 6 35 5.4% 16 BothEndCret 0.0% 0.013 0.061 0.062 0.073 0.104
B(4-8) 6 35 3.94 11 EndiContin 0.009 0.008 0.011 0.011 0.013 0.018
All-2) 6 35 2.8 7 EadiContim 0.006 0.002 0.007 0.007 0.008 0.012
Ai2-4) § 35 5.45 16 BothEndCnt 0,035 0.006 0.036 0.037 0.043 0.062
Al4~3) 6 3% 3,94 11 EndiContin 0.008 0.003 0.008 0.008 0.010 0,014
1(C-B) 5 3% 1.47 4 Cantilever 0.047 0.01% 0.051 0.052 0.061 a.087
1(B-A) 5 35 3.2 9 EandiContia 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.002
2 (P<K) $ 3% 1.29 4 cCentilever 0.017 0.002 0.016 0.7 0.020 0.028
21E-D) S 3% 5,76 16 BothBnaCrr 0.033) 0.042 0.036 0.037 0.042 0.062
2(0-8) 5 35 €.14 18 BothendCnt 0.716 0.637 0.873 0.898 1.048 1.496
2(B-A) 5 38 3. 9 EndiContin 0.008 0.010 0.010 0.011 0.013 0.0:8
4(F-E) $ 3% 1.29 4 Coentilever 0.033 0.007 0.0n 0.032 0.037 0.0%3
E-D) 5 35 5.76 16 BothEndCrr 0.011 0.018 0.012 0.012 0.014 0.020
410-8) 5 35 6.14 18 BpothendCrr 1.116 0. 1.262 1.29% 1.514 2.163
4 (B~A) 5 3% 3.32 9 EndiContin 0.023 0.025% 0.029 0.030 0.035 0.0%0
5(F-E) 5 35 1.29 4 Cantilever 0.001 0.003 0.601 0.002 0.002 0.0C3
S{e-D) 3 35 5.76¢ 16 BothEndCntz 0.01% 0.008 0.021 0.022 0.026 0.037
5(D-B) 5 35 6.14 18 BothEndCnt 0.334 0.389% 0.419 0.431 0.502 0.M8
S(Bh-R) 5 3% 3.32 9 EndiContin 0.005 0.001 0.005 0.00% 0.006 0.009
LiC-8) € 35 1.47 4 Centilever 0.011 0.001 ¢.011 0.012 0.014 0.019
1(B-A} 6 35 3.32 9 EsdiContin 0.007 0.002 0.008 0.008 0.009 0.013
2(C-8) 6 35 1.47 4 Cantlilever (0.038 0.002 0.039 0.040 0.046 0.066
21B~A) § 35 3,32 9 EndiContin  0.013 0.004 0.014 0.014 0.017 0,024
Jio-8) 6 3% 6.14 18 EadiContin  0.107  0.007 0.109 0.112 0.131 0.187
Jip-a) 6 3% 3,32 9 EadiContin 0.034 0.011 0.037 0.038 0.044 0.063
4(D-B) 6 3% 6.14 18 EadJContin 0.035 0.002 0.035 0.036 0.042 0.060
41B-A) 6 3% 3.32 % EndIContin 0.018 0.007 0.020 0.021 0.024 0.034
S (0-8) 6 35 6.14 18 EndiContin 0.034 0.006 0.033 0.034 0.03% 0.056
S(B-A) € 35 3.32 9 EndiContin 0.009 . 0.610 6.016 0.012 0.017

ROTE: * Deflections on marked bDeams are greater than maximum permissible deflection
Depth, M, of all beams is larger than that recomemenden in Table 9.5(a)

Immediate deflections are computed according to 9.5.2.3 with:

Effective stiffress: £ 1 = Ec . le
le = (Mcr/Ma)® Ig ¢ [1 = (Mec/Ma)®] Iec
Mcr = fr Tg/Ye
Icxr = b(kd) /3 + n Asid-kd) '+(n-1)A*s(kd-d')’

n = Es/Ec
Long~Larm deflections are compuled according Lo 9.5.2.5
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16 SOLICITACIONES EN ELEMENTOS

P-Delta Analysis- Column End Forces

ton, ton-m

Units:

P
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Torgque

TFeary

Sheatrs

Axial

Hea-3

Hom=d
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17 DISENO DE ELEMENTOS DE CONCRETO

17.1DISENO DE COLUMNAS

Columnas Tipo-1
Nivel Hiibre Losa B M| M1 M2 P Vi V2 Cuantia mimr vmwg‘aw Colivig
| Direc 1 ppal Eje sec
N+8.14 110 220 = 84 (1.1%) 089 129 129
260 35 30 20 4880 0.00 0.00 897
150 220 aMa(11%) 0.89
N+5.18 2390 510 B4 (1.1%) 080 2711 2m
204 35 30 30 8510 0.00 0.00 11.43
_ 2260 1.80 B4 (1.1%) 0.89
N+2.80 2380 510 84 (1.1%) 0.89 280 298
66 .00 30 30 6510 0.00 0.00 3534
N+2.14 1.19 2260 180 84 (11%) 080
Columnas Tipo-2
Nivel Hiibre Losa B H M1 M2 P Vi ¥2 Cuantia mimr VpﬁﬁﬂﬂﬂL&:ﬂVﬂ ColVig
. Direc 1[Eje ppal Eje sec
N+8.14 810 460 B8i#4 (1.1%) 089 131 131
260 35 30 30 2690 0.00 0.00 897
| 2010 480 84 (1.1%)  0.80
N+5.18 2770 420 84 (1.1%)  0.89 102 282
270 35 30 .30 .98.80 0.00 0.00 8.64
1250 16.40 B4 (1.1%) 0.89
N+2.14 2770 420 B4 (11%) 0.89 160 178
69 .00 30 .30 9880 0.00 0.00 33.80
N+1.45 1.10 1250 1640 w4 (1.1%) 0.89
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INFORME DE DISENO
CONSTRUCCION DE ZONA DE ESTRUCTURAL VERSTON'1
AIMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA
(S EN 1A PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA Elaboré: C0-034-2022
POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
00|NGEST BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, 5. MIGHEYL ANEET Pagina 72 de
it R A META. PINZON DIAZ 116

1 Columnas Tipo-3
Nivel HLibre Losa B H| M1 M2 P W1 V2 Cuantia mimr V plastico t:olNlﬁ Col/Vig
{ Direc 1 ppal Eje sec
. N+5.19 160 160 /R4 (11%) 0.89 066 1.32
398 35 30 .30 -29.80 000 000 | 585
680 14.10 k4 (1.1%) 0.89
N+0.85 160 180 a4 (1.1%) 0.9 129 142
85 .00 30 .30 -29.80 000 0.00 2744
N+0.00 1.00 690 14.10 844 (1.1%)  0.89
Columna Tipo-4
Nivel HLibre Losa B H M1 M2 P Vi v2 MWVW comﬂgﬂ":oeb
N+5.19 3020 11.70 B4 (11%) 0.89 054 150
270 35 30 .30 9420 0,00 0.00 864
2430 10.10 84 (1.1%) 0.89
N+2.14 3020 1170 &4 (1.1%) .88 1.10 1.73
.69 .00 30 .30 -94.20 0.00 D.0OO 33.80
Ne14S 110 243 10 0 em4(11%) 089 e

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta Pa g ina 72 | 116
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17.2 DISENO DE VIGAS AEREAS

Carrera

VG 103/N+5.19

B~0.25 H=0.35 L=1.28

B=0.25 H=0.35 L=3.02

Mu=-0.10
As =2 97
As(r’ =%.55

Mu=-13.70{ Mu=-28 60
As(Ai%:'Za@ ﬁ(‘r?égfss

Mu=-18.30

AS()=2.55)

B

Mu=7.1
Aﬁrﬁi 5

Vu=540 Vu=10.40 Vu=13.10

Vu=30.40 Vu=27.60 Vu=24.80

VG 104/N+5.19

B=0.25 H=0.35 L.=1.10

Mu=-0.
As =2.9
As(r}=2.55

&

Mu—:g. gg
a&?r}ﬂ.ss

Vu=270 Vu=6.10 Wu=7.90

Vu=19.70 Vu=1550 Vu=28.90

Mu=40.60
Jegih A

B=0.25 H=0.35 L=584 B=0.25 H=0.35 L=3.02
Mu=-56.80 Mu=-88. =-48.40 Mu=-20.
AS =739 e oy SR U 20,00
As(r)=5.29 As(r)=6.55| As(r)=4 .44 As(r)=2.55

Mu=12.10

AS(r1=2. 56

Vu=73.50 Vu=25.00 Vu=81.00

Vu=63.30 Vu=41.50 Vu=4060
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Carrera

VG 105/N+5.19

B=0.25 H=0.35 L=1.10

B=0.25 H=0.35 L=5.46

As =4.2
As(r)=2.55

=-0), Mu=-12.40| Mu=
00 e bl
As(r}=2.55 As(r)=3.76

-18.00 Mu=-41.40

=
ASr=2 85

=

U0
1=2.5

“a

EB

Vu=6.80 Vu=10.90 Vu=13.30

Vu=256.60 Vu=17.20 Vu=34.40

?r)—s %

B=0.25 H=0.35 L=5.84 B=0.25 H=0.35 L=3.02
Mu=-90.90 My=93.10/Mu=.59.30 Mu=-22.50
{1)=6.02 =0 28| Asir )& 85 Al
Mu=57.10 U=14.80

Qr;i’? &95

u=109.60 Vu=35.90 Vu=108.20

Vu=80.20 Vu=48.80 Vu=51.30

VG 102/N+5.19

B=0.25 H=0.35 L=-2.25

B=0.25 H=0.35 L=5.15

=3.96
ﬁAss(r =2.55

Mu=-22 90 Mu=-25.00
AS)=255

Mu—-293690 Mu=- 2_% 70
As(r)=2.55 As(ka‘2

Jons!

Mu—10 TO
As r)—2 55

Vu=37.90 Vu=26.40 Vu=41.80

Vu=27.60 Vu=10.00 Vu=27.80
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Carrera

B=0.25 H=0.35 L=3.64

Mu_--%46.00 Mu=-2_0.6(]
\s(r)<2 55 As(=2 55
As(r)=2.55

Vu=26.60 Vu=14.50 Vu=23.80

VG 101/N+5.19

By

B=0.25 H=6.35 L=5.15 B=0.25 H=0.35 L=3.64
u=-13.30 Mi =-13.90| Mu=-14.00 M —1_}%
r?-—'-%‘f&!i As%= ; (r? %655 As%z I:
Mu=7

£75=2 5

Vu=10.80 Vu=7.20 Vu=12.60

Vu=14.60 Vu=11.00 Vu=12.40

VG 203/N-+8.14

B=0.25 H=0.35 L=1.28

B=0.25 H=0.35 L=3.02

As(r):%go

Mu=-4.00| Mu=-11.70
Soa 3,96

As(r)=2.55

AS(=255
Mu=0.

Aﬁr;i.%

Mu=2.
As =3,
AS(1)=2.55

Vu=0.40 Vu=3.00 Vu=460

Vu=15.70 Vu=11.40 Vu=10.80
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Carrera
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VG 204/N+8.14
B=0.25 H=0.35 L=5.84 B=0.25 H=0.35 L=3.02
Mu=-16.90 Mu=-12.80 Mu—-a 10 Mu—-? 30
fis =3.95 =3.98As = Ag_
As(rj=2.55 As{r)=2.55|As(r 255 As(rj=2.
Mu=_:45. Mu.f=:13 336
Aﬁ?r}:zss Aﬁ?r):i.ss
Vu=13.90 Vu=740 Vu=16.00{Vu=7.50 Vu=550 Vu=8.30

VG 205/N+8.14
B=0.25 H=0.35 L=5.84 B=0.25 H=0.35 L=3.02
Mu=-13.60 Mu=-10.40] Mu=-7.
= e
As(r}=2.55 As(r)=2.55]|As(r)=2.55 ‘2 55

=4
A%‘?‘:;sz%gs

A“iﬁ’éa%

Vu=11.20 Vu=4.80 WVu=10.40

Vu=9.50 Vu=6.70 Vu=8.50

VG 202/N+8.14

B=0.25 H=0.35 1.=2.25

Mu=-6.40

s

Mu=-11.10

T L L.

u=2.10
As(réi. 5

As(r)=2.55

Vu=9.80 Vu=8.00

Vu=8.10{Vu=

1460 Vu=9.10 WVu=2580

30 No. 47 - 38 Caudal

Villavicencio, Meta

Celular:

311 441 9127

proyectos@coingest.com.co

WWWW.coingest.com.co

Pagina 76 | 116




R

COINGEST

CONSTRUCCION DE ZONA DE
AIMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA
EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,

INFORME DE DISENO
ESTRUCTURAL

VERSION 1

Elaboré:

ING. MIGUEL ANGEL

CO~034-2022

Pagina 77 de

Carrera

30 No. 47 - 38 Caudal

Villavicencio, Meta

Celular:

311 441 9127

proyectos@coingest.com.co

WWWW.Ccolingest.com. co

METR. PINZON DIAZ 116
B=0.25 H=0.35 L=3.64
Mu=-14.50 Mu=-7_60
%SL:?‘QG Aﬁ =3.96
(r)=2.55 As(r)=2.55
Mu§g.10
AAs7r)=2.ggS
Vu=18.70 WVu=9.10 Vu=15.50
VG 201/N+8.14
B=0.25 H=0.35 L=1.10 B=0.25 H=0.35 L=3.64
Mu=-0. u=-9, u=-13.40 Mu=-10,50
oo S 9%
As(r}=2.55 As(r)=2.55]|As(r)=2.55 As(rj=2.
i Mu=5.
= =T
As{r)=3.55 As{r)=2.
Vu=320 Vu=680 WVu=98.00{Vu=16.30 Vu=7.70 Vu=15.20
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17.3 DISENO DE VIGUETAS
VTA 106/N+5.19
B=0.10 H=0.35 L=2.30 B=0.10 H=0.35 1,=5.23
Mu=-0.40 Mu=-0.75 Mu=-0.75
As =1.98 9dAs =1.98 As =198
As(r)=1.02 As(Sﬂ 02| As(r)=1.02 As(n)=1.02
T e
As(r)=1.02 As{r}=1.02
Vu=380 Vu=040 Vu=290{Vu=380 Vu=040 Vu=2.90
B=0.10 H=0.35 L=3.72
Mu=-0,40 M .00
%: a8 As =1,
(r)=1.02 As(r)=1.02
hﬂu~?
As{r}=1.02
Vu=3.80 Vu=040 Vu=290
VTA 107/N+5.19
B=0.10 H=0.35 L=5.23 B=0.10 H=0.35 L=1.72
Mu=-0 =..
Mu=-0, MA%- 270 0 Mu=0.10)
As(r)=1 02 As(n=1.02 (r) =1.02 As(r S op
Mu= Mu=0.
= g
A.s(r)—’i 02 As(r)}=1.02
Vu=220 WVu=050 Vu=330|Vu=260 Vu=0.70 Vu=1.10
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17.4DISENO DE CIMENTACION

17.4.1

REACIONES EN LA BASE

P-Delta Analysis- Footing Contact Pressures

Footing group

LOup oor
e 1
E-4 1
BE-2 1
-5 2
D-4 2
b-2 F
A-5 3
B-5 3
A-4 3
B-4 E
A=2 3
-2 3
A1 3
B-1 3

Carrera 30 No.
Villavicencio, Meta

Celular:

Load Force (ton) Hopent (ton-m) Praasure (ton/m2)
Tdcase Rx Ry Rz X ¥y Wz FoMax Forln
4] =0.03 0.0% 2.34 -0.09 =0.06 0.00 2.15% 1.10
pL =0.01 =0.01 0.28 0.01 =0.02 0.00 0.29 0.09
LL 0.00 0.02 0.36 -0.04 =0.01 0.00 0.40 0.09
FQX 0.53 0.10 -0.48 =-0,27 1.43 0.0 .55 -8.23
EQY 0.10 0.38 0.28 =1.03 0.27 0.00 an -4,32
oo =0.04 =0.02 3.62 0.02 =0.07 0.00 2.81 2.1%
oL =0.01 =-0.02 0.63 0.02 =-0.02 0.00 0.57 0.30
LL 0.00 0.04 0.79% -0.07 -0.0L .00 c.02 0.28
EOX 0.65 0.03 0.2% -0.09 1.64 0.01 .18 -5.83
EQY 0.12 0.34 0.33 -0.94 0.31 0.00 4.56 -4.10
b0 0.08 0.03 2.61 -0.06 0.13 0.00 2.47 1.16
cL 0.00 =-0.03 0.36 0.05 =0.01 0.00 0.45 0.05
1L 0.00 0.02 0.%2 =0.03 =0.01 0.00 0.48 0.21
EQX 0.47 =0.06 0.30 0.17 1.34 0.01 $.43 -5.02
0y 0.09 0.32 0.30 -0.89 0.28 a.00 4.17 =-3.75
[£1] -0.03 -0.02 4.04 0.02 ~-0.0% Q.00 3.08 2.5
DL -0.03 0.28 3.88 =0.39 =0.04 9.00 4.21 1.17
L -0.01 0.08 1.81 -0.11 =0.01 9.00 1.69 0.82
EQX 0.73 0.20 =1.1 =0.43 1.67 a.01 6.51 =-8.05
EQY 0.08 0.73 .14 -1.60 0.1% 0.00 & -6.12
bo -0.04 -0.01 5.42 0.00 -0.06 0.00 3.96 3.56
oL =0.03 0.55 7.98 -0.77 -0.05 0.00 8.40 2.68
L -0.02 0.17 3.9 -0.25 -0.03 0.00 3.12 1.79
EOx 0.87 0.06 0.70 -0.14 1.86 0.01 T.44 -6.47
By 0.10 0.66 0.20 ~1.45 .21 0.00 5.91 ~5.63
0o 0.10 0.03 2.68 ~-0.06 0.4 0.00 2.56 1.17
oL 0.10 0.50 4.44 =0.72 0.13 0.00 6.04 0.13
LL 0.08% 0.18 2.22 ~0.26 0.06 0.00 2.8% 0.43
EQx 0.68 =0.13 0.42 0.28 1.59 0.01 €.77 -6.17
EQY 0.08 0.67 =-0.03 =-1.45 0.18 0.00 5.63 -5.67
po -0.03 ~0.01 .47 0.01 ~0.04 0.00 1,87 1.56
L -0.04 =-0.03 1.4 0.03 =-0.05 0.00 1.1% 0.67
bl -0.01 =0.01 0.5% 0.01 =0.02 9.00 0.4% 0.28
FOX 0.8 [ )] =1,1% -0.58 1.62 0.0 6.84 ~8.44
EQY =0.11 1.12 =1.50 -2.13 -0.20 0.00 71.07 -9.15%
Do =0.04 =0.03 4.14 0.02 =0.05 0.00 3.4 2.61
oL =0.07 =-0.24 $.15 0.27 -0.08 0.00 4.81 2.3%
LL =0.02 =-0.09 2.14 0.10 =0.03 0.00 1.91 1.07
EOK 0.90 0. =-0.86 ~0.61 1.74 0.01 7.58 -8.78
L -0.02 .24 1.17 ~2.20 -0.04 0.00 9.87 -7.24
Do -0.02 =-0.01 3.9 0.00 =-0.03 0.00 2.80 2.62
oL -0.03 -0.10 3.4% 6.11 =-0.03 ¢.00 z.688 1.92
LL =0.01 =0.04 1.47 0.04 =0.01 0.00 1.1% 0.85
B 0.96 0.10 0.49 =0.13 1.76 0.0 7.10 =6.41
QY =0.12 1.02 =-1.%52 =1.94 =0.22 0.00 6.42 -8.84
o0 =-0.02 -0.02 6.23 0.01 -0.02 0.00 4.42 4.23
n. =0.05 ~0,46 11.38 0.54 =-0.06 0.00 9.98 5.80
L =0.02 =-0.19 5.10 0.22 =-0,03 0.00 4.40 2.69
EQx 1.02 0.1 0.64 =0.20 1.89 0.01 7.68 -6.79
QY .02 1.12 1.06 ~2.07 =-0.04 0.00 8.06 -§.59
Do 0.03 0.00 3.5 =-0.02 0.04 0.00 2.64 2.22
DL -0.01 =-0.0% 3.26 0.05 -0.02 0.00 2.48 2.04
LL =0.02 =~0.01 1.52 0.00 =-0.02 0.00 1.1% 0.96
FOX 1.02 =-0.19 =1.3% 0.3% 1.83 a.m 6.63 -8.52
EQY -0.13 0.96 =1.53 -1.84 =-0.23 .00 6,12 -8.24
0o 0.02 =-0.02 9.63 0.00 0.03 0.00 4.02 3.80
oL 0.03 =0.33 9.10 0.38 0.03 0.00 7.72 4.92
LL 0.00 =-0.1% 4.27 0.17 =0.01L 0.00 3.58 2.3%
EOX 1.09 -0.21 -1.11 0.38 1.96 0.01 6.95 -9.32
EQY =-0.03 1.08 1.27 =-1.99 -0.03% 0.00 7.92 ~6.1%
0o 0.01 0.01 2.24 ~0.03 0.01 0.00 1.69 1.42
bL 0.07 6,03 1,03 ~0.05 ¢.08 0.00 1.17 0.26
LL 0.04 0.01 0.63 =-0.02 0.04 §.00 0.67 0.20
eox a.93 =0.33 2.00 0.61 1.72 0.01 9.49 -6.71
oY ~0.12 0.9 =1.56 -1.87 -0.21 0.00 6.1% -8,32
-] 0.01 0.00 3.3 -0.03 0.01 0.00 2.44 2.21
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Group Floor LdCase Rx Ry Rz Mx My Mz PcMax Pclin
DL o.ce =0.08 2.42 D0.07 0.10 0.00 2.28 1.09
LL 0.0% ~0.04 1.32 0.03 0.05 0.00 1.21 D.61
EOX 0.99% =-0.33 1.76 0.62 1.8% o.01 9.78 =-7.33
EQY -0.02 0.99 1.59 =1.87 -0.04 . 0.00 7.76 ~5.5%

P-Deita Analysis- Footing Envelopes

Load combinations : Service
Type of contact pressure: Lincar, Pmax|Pein = Rz/A {1 & eb/S3 t e1/52)
Self weight of footings 0,10 Rz (B0 + DL + LL)

Group  Floor Rz max Rz nin Pc max Pc min  Po/Pa max  Poc/Pa min
ton ton ton/mn2 ton/m2
E=S 1 3.43 1.53 6.40 =3.05 0.31 =0.15
B=4 1 5.%4 2.82 7.84 =-2,48 0.39 =0.12
e-2 1 3.4 1.92 6.44 -2.24 0.32 =0.11
o3 2 10.83 4.95 11.80 -2.2% 0.58 =-0.11
D=4 2 19.10 9.28 19.39 0.42 0.95 0.02
D-2 2 10.29 4.90 14.22 ~2.54 0.70 =0.13
A=5 3 5.46 1.67 .27 ~4.62 0.46 =0.23
85 3 12.67 5.9 14.89 -2.24 0.73 =0.11
A~q 3 10.15 4.2 11.88 =-2.19 0.58 -0.11
B-4 3 24.96 12.09 22.88 2.16 1.13 0.1
A-2 3 9.%3 3.81 11.22 -2.69 0.5% =-0.13
-2 3 20.98 9.54 19.40 0.02 0.95 0.00
A-1 3 5.19 0.95 9.21 =5.00 0.45 =0.25
B-1 3 8.40 2.94 11.87 -3.63 0.58 =0.18

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta Pagina 80 | 116
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17.4.2 DISENO DE ZAPATAS

ZAPATAS DE BORDE TIPO 1
L=100m

- —

SECCION DE COLUMNA
a= 030m
L=100m t= 030m

N

CAPACIDAD PORTANTE = 20.47 Tonim2
P1= 10.83 Ton CARGA EXTERNA

LP1= 11.80Ton

DIMENSIONAMIENTO ZAPATA

A= 0801 m2

L= 100m t

O neto = 10.83 Ton/m2

DISENO ZAPATA

- Flexion
Mu= 2683 Ton"m

$ Mn=4.511 Ton"m
b= 100m $ Rn=085268 MPa
h= 030m
d= 023m p= 0.0033
As = 7.59 cm2
- Cortante
V= §23Ton
Vu= 10.58 Ton

vu= 42.35 Tonim2

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
proyectos@coingest.com.co
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c=1.00m

b=100m
} !
5# 4 CJ/ 019
i=030m
%
5# 4 C/ 019 L=0.80m

5 #ld 'I C! 019

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
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| DISENO DE ZAPATA EXCENTRICA TIPO 2

rame o ASEREETaL,
Carga de la Columa (Pyervicia) 18.10 Ton
(P,_,_}-(F}#—Pempmﬁo (10%) 21.01 Ton
Capadidad admisible del suelo (044 ) 20.47 Ton/m?
Momento (M) 1.00 Ton.m
Sentido corto de colurma (b.,,,) 0.30 m
Sentido corto de colummna (byz) 0.30 m
Desplante (D) 1.00 m
Altura Viga de Cimentacion 0.30 m
Altura entre la Zapata y la Viga Cim{ C) 0.00 m
Fc 21.0 MPa
Fy 420.0 MPa
_dimensionamiento
e= —"-‘-5 e= 0.06m Ok
5
P
B2t - = 0.77
2(3 = Zwﬂefn) Br.aknhdo m
B qcogite = 0.90m L citeutndo = 1.60m
Relacion Dimensiones = 060m ok
recubrimiento= 0.075 m
Nescogiae™ 0.30 m Ok NSR-10C5.T.

calculo de tension en la viga de cimentacién

soefigiente (Al

L
| Conexién Viga-Colurma Empotrada 1

0.78

| Modulo de baiasto (K)
|__Suministrado por el ingeniero geotecnista |

1800.00 Ton/m’ )|

T rmdx viga = 52.60 Ton

P KPcC*B
BL 6El T= Oadmisible
€

Omix=  16.56 Ton/m?

P _kxcie. ”
Omin. = BL " OBl |

Omin=  15.56 Ton/m?
cargas de disefio

1 Valor medio experimental [Egnmfra | 2163810.58 Toni? |
)
[c +h+ gé;;; B3L]
T= 17.68 Ton Ok

(Verdisefio de vigas de cimentacidn)
calculo de presion maxima y minima generados en la zapata

Carxera 30 No. 47 - 38 Caudal

Villavicencio, Meta
Celular: 311 441 9127
proyectosfcoingest.com. co
WWWW. coingest.com.co
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POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
COINGEST BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, TG MIGURL AMGEL Pagina 84 de
CPISN T K N in ST AL META. PINZON DIAZ 116
Cag'a_g ultimas
Factor de mayoracion 15
Carga Utima del muro (P,) 28.65 Ton
Presion MAXIMA (O ) 23.345 Ton/m®
Presidn niniqu‘m! 23,345 Ton/m?
chequeo de cortante unidireccional sentido longitudinal
d= 0.226m
T
Omax = O
} Oya = Oanin, +‘ﬁ%—m(3 = by —d)
1
l Tyg= 23.345 Ton/nt'
L
Ooin + O ,
Vma—“ﬁz—m‘{a"bwz—d)i
Qrnax,
; l Vua= 1313 Ton Ok Ve < 9V,
- V.= $,0174/F Ld

$Ve= 19.72 Ton

+ ; -
Vud 5 Bua zdma'x( zbhn _ d)B

Vug= 7.88 Ton

. = d,0.172F B

@Ve= 11.83Ton

Tniix =~ Tmin d
B (b‘” * 2)

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal

villavicencio, Meta Pagina 84 | 116
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POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
BLANCAS DEL MUNICIPIC DE ACACIAS,

ING. MIGUEL ANGEL

CONSTRUCCION DE ZONA DE ESTRUCTURAL VERSION 1
ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA
EN LA PLANTA DE TRATBMIENTO DE AGUA Elaboré: CO-034-2022

Pagina 85 de

META.. DPINZON DIAZ 116
datos para chequeo a cortante
{Coefic. De reduccion de ia (b, ) 0.75 Boc1 = Pp017 (l+—) [FeAbd ¢Va= 3804Ton Ok
Perimetro de la seccion critica { 1.38 m
Relacion lado largo y corto () 1.67 Pz = ﬁ,e.(m(li— + z) A chod $V,..= 60.65 Ton ok
Concreto de peso normal {A) 1.00 i
Byer = ¢,0330/7" bd ¢V, = 3445Ton Ok
posicion de la columna en la zapata (a,)
Columna dispuesta en el borde de la zapata 30
disefio a flexiéon
Ly= 080 m
¥ 'I'
nt B L
‘ M, = I"""—z"‘"“)—!i‘f—a M,= 3.78 Ton.m
Lo
| B,
! Ru=g d‘; Ro= 92.2 Ton/nt*
|
L & 0.00200
E 5ol {0‘%" & ] I I P winima
] P =
; Fac + B3 P iy 0.01694
Lv
0.85 f° [T)nf 0.00226 Ok
oo I 3 SR P P cateuinda :
Pentevlada A [l \‘i 085/, ] e
R N
As = 840 Cn? AS s © 4.57 cm?
Rafuerzo suministrado: 6 #4 175 cl018m
disefio en el sentido TRANSVERSAL o sentido CORTO de la zapata

Carrera 30 No.
Villavicencio, Meta
Celular: 311 441 9127

proyectosf@coingest.com.co

WWwW.Ccoingest.com.co

By = O + E"Hﬁﬂmw +5) 4= 23.34 Ton/m?
Ev= 0.60m
P T
My =lmn(£§:)+(£#)( 2 )lL M,= 630 Ton.m
l.=ﬁ%”5 R,= 92.2 Tonin¥
£ minima= 0.00200
085" k]| B
Pz, = 075 [——-——ch ]{—_Leuc = E.:] P mixima= 0.01684
085 i (2)R,,
Pealculada = =54 I —E)fr l P covupas= 0-00226 Ok
ASpequeria™ TE1 CMF s ASiorg cerwar™ B.71 COP o ASpne® 180 cn
Refuerzo suministiedo en ¢f sentido corto, Zona Centrai= 5 #4 11850 c/048m
Refuerzo suministrado sentido corto Bordes= 3 #4 1150 c/011m
47 -~ 38 Caudal
Pagina 85 | 116



INFORME DE DISENO

. ON 1
CONSTRUCCION DE ZONA DE ESTRUCTURAL VBRI

AIMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA
Nd EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA Elaboro: C0-034-2022

POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS

COINGEST BLANCAS DEL ““Egl_?m DE ACACIAS, msi :zgz;mm PéginflGBG de

longitud de desarrolio del refuerzo de la columna (%]

A, requeridas 12.0 cw Refuerzo suministrados 7 #5
A, Suministrada= 13.9 cm®

D.24d, K,
=X > .043d, K,

i

Longitud de desarrolio (£, )= 0.40 cm ok

L4 2 20cm

parametros iniciales de disefic
Carga de la Columa (P) 24.96 Ton ZAPATATIPO 3

(P.) = (P) + Peso propio (10%) 27.46 Ton
Capadidad admisible del suelo (Faam ) 20.5 Ton/m?

P
m:dehupaumsﬁ Area de la zapata ;= 1347
ad

im Ancho minimo (B;)= 1.16m
Ancho (B)= [— ..
Oa Ancho definitivo (B)= 1.20m

DISENO DE ZAPATA TIPO - 0X
Dimensién de la columna (b,,) 0.30 m
Altura minima de zapata (h) 0.30 m
Altural total de zapata (H) 0.30 m
Tpo de zapata Sin_Cartela
A

Tadm.

Presion Neta (Ty)= Presion Neta (Gye)= 10.40 Ton/m?

datos para disefio
fo 21 MPa
Fy 420 MPa
Recubrimiento 0.075 m
Altura efectiva supuesta (d) 0.215m
Factor de so!uﬂdad 1.50

¥4
M, = Oneta (g) (‘;i—%l') M, = 1.26 Ton.m

M= 1.90 Ton.m

M,
R,= ;}J ¥ R, = 379.66 Kn.m

LT it . (2R, Prminima = 0.00200
P colowiade Fy 0.85 f’r

P osicuioas = 0-00091 oK

0 __D.ﬂﬁf ek Ey
P misrma™ 075 3 E,. + Es. P mixima= 0.01594

AS pquerice™ T-20 NP Refuerzo suministrado= 6 #4 105 cJ/0.21m

oo e~
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chequeo de cortante bidireccional (Vyyq)

datos para chequeo a cortante !

Altura efectivareal {d,,) | 0.219m 3
jefic. De reducclén de resistencia{]  0.75

Perimetro de la seccion critica ( 2.07m !

Relacion lado largo y corto (B} 1.00 é

Concreto de peso normal (A) 1.00 |

|

posicion de la columna en la zapata (a9 5

Columna dispuesta en el interior de lazapata | 40 J

W= G017 (1 +%) JFoAb,d $V,,= 79.51 Ton
BVep= $,0.083 (1‘—"4; Z)Ambud #V,,= 80.43 Ton
@Ver= ¢,0334/F b,d $Ves= 51.45 Ton

Vuas = Onera | B% — (b, + d)?]
Vygp= 12.18 Ton ok

chequeo de cortante unidireccional (Viq)

| V%, . |
53 :
V= $,0.174F . Bd V.= 15.33 Ton ‘
B b
Viudn = Tneta B('i——;'— ) |
B
Vyas = 2.89 Ton ok |
|
R
a2 ; B.)

Il o | oss |
o 4 A2
#0857, 4,) ﬁ

A

G
42 <20 LAY
% 3% A

P =

$P,,= 208.85 Ton ok o e
longitud de desarrollo dei refuerzo de la columna ()

A, requerida= 9.0 cn¥  ©  Refuerzo suministrado= 8 #4
A, Suministrada= 10.3 cn¥#

0.24d, F,
Lge = ——= = 0.043d, F, £4c = 20cm
T at
Longitud de desarrollo (I, )= 0.30 m : ok
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17.4.3 DISENO DE VIGAS DE CIMENTACION

VCIM 001/N+1.25

B=0.30 H=0.30 L=0.26 B=0.30 H=0.30 L=5.15
Mu=-0. =1 Mu=- =1
Asu=0-%80 Mlkﬁ: 0.64| Mu %:2 Mu=-10.64
As(r)=2.22 As(r)=2. 292ﬁ As(r (r)=2.22 As‘(ﬁ=2 22

Mu=2. ;; Mu=2,
AStrs 22 Aty s 5

Carrera 30 WNo.

Vu=3.44 \Vu=-245 Vu=-8.35

Vu=344 Vu=-245 Vu=-835

B=01.30 H=0.30 1.=3.64

Kidn  abo%

Mu-g
As(r)=2.22
Vu=10.06 Vu=178 Vu=-650

VCIM 002/N+1.25

B=0.30 H=0.30 L=0.95

B=0.30 H=0.30 L=2.25

22 As(r}=2.22

Mu=2.1
As(ré?

E%:%;%

Vu=3.44 WVu=-245 Vu=-8.35|V

Vu=344 WVu=-245 Vu=-835
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Carrera 30 No.

B=0.30 H=0.30 L=5.15

B=0.30 H=0.30 [=3.64

Mu=-2.66 Mu=-10.84
As =3, As =
As(r)=2.22 As(r)=2. 22

Mu=-10.39 Mu=-0.00
As =
As;rg=2 22

As(r)=2. ;26

Mu-

Aﬁr}-—i 22

he'=3 28

rE2.22

Vu=3.44 Vu=-245 Vu=835

Vu=10.06 Vu=1.78 Vu=-6.50

VCIM 003/N+1.25
=030 H=0.30 1=3.05 B=0.30 H=0.30 1.=3.02
Mu=-0.00 Mu=-10.64] Mu=-10. Mu=-0
%:m.oo ‘fﬁs. ”=£%%39 As =3 58
(=222 AS(r=2. 22| As(r)=2 22 AS(N=2.92
Wu=2. =552
s(r)=2.22 As(r)=2.22

Vu=344 \Wy=-245 Vu=-8.35

Vu=10.06 Vu=178 Vu=-650

YCIM 004/N+0.65
B=0.30 H=0.30 1.-5.46 B=0.30 H=0.30 1.=1.09
Mu=-0.00 Mu=-10.64 Mu=-10.64 M
=3 ‘i\% 3 OfAs = 96 ”"0 %
AS(ri=2 22 AS(11=2.22 | As()=2 22
MU'

AAs'?r)=2.22

Aﬁ%‘:%%

Vu=3.44 \Vu=-245 Vu=-8.35/Vu

=-8.35 Vu=-245 Vu=3.44
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YCIM 005/N+1.25
B=0.30 H=0.30 L=3.05 B=0.30 H=0.30 1.=3.02

Mu=-000 Mu=10.64] Mu=-10.39 Mu=-0,00

" Liﬁ: A= 5.6 ;53;3 94
- As(r)=2 22| Re(r1=2 22 As(ry=2.23
Mu-2 3 Mu-Bg%

As{r)-z 22 As(rj=2.22

Vu=3.44 Vu=-245 Vu=-8.35\Vu=10.06 Vu=178 Vu=-6.50

VCIM 006/N+0.65
B=0.30 H=0.30 L=5.46
5
(r)=2.22 As(r)=2.

Mu=2.
Ns=5
As(r)=2.

Vu=344 Vu=-245 Vu=-8.35

VCIM 007/N+1.25

B=0.30 H=0.30 L~5.84 B=0.30 H=0.30 L=3.02
u==0), Mu=-10.64 =-10,39 Mu=-0.00
=3, =3, =3 =3,
’%s(r)zz.zz S22 Aeira 22 As?t%=§f.2d
Mu=2. 5
AB ) ; . %
As{r)=2.22 Ak:"i:::gz

Vu=3.44 Vu=-245 WVu=-8.35|Vu=10.06 Vu=1.78 Vu=-6.50
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VCIM 008/N+).65

B=0.30 H=0.30 L=5.46

Mu-O

As(r)- .22

As(r)=2.22

Vu=3.44

Vu=-245 Vu=835

VCIM 009/N+1.25

B=0.30 H=0.30 L=5.84

—-0
(r —2 22

1
!
Mu=-10. ]
)r-\s)i'“rs)Ez_;9;J

Vu=3.44

Vu=-245 Vu=-8.35

Carrera 30 No. 47

- 38 Caudal

Villavicencio, Meta
Celular: 311 441 9127
proyectos@coingest.com.co

WWWW.Ccolngest.com.

co

Pagina 91 | 116




INFORME DE DISENO &
CONSTRUCCION DE ZOMA DE ESTRUCTURAL SECH, 1

AIMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA

S EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA Elaboré: CO-034-2022
POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
COINGEST BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, THG. MIGUEL ANGEL Phgina 02 de
CORATImA§ it VTR TR MRTA. PINZON DIAZ 116
17.4.4 DISENO DE MUROS DE CONTENCION

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal

lrerelas

CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,

META.

Avaluo de cargas para disefio de muros

Peso unitario del terreno 18 kN/m3

Perfil de Suelo ]

Capacidad de carga nominal (qi] 20.40 kN/m2

Capacidad de carga Resistencia | {qg) 9.18 kN/m2

Capacidad de carga Servivio | {g;) 13.26 kN/m2

Capacidad de carga Evento Extremo | {ﬁ_ 16.32 kN/m2

Angulo de friccion interna @ 24,00 *

ka 0.4217

Altura (h) del muro 1.95m

Altura (h) del Terreno 195 m

Sobrecarga en el terreno {w) 5.00 kNfm2 Se considera la carga viva sobre el terreno

Empuje total: 1 5 Para el disefio de los muros se considera el tanque
Et= Ek"rh +wk h vacio, que es la condicion mas desfavorable de

7 25557 m— — 5
FH1 10.33344477 H1 0.3 -
FH2 (sobre carga) 3.479274332 H2 0.45 U
FH total 138127191 H3 1
M1 5683394622 B 0.25
m2 (sobre carga) 2.870401324
m total 8.553795946)

Pp 21.6)
e 0.396009072|
omax 50.12657643|
omin -15.56657643|
Kp 2.371184107|
DESUZAMIENTO | voicamiento
0,45 |Mantivolt 111375

Rdes 21.72411954 {Mantivol2 3.0375

FH1 9.109372797 {Mantivol3 10.125]

FH2 5.060762665)

FHTOTAL 14.17013548) Mtotal 24.3]

Fsdeslizamiento 1.533091875| FSVOLCA | 2.84084401

Fssugerido 1.50 Fssugerido 2.00]

verificacion 0K verificacion OK
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f'c (Mpa) 14.7 KN/m
fy (Mpa} Luz puenteo (L) 1.95m
h {m) Luz fibre (In) 1.95m
b (m) Momento en la base del voladizo
Recubrimiento (m) 0.05 y apoyo,
d (m) 0.2 Mu | 28.0KN.m|
|p min 0.0020{Separacién juntas <6 m Momentos negativos
Mu (KN.m) 28.0KN.mptomento inferior en Ia [LUZY apoyo
Ip flexién 0.001896losa por metro de ancho. Mu | 28.0KN.m|
| adoptado _0.002000 Cortante
As min (mm2) 500 |Luz y apoyo
As (mm2) [ Vu ] 2LOKN]
BARRA (/8inch)
MALLA (mm) REFUERZO DE SECCION (1/8 inch)
REFUERZO # As (mm2)  [Separacién{m)
SEPARACION(m) | = . 32 0.064
 Disefio a flexion para 3 71 0.142
 negativo 2 4 129} 0.258
f'c (Mpa) 21.0 5 199 0.398
fy (Mpa) 420.0 6 284 0.568
h {m) 0.25 7 387 0.774
b (m) 1.00 8 510 1.020
Recubrimiento (m) 0.08
d (m) 0.175 REFUERZO DE SECCION (mm)
P min 0.0022|Separacion juntas <6 m # fs (mm2)  [Separacién {m)
Mu (KN.m) 28.0 KN.m|Momento superior en la 4 13 0.025
p flexién 0.002494 45 16 0.032
adoptado 0.002494 5 20 0.039
As min {(mm2) 55 24 0.048|
As (mm2) 6 28 0.057!
BARRA (/8inch) 6.5 33 0.066
BARRA (mm) 7 38 0.077
REFUERZO 7.5 44 0.088
SEPARACION (m) 8 50 0.101
85 57 0.113
Vu (KN) 22.0 KN|Cortante en la fosa por metro de ancho
bw (m) 1.00
d (m) 0.2
vu (KN/m2) 109.8 DETALLE TIPICD DE LOSA MACIZA
¢ o | [Eriaar o
&'ﬂ:ﬁ(m, A 535 AT T I R AR 2
CHEQUEO OKI!H
L_____NO REQUIERE REFUERZO A CORTE
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PINZON DIAZ 11é

DISENO DE ZARPA 1
amax 50,12657643|
omin -15.56657643
X 0.95380139)
M 25.27285049)
D 0.23
p min 0.0022}
p flexién 0.001283
p adoptado 0.002200
As min (mm?2)
As (mm2)
BARRA {/&inch)
SEPARACION (m) A5
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Carrera 30 No.

L

CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,
META,

Avaluo de cargas pora disefio de muros

Peso unitario del terreno

Perfil de Sueio

Capacidad de carga nominal (q,}

Capacidad de carga Resistencia | (gg)

Capacidad de carga Servivio | (qs)

Capacidad de carga Evento Extremo | (q,)

Angulo de friccion interna @

ka

Altura (h) del muro

Altura (h) del Terreno

Sobrecarga en el terreno (w)

Empuje total:

Et

= %k‘,ﬂl‘ +wk

18 kN/m3
D
20.40 kN/m2
9.18 kN/m2
13.26 kN/m2
16.32 kN/m2
24,00 *
04217
L30 m
130 m
L50 kN/m2

Se considera la carga viva sobre el terreno

Para el disefio de los muros se considera el tanque
vacio, que es la condicion mas desfavorable de

Wa 7.591143998
FH1 3,795571999
FH2 (sobre carga) 0.632595333
FH total 4.428167332

|1 1.265190666)
m2 (sobre carga) 0.316297667]
m total 1.581488333

|Pp 12.84
e 0.123168873]
omax 24.02983933
amin 3.001739615
Kp 2.371184107|

DESLIZAMIENTO

n 0.45
Rdes! 7.698659126
FH1 4.934243509|
FH2 0.822373933|
FHTOTAL 5.756617532
Fsdeslizamiento 1.59
Fssugerido 1.50
verificacion OK

Villavicencio, Meta
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311 441 9127
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0.3

0.7

0.25]

| voicaminto |
[Mantivol1 495
{Mantivol2 o|
|Mantivel3 5.643}
|Mtotal 10.593]
FSVOLCA | 6.63812086
Fssugerido 2.00
verificacionOK

03

0
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f'c (Mpa 21.0 W,
fy (Mpa) 420.0 Luz puenteo (L) 1.30m
h (m) 0.25 Luz libre {In) 1.30m
b (m) 1.00 Momento en la base del voladizo
Recubrimiento (m) 0.05 [Luz y apoyo,
d (m) 0.2 Mu | 7.3kN.m]
p min 0.0020|Separacién juntas <6 m Momentos negativos
Mu (KN.m) 7.3 KN.MIpomento inferior en o |LUZY apoyo)
p flexiéon 0.000485|/0se por metro de ancho. Mu L 73 I(N.ml
p adoptado 0.002000 Cortante
As min (mm2) 500/ {Luz y apoyo
As (mm2) 400 | Vu | 8.9 KN|
BARRA (/8 inch) 4 ‘ mm:-enn;ftn
MALLA {mm) TIFOS DE BARRAS. £ REFUERZO DE SECCION (1/8 inch)
REFUERZO 4|barras # As (mm2) |Separacién {m)
SEPARACION(m) |  0.258 2 32 0.064
| Disefio a flexion para momento maximo 3 71 0.142
AN S g S e 4 129 0.258
f'c (Mpa) 5 199 0.398
fy (Mpa) 6 284 0.568
h (m) 7 387 0.774
b (m) 8 510 1.020
Recubrimiento (m) 0.08]
d(m) 0.175 REFUERZO DE SECCION (mm)
p min 0,0022|5eparacion juntas <6 m # As (mm2)  |Separacidn (m}
Mu (KN.m) 7.3 KN.m{Momento superior en la 4 13 0.025
p flexion 45 16, 0.032
p adoptado 5 20 0.039
As min (mm2) 5.5 24 0.048
As {mm2) 6 28| 0.057
BARRA (/8inch) 6.5 33 0.066
BARRA (mm) 7 38 0.077
REFUERZO 75 44 0.088{
SEPARACION (m) 8 50 0.101

8.5 57 _0.113]
Vu [KN) 8.9 KNjCortante en la losa por metro de ancho
bw{m) 1.00
d{m) 0.2
vu (KN/m2) 44.6 DETALLE TIPICD DE LOSA MACIZA
¢ 0.7 “ i - TS v : '_ % * o el
$vc (KN/m2) 535 AN R FT e S
CHEQUEO OK!H!

NO REQUIERE REFUERZO A CORTE
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A CONSTRUCCION DE ZONA DE Esmucm'iugil\;m VEBRSION 1
ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA
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POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
CO|NGEST BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS, TG, MIGUEL KMCEL Pagina §7 de
ORI PO (R META. PINZON DIAZ 1le
DISENO DE ZARPA 1
omax 24.02983933] 3§ it e
omin 3.001739615,
X 1.085611523
M 6.8361261139
D 0.23
p min 0.0022|
p flexion 0.000343
p adoptado 0.002200
As min {(mm2)
As (mm2)
BARRA (/8 inch)
SEPARACION (m) |
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VERSION 1

Elabort:
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META.
Avaluo de carges para disefio de mures

Peso unitario del terreno

Perfil de Suelo

Capadidad de carga nominal (g,)

Capacidad de carga Resistencia | {gz)

Capacidad de carga Servivio | (g<)

Capacidad de carga Evento Extremo | {qg)

Angulo de friccion interna @

ka
Altura (h) del muro

Altura (h) del Terreno
Sobrecarga en el terreno (w)

Empuje total:

Er= é—kcmi +wk

18 kN/m3
D
20.40 kN/m2
9.18 kN/m2
13.26 kN/m2
16.32 kN/m2
24.00 *
0.4217
120 m
120m

CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,

1.50 kN/m2

Se considera la carga viva sobre el terreno

Para el disefio de los muros se considera el tanque
vacio, que es la condicion mas desfavorable de

Wa 6.832029598)
FH1 3.074413319]
FH2 (sobre carga) 0.5693358
FH total 3.643749119
1 0:922323996|
m2 (sobre carga) 0.25620111]
m total 1.178525

Pp 12.24)
e 0.096284731
omax 20.71928048)
amin 5.049140572
xp 2.371184107}

DESLIZAMIENTO

M ) 0.45
Rdesl 7.428659126)|
FH1 4554686399
FH2 0.7591144}
FHTOTAL 5.313800798}
{Fsdeslizamiento 159
Fssugerido 1.50]
verificacion oK

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta
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Hm B
H1
H2
H3
B
Hi ) B et
LA =
H2
VOLCAMIENTO
Mantivoll 4.455
Mantivel2 0
Mantivol3 5.643
Mtotal 10.098]
FSVOLCA | B.56833677
Fssugerido 2.00i
|verificacion|OK
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0
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f'c (Mpa) 21.0 w,

fy (Mpa) 420.0 Luz puentea (L)

h (m) 0.25 Luz fibre (In) 1.20 m

b (m) 1.00 Momento en |a base del voladizo

Recubrimiento {m) 0.05 Luz y apoyo

d (m) 0.2 Mu | 5.8KN.m]|

P min 0.0020{Separacion juntas <6 m Momentos negativos

Mu (KN.m} 5.8 KN.MInomento inferior en o [LUZY apoyo

p flexion 0.000385{/0sa por metro de ancho. Mu |  5.8KN.m|

p adoptado 0.002000 Cortante

As min (mm2) 500 Luz y apoyo,

As {mm2) Vu | 8.2 KN|

BARRA (/8 inch) 4

MALLA (mm) REFUERZO DE SECCION {1/8 inch)

REFUERZO ¥ As fmm2)  |Separacion (m)

SEPARACION (m) e SR 1 2 32 0.064

 Disefio aflexién para momento méximo 3 71 0142

f'c (Mpa) 21.0] 5 199, 0.398

fy (Mpa) 420.0 6 284 0.568

h (m) 0.25 7 387 0.774

b (m) 1.00 8 510 1.020

Recubrimiento (m) 0.08

d (m) 0.175 REFUERZO DE SECCION {mm)

p min 0.0022|Separacién juntas <6 m # As {mm2)  |Separacién (m)

Mu (KN.m) 5.8 KN.m|Momento superior en la 4 13 0.025

p flexién 4.5 16 0.032

p adoptado 5 20| 0.039

As min (mm2) 5.5 24 0.048

As (mm2) 6 28 0.057

BARRA (/8inch) 4 6.5 33 0.066

BARRA (mm) 7 0.077

REFUERZO 7.5 44 0.088|

SEPARACION(m) | 0235 8 50 0.101
85 571 0113

Vu (KN) 8.2 KN|Cortante en la losa por metro de ancho

bw (m) p 1.00|

d(m) 0.2

vu (KN/m2) 412 DETALLE TIPICD DE LOSA MACIZA

b 0.7 P b e S L e

h i S SRR . SV g
dve (KN/m2) 535 il Al B P k| Pl 1 R
CHEQUEO OKI!!
____NO REQUIERE REFUERZO A CORTE
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Pagina 100 de

META. PINZON DIAZ 1le
DISERNO DE ZARPA 1 0.95

omax 20.71928048| 03 { B e
omin 5.049140572
X 1.256103428|
M 5.673744058
D 0.23

min 0.0022
p flexign 0.000285
p adoptado 0.002200
As min (mm2)
As {mm2)
BARRA (/8 inch)
SEPARACION (m) |
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CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,
META.

Avaluo de catgas para disefio de muros.

Peso unitario del terreno 18 kN/m3

Perfil de Suelo D

Capacidad de carga nominal (g,) 20.40 kN/m2

Capacidad de carga Resistenda | (q,) 9,18 kN/m2

Capacidad de carga Servivio | (qs) 13.26 kN/m2

Capacidad de carga Evento Extremo | {¢g) 16.32 kN/m2

Angulo de friccion intema @ 24.00 *

ka 0.4217

Altura (h) del muro 195m

Altura (h) del Terreno L95m

Sobrecarga en el terreno (w) 5.00 kN/m2 Se considera la carga viva sobre el terreno

Empuje total: Para el disefio de los muros se considera el tanque

_ T
£i= '2'&«7" +wkh vadio, que es la condicién mas desfavorable de

wa 12.5253876| Hm ENETT B
FH1 10.33344477 H1 0.3
FH2 (sobre carga) 3.479274332 H2 0.45]
FHtotal 13.8127191 H3 1
M1 5.683394622 B 0.25)
m2 (sobre carga) 2.870401324]
m total 8553795946}
Pp 21.8)
e 0.396005072
omax 50.12657643
omin _-15.56657643
Kp 2.371184107)

DESLIZAMIENTO | VOLCAMIENTO
u 0.45] {Mantivoll 11.1375,
Rdes! 21.72411954] [Mantivol2 3.0375
FH1 9.109372797} |Mantivol3 10.125
FH2 5.060762665
FHTOTAL 14.17013548) |mtotal 24.3|
Fsdeslizamiento 1.533091875| [rsvorca | 284084401
Fssugerido 1.50] Fssugerido 2.00)
verificacion 0K verificadonfOK
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f'c (Mpa) 21.0 W, 14.7 KN/m
fy (Mpa) 420.0 Luz puentea (L) 195m
h {m) 0.25 Luz libre (In) 1.95m
b(m) 1.00 Momento en la base del voladizo
Recubrimiento (m) 0.05 Luz y apoyo
d (m) 0.2 Mu | 28.0KN.m|
p min 0.0020|Separacién juntas <6 m Momentos negativos
Mu (KN.m) 28.0KN.M|stomento inferior en o |LUZY apoyo
p flexién 0.001896|/osa por metro de ancho. Mu ] 28.0 KN.mI
p adoptado 0.002000 Cortante
As min (mm?2) 500 Luz y apoyo
As (mm2) 400 i Vu | 22.0kn|
BARRA (/8 inch) 4 deb m laccionar un tigo da.
MALLA (mm) 1POS DE BARRAS. [ ReFUERZO DE SECCION {1/8inch)
REFUERZO 4|barras # As {mm2)  [Separacion (m)
SEPARACION(m) | = 2 32 0.064
 Disefio a flexion para momento | 3 71 0.142
et m T 4 129§ 0.258
f'c (Mpa) 5 199| 0.398
fy (Mpa) 420.0 6 284 0.568|
h {m) 0.25 7 387 0.774/
b {m) 1.00 8 510 1.020
Recubrimiento (m) 0.08
d (m) 0.175 REFUERZO DE SECCION (mm)
P min 0.0022 {Separacion juntas <6 m B As{mm2)  |[Separacidn (m)
Mu (KN.m) 28.0 KN.m|Momento superior en la| 4 13 0.025
p flexién 0.002494 4.5 16 0.032

adoptado 0.002494 5 20 0.039
As min (mm2) 5.5 24 0.048
As (mm2) 6 28 0.057
BARRA (/8 inch) 4 6.5 33 0.066
BARRA (mm) 7 38 0.077
REFUERZO 75 a4 0.088
SEPARACION {m) 8 50 0,101

85 57 0.113

116

Cortante en la losa por metro de ancho

{bw (m) 1.00
d (m) 0.2
vu (KN/m2) 109.8 DETALLE TIPICD DE LOSA MACIZA
) 0.7 oy o by ot P e Sl < dl
bve (KN/m2) 535 L i LS (I o, [ P
CHEQUEO OKI!!

NO REQUIERE REFUERZO A CORTE
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QO'NGES:" BLANCAS DEL MUNICIPIO DE ACACIAS,

META.

PINZON DIAZ

116

DISENO DE ZARPA 1
omax 50.12657643
omin -15.56657643
X 0.95380139
M 25.27285049
D 0.23}
p min 0.0022
p flexion 0.001283
adoptado 0.002200
As min (mm32) 660
As {(mm2) 506
BARRA (/8inch)
SEPARACION (m) D
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17.5 DISENO DE PLACA DE CONTRAPISO
CALCULO DE PLACA DE CONTRAPISO

Con los datos obtenidos del analisis estructural, se considera dimensionar la placa de fondo o contrapiso por
medio de una losa maciza en dos direcciones

Figura. Modelo considerado para el disefio

¢

1=k

eran i I

Hdasn

ﬁranjn central

SRR AT SR

- -

Media franj col

-
]
i

CALCULO DE REFUERZOS PLACA

Elementos Rectangulares Todos los sjes
Carga maxima de corte V13 o V23 (KN/m)

Momento (KN.m/m) 1-1

Momento (KN.m/m) 2-2

Momento (KN.m/m) 1-2

fa (MPa) . 21 Resistencia del concreto minirma

Hacemos un andlisis conservador para comparar resultados:

DIMENSIONAMIENTO DE LA PLACA MACIZA C.9.5.3 NSR-87

spesor de placas me as_en Jdos “

Luz mayor entre vigas de carga (m):

Vigas entre apoyos no

Vigas de borde no

Lb (m) 3.00 Lb=Ln: Longitud larga
La (m) 3.00 Con a > 0.8, se aplica la tabla C0-3
Espesor minimo (m) C.13-C.8.5: (sin abacos)

L/30 (m) - panel exterdor 0.10

L/33 (M) - panel exterior 0.09

L/33 (m) - panel interior 008 —»

Espesor minimeo (m) C.13-C.9.5: (con dbacos)

L/33 (m) - panel exterior 0.09

L/36 (m) - panel exterior 0.08

L/36 (m) - panel interior 0.08 ———

Tipo v método de diseafio Método de los cosficientas
Espesor final asumido (m) 0.10
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Peso proplo losa 2.40
Piso y alistado 0.11 No se considera alistado
Muros eventuales 1.40
D (Sin carga por muros divisorios) 3.91
Carga viva 1.80
Impacto 10% 0.18
L 1.88
wu (KN/m2) 8.84 Cargas mayoradas
ANALISIS LOSAS EN DOS DIRECCIONES C.13.3 NSR 10
Esfuerzos de flexion:
m (la/lb) 1.00
Caso 2
Ca,j- 0.045
Chb,j~- 0.045
Franjas centrales
Momentos Negativos ABAJO
Ma- (KN.m/m) 3.58
Mb- (KN.m/m) 3.58
Caj+ L) 0.027
Chj+ (L) 0.027
Ma+ (KN.m/m) - L 0.48
Mb+ (KN.m/m) - L 0.48
Caj+ (D) 0.018
Ch,j+ (D) 0.018
Ma+ (KN.m/m) - D 0.63
Mb+ (KN.rm/m) - D 0.63
Ma+ (KN.m/m) 1.70
Mb+ (KN.m/m) 1.70
Momentos Positives ABAJO
Fy 420000000
fc 28000000
b 1.00 Analisis por metro cuadrado.
h 0.10
d' 0.02 -
d 0.08
Mu 3580.20 pMpta: Cuando el momento méximo negative no
& 0.9 implique el calculo da acero a compresion,
a= 2378B800 debera tesnerse en cuenta gue son dos
b= 2688000 recubrimientos los que es necesario sustraer.
c= 3878.00
= 0.001498318
P+ D.111484532 Utilizar malla Brore/5
As (mm/m) 178.00
4N max 33226.26
As 1280
a (mm) 22.59
c (mm) 26.57
&'s 0.000742188
F's 148437500
ant 33226.26
{Mn2 -29646.06
Cs -548001.12
As’ -3698.53
As:z -1307.15
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Momentos Negativos ARRIBA
Fy 420000000
fo 28000000
b 1.00 Analisis por metro cuadrado.
h 0.10
d* 0.02
d 0.08
Mu 1704.73 Nota: Cuando el momento rmaximo negative ho
L] 0.9 implique el calkule de acerc a compresien,

= 23788800 deberd tonerse en cuenta qus son dos
b= 2888000 rcubrimentos los que es necesario sustraer.
c= 1894.14
] 0.000709115
s D.112285235 Utilizar malta 6mmc/15
As (mim/m) 178.00
4Mn max 33226.26
As 1280
a 22.59
c 26.57 1
s 0.000742188 [ ® ® T ® Ld
Fs 148437500 P T _r
4Mn1 33226.26 d 1.12
Mn2 -31521.53 | |
Cs -583732.12 T T
As' -3932.561
As: -1389.84
Ase -109.84
Franjas de columnas
Momentos Negativos ABAIO
Ma- (KN.m/m) 2.39
Mb- (KN.m/m) 2.39
Ma+ (KN.m/m) - L 0.32
Mb+ (KN.m/m) - L 0.32
Ma+ (KN.m/m) - D 0.42
Mb+ (KN.m/m) - D 0.42
Ma+ (KN.m/m) 1.14
Mb+ (KN.m/m) 1.14
Momentos Positivos ABAJO
Fy 420000000
fc 28000000
b 1.00 Analisis por metro cuadrado.
h D.10
d' 0.02 4
d 0.08
Mu 2386.80 pota: Cuando el nmomento maximo hagativo no
L] 0.9 nplique el céloulo de acero a corpresion,
a= 23788800 debera tenerse en cuenta gue son dos
b= 2688000 recubrimentos los qus es necesario sustraer.
- 2652.00
p— 0.000995375
P+ D.111898875 Uilizar mafla 6rmmc/1S
As (mm/m) 178.00
4Mn max 33226.26
As 1280
a 22.58
c 26.57
&'s 0.000742188 L I
Fs 148437500 ] I
dvint 33226.26 1.12
dMn2 -30839.46 h 1 o el o
Cs 57110112 | @ P ®
As' -3847.42 }
Asz -1358.76
Ast -79.76
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Momentos Negativos ARRIBA
Fy 420000000
fc 28000000
b 1.00 Anafisie por metro cuadrado.
h 0.10
d' 0.02
d 0.08
Mu 1136.48 Nota: Cuando el momento méximo negativo ho
¢ D.9 implique el calculo de acero a compresion,
a= 23788800 deberéd tenerse en cuenta gue son dos
- 2688000 recubrimentos los que es necesario sustraer.
c= 1262.76
p 0.000471746
P 0.112522604 Utilizar malla Brme/15
As (mm/m) 178.00
éMn max 33226.26
As 1280
a 22.59
c 26.57
&' 0.000742188 ® o T - .
F's 148437500 h H 3
Mn1 33226.26 d 142
éMn2 -32089.78 |
Cs -504255.12 v
As' -4003.40
As:z -1414.89
Asa -134.89
Esfuerzo corfantes:

El esfuerzo a cortante tambien sera resistido por el acero que se calcule para la flexion, el calculo se hace con
base en la tabla C.13.8, para el caso correspondiente

m (la/lb)
Caso

wa

wb

Va (KN/m)
Vb (KN/m)

fc (MPa)

bw (m)

him)

d'

d

vu b (KN/m2)
o (KN/m2)
Vu<¢Ve

vu - dvec (KN)
s (m) d = 3/4"
s (m)d = 1/2"
s (m)d = 3/8"
s (m)d=1/4"
s {(m) d = 5mm

Carrera 30 No.

47 - 38 Caudal
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l’=¢%xbxd

Criterio para refuerzo de cortante
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c el
fc (MPa) 21.0 Carga por metro cuadrado
bw (m) 1.000 Ver Disefio estructural SAP
h{m) 0.100 Colurmas
d' 0.02
o i V=¢ \/ﬁ xbxd
vu b (KN/'m2) 82.88 6
e (KN/m2) 649.20
Vu<¢Vc OK Criterio para refuerzo de cortante
vu - dve (KN) -566.32
s (m)d=6mm 0.150

Carrera 30 No.

TABLA C.3-2

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO

(Didmetros basados en octavos de pulgada)

Designacion | Didmetro DIMENSIONES NOMINALES
delabarra | dereferencia | Didmetro Area Perimetro | Masa
(wase b ola) | en pulgadas mm e mm kg/m
N°2 147 6.4 2 20.0 0.250
N° 3 38 95 71 30.0 0.560
N° 4 1/2° P d 129 40.0 (.994
N¢ 5 58" 159 199 50.0 1,552
N° 6 TS 19.1 284 60.0 2.235
N7 T8 222 387 70.0 3042
N*8 ¥, 254 510 80.0 3973
N° 9 1-1/8° 28.7 545 90.0 5.060
N° 10 1-1/4° 32.3 819 101.3 6.404
N° 11 1-38" 358 1008 112.5 7.907
14 1-3/4° 430 1452 7351 11.380
N* 18 2-1/4 57.3 2581 180.1 20.240

47 - 38 Caudal
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18 DISENO CORREA DE CUBIERTA

Prayecto: Inicio esludio perfiles COLMENA

Responsable:  Usuano pertles Calmena

CoLmeEn/A

NOTAS: © .
Proyecto calculada con el programa SS§ Gad version COLMENA

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

025

580

DATOS BASICOS DE LA CUBIERTA

025

Correas en perfll COLMENA
ET 150x50 x 3.0 mm

PERFIL COLMENA EN ESTUDIO ET 150x50 x 3.0 mm
Cantidad de Vianos = 1

Vano 11 L-sﬁsm Bin riostras inlenmedias X

Apoyo 1 L= m Simplemenle apoyado
Apcyn2 L=026m Simplemente
Separacion centro & centro de comeas 1.40m i
Pendiente da ia cubiena 571° (10.00%)

Carrera 30 No.
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Proyecio: inicio esludio perfiles COLMENA

CoLmEn/)

Responsalle.  Usuario perfiles Colmana

—
NOTAS: 0/
Proyecio cakculada con ol programa SS5 GUo vorsion COLMENA

Fecha: Dic. 12 2007

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CARGAS POR METRO CUADRADO
CARGA MUERTA

CARGA VIVA

EMPOZAMIENTO

VIENTO PRESION

VIENTO SUCCION

COMBINACIONES DE CARGA
COMBI. CARGA CARGA EMPOZ
N MUERTA VIVA

1 1.40 1.00 -

2 1.20 1.40 =

3 120 - 1.60
4 1.20 0.50 -

5 1.20 - 0.40
8 1.20 1.40 -

T 1.20 - 1.60
8 1.20 0.50 -

9 120 - 0.40
10 0.90 = -

40.00 kgim2
50.00 kg/m2 -Proyecsion horizontal-
20.00 kg/m2 -Proyeccion harizontai-
15.00 kgim2
10.00 kg/m2

VIENTO VIENTO

é
:?-
;

-
88E8E

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION NORMAL A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

varo M(+) cap.
Kg-m Kg-m

1 903.36 1253.91

Apayo Reaccian  Flexidn

Kg Kg-m
1 6125 706
2 8125 70.6

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal

Villavicencio, Meta
Celular: 311 441 9127
proyectos@coingest.com.co
WWWW.Coingest.com.co

M(-)
Kg-m

0.00

Tipo
Amuge

EQF-
-EQF-

cap. v cap. DefC.V. Def Pam
Kg-m Kg Kg mm mm
1323.57 584.80 16518.60 19.2 21.8
Capacidad NOTA

Kg

2918.3

2918.3
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Proyecto: Inico estudio perfies COLMENA
Responsable:  Usuaro perfiles Colmana
cCoLmeEnA NoTas;
Proyecto calculada con el programa 555 £33 Versién COLMENA
¢ Fecha: Dic. 12 2007
ACERO EN EVOLUCION ;
SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION PARALELA A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-
Varo M{+) cap. M-} cap. v cap. Def CV. Def Parm

Kg-m Kg-m Kg-m Kg-m Kg Kg mm mm
1 82.40 551.64 0.00 58229 51.50 454860 108 219
Apayo Reaccion  Flewion Tipo Capacidad NOTA

Kg Kg-m Arruga  Kg
1 559 64 -EOF- 31158
2 §5.9 6.4 -EOF- 31158
REACCIONES EN KG
APQYO CARGA CARGA CARGA CARGA EMPOZ. EMPOZ.  VIENTO VIENTO. VIENTO VIENTO

MUERTA MUERTA VIVA VIVA PRESION PRESION SUCCION SUCCION

X Y X ¥ X Y X 0 4 X
1 0.00 207.88 0.00 22289 0.00 89.18 -6.69 66.87 4.48 44.58
2 0.00 207.86 0.00 222.88 0.00 B9.16 -6.68 86.87 -4 46 4458
INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION PRINCIPAL
Flexién MuMr 072 Vane 1 Combinacion 2
Flexidn y cortante (MuMr) * + (Vurvr)? 0.52 Vano1 Combinacidn 2
INDICES DE SOBRE ESFUERZD DIRECCION SECUNDARIA
Flaxion MuMr 0.15 Vano 1 Combinacion 2
Flexién y corlante (Mu/Mr) @ + (Vurvr) 2 0.02 Vano 1 Combinacion 2
INDICES DE SOBRE ESFUERZO AMBAS DIRECCIONES
Flaxion (MuMrippal + (Mu/Mrjsec Q.87 Vano 1 Combinacion 2
LA CORREA S| CUMPLE CON LAS SOLICITACIONES
Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal -
Villavicencio, Meta Pagina 111 | 116
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19 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

DISENO NO ESTRUCTURAL EDIFICIO ESPA ACACIAS

Sa= Valor del espectro de aceleraciones de disefia para un periodo de vibracién dado.
Vs= Cortante sismico en ia base
Aa= Coeficiente de aceleracién pico efectiva
g= Gravedad
Aceleracion Maxima correspondiente a un T=0
M= Masa total de la edificacion
hx= Altura en metros medida desde la base, del nivel del apoyo del elemento no estructural
heg= altura equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificacion
an= Aceleracidn horizontal que ocurre en el punto donde el elemento no estructural esta soportado.
L= Longitud del elemento no estructural
= Fuerzas sismicas reducidad de disefio (E=Fp/Rp)

H= Altura del elemento no estructural

= Densidad de la mamposteria

= Masa de elemento no estructural

ap= Coeficiente de amplificacién dindmica del elemento no estructural
Rp = Coeficiente de capacidad de disipacién de energia del elemento no estructural

= fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural (A.9-2)
Mdis = momento de disefio

1. Datos del analisis sismico de la estructura:

Aa= 030 Ta= 0.25seg
As= 038 Sa= 100 Grupo de Uso= |
I= 1.00 Vs = 286 ton
g= 9.80 Fa=1.20
ACCELERATIONS ON NON-STRUCTURAL ELEMENTS- NSR-10
Grado de disipacion de energla: DES
Numero de pisos: 2 Tover * e e "
2. Materiales : s s
Concreto 210 kglem? : i ein
“‘m wwcmz ' ic bave leval . . s .
Acero 4200 kg/em® Gasght above selsmic bt

balght, heg = 0.7% &8 . . , . . “ &.1iw
wieratl A

tor hi > haq
Bishaq for hi < heg

Grado de Desempefio Elementos no Estructurales: Bajo

9.8) dor (Ta/Ti=)

Aceleraciones segin NSR- 10

_ (Sa=As)hs N T T
O = A" * Rog h' <h"7 ap o companent enplificetion Cecter R
= S,,—:: he > heg
Aceleraciones segiin ASCE7-10
n
a, =A; (1425
hy
heq{m) 3.8 m
[ ; -10 ASCET-10__] RCB |
Pﬁ h fm) [ ax ax ox_|
] 295 2.091201 1.08 1.24
I 5.19 1.333333 0.82 0.808

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
Villavicencio, Meta Pa g ina 112 | 116
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2. Amplificat 250 Considerando el caso en que la mamposteria esta solo anclada abajo

(se determina de las Tablas A.9.5.1
a, =

de la NSR-10)

3. Capacidac 3.00 Anclajes  Diictiles
(se determina de las Tablas A 8.5.1 de la NSR-10)

Rﬂ‘

. Uyly Al
4. Fuerzas Sisv F, = —RP-'HM,. : 2 —;‘SMp

0.22

Espesor del muro: 12 m

Carga por m”; 015  kNm? Tabla B3 42-4

el o oo’y 18 Vp fNY & _.__[«L-_EJQM
2 | 2561721260 0.8538071]13.7165632) 265 4.00 14,96&25284 12 10 | 0.0034136} 0.41 217
1 1.633333333 ] 0.5444444] 7.3326805 2.8 4.00 28.33042 12 10 | 0.0070511] 0.85 217

Carrera 30 No. 47 - 38
Villavicencio, Meta
Celular: 311 441 9127
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Villavicencio, Marzo de 2022

Sefiores:
SECRETARIA DE PLANEACION
Villavicencio, Meta.

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Miguel Angel Pinzén Diaz Ingeniero Civil con matricula profesional NO.
25202-261734 CND, e identificado con CC. 1.026.575.035 de Bogotéd, Certifico que
avalo, en calidad de ingeniero consultor el estudio estructural de:

Proyecto: CONSTRUCCION DE ZONA DE ALMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA EN LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL
MUNICIPIO DE ACACIAS, META.

Municipio: Acacias

Departamento: Meta

Declarc que este estudio, se desarrollé de acuerdo con las normas sismo
resistentes vigentes del pais NSR - 10 expedido por medio del Decreto 926 del
19 de Marzo de 2010 y modificado por el decreto 092 del 17 de Enero de 2011.

Aclaro que hago el aval del estudio realizado, siempre y cuando en la etapa de
construccidén se sigan y se hayan seguido todas y cada una de las especificacién
Y recomendaciones, suscritas en el mismo.

Cordialmente,

MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ
Ingeniero Civil
M.P. 25202-261734 CND

Carrera 30 No. 47 - 38 Caudal
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() CoPNIA

Conano Frofssenal Nacional de egemiera |+~ ot e e RS ET

CVAD-2022-1279819

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL ENCARGADO

CERTIFICA:
1. Que MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1026575035,
se encuentra instrito(a) en ef Registro Profesional Nacional que fleva esta entidad, en la profesién
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-261734 desde el 15 de Octubre de
2013, otorgado{a) mediante Resolucién Nacional 1863.
2, Que ei(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.
3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que &l profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacién se expide en Bogotd, D.C., a los tres (03) dias del mes de Febrero
del afio dos mil veintidos (2022).

A

‘Gloria Matilde Torres Cruz

Firmal del titular (*)
*)Con & fin de verificar que o tituiar autoriza su ParUCIDECION €0 Procesos estatales de selectdn de contratistas, La Taka ve firma del ttular

no Invalida el
pr o5 un Pibica i con fiema digital que garantiza su plena valider jurkdica y probatorie segin 1o
establecido en 'a Ley 527 de 1999. Pars verificar [ firme digital, It las propiedaces del b origeial am formato pdf.

Pard . Vverificar & wilegnded @  inallerabiidad  del | presénle | GocumenD ConeullE en @l slic  web
hitps: fftramittes.copnia. gov.co/Copnta_Micrsite/CertificateCMGoodStanding/ CortifcateONGoodStmndingStarnt Indicado «f nimero del cértificacs
que se encuentyd en 1 esquina superior darecna de este documents.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA

Calle 78 N° 9 .

57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@®copnia.gov.co
WWWw.Copnia.gov.co
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CONSTRUCCION DE ZONA DE
AIMACENAMIENTO DOS NIVELES, UBICADA
EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

POTABLE LAS BLANCAS, VEREDA LAS
MUNICIPIO DE ACACIAS,
META .
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