ESTUDIO DE SUELO

Acacias, 08 de septiembre de 2022

Serores;
EMPRESA DE SERVI_CIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP

Titular del predio.

Referencia: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE TANQUE DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL LA PLANTA ACACIITAS UBICADA
EN LA VEREDA LA PALMA DEL MUNICIPIO DE ACACIAS META. -

Respetados sefiores

Adjunto a la presente se le hace entrega de los resultados obtenidos del estudio de suelos
del proyecto de la referencia. Adicionalmente se informa que el estudio geotécnico se
~ realizo bajo los paré'metro's establecidos por el titulo Ay H de la NSR-2010.

Quedando atento para cualquier informacuén 0 ac!arac:én a que haya lug ecto a este

informe.

Atentamentsd.

NDO MONROY ING KAREM MAYERLY PENA G.

ING M:GUEL) of _
ESP ESTRUCTURAS M.P. 25202-423179 CND
M.P. 25202-244450 CND - MAG.(C) EN GEOTECNIA
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LOCALIZACION DEL PREDIO

~ Consulta Catastral

Direcsion: TANQUE ACUEDUCTO ACACIAS VDA |_'I;,_,:-,~..
Area de! terreno 2499 )

Area de construccion: 749

Desrma_ econdmico: AGROPECUARIO

Niimero de constriicciones: 4

Construcciones

PLANTA DE TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA ACACIITAS- VEREDA LA PALMA,
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se graficaron las columnas estratigraficas con la variacién de propiedades de indice y
resistencia con respecto a la profundidad. : ;

En este informe se anexan los resultados de los ensayos de laboratorio, nivel de
cimentacion, nivel fredtico, factores de seguridad, conclusiones y recomendaciones de
cimentacion.:

Desde el punto de vista de la ingenierfa civil y ctmentacmnes el nimero de sondeos
efectuados, pruebas de campo y ensayos de Iaboratono realizados y las profundidades
de perforacuﬁn alcanzadas fueron suficrentes en la obtenc:on de toda la informacién
geotecmca de los estratos afectados por Ia c;mentacidn

3) ANALISIS GEOTECNICO

Teniendo en cuenta la estratigrafia observada, ensayos de laboratorio y de campo, esta
presenta homogeneidad en el sector, pero se evidencia porcentajes de humedad
considerables, en uno de los sondeos realizados, aunque no se encuentra nivel fredtico.

La estratigrafia subhorizontal general promedio del s&bsuelo esta constituida por limos, .
arcillas y arenas, de color café con plast[cidad media pudlendose generalizar asi hasta
terminar elsondeo ; ; j

En condiciones normales se garantiza poca probabilidad de cambios "volumétricos 0
expansion del subsuelo, capaces de afectar la cimentacidn y por con5|gU|ente la carga
impuesta. Respecto a la resustencia del suelo a la penetracion estandar (SPT) puede
decirse que el subsuelo presenta una tendencia creciente con la profundndad desde 4
golpes/30 cm. Hasta >5030Ipes /30cm y mas. Las propiedades geomecanlcas, la densidad
y la conformacién del subsuelo son aceptables para apovar el tnpo de estructura a
construir. Para calcular la resistencia del suelo se empled la ecuacion general de
capacidad portante de Meyerhof y se complemento el analisis con el criterio de Bowles
(1988) que correlaciona directamente la capacidad portante del ensayo SPT.
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No DE SONDEO OESTE  NORTE

1 73°47'04.3" 3°59'49.5"
2 | . 73°47'05.1" 3°59'49.6" -
3 73°47'04.2" 3°59'50.0"
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—A_a__ Fallainversa o de cabalgamiento
oAl Falla inversa o de cabaigamiento cubierta

FALLA DE VILLAVICENCIO

Falla de gran extensién que cubre toda la plancha en el sector del piedemonte llanero con
una direccion Noreste, es de tipo inverso'con dangulo de buzamiento relativamente bajo
hacia el noroeste, est4 cubierta por depdsitos cuaternarios generalmente de tipo aluvialy
de terraza. Afecta una serie de rocas sedimentarias como las Arcillas del Limbo en

proximidades al municipio de Acacias, 1as ‘pert_ehec_ientes al Grupo Palmichal en cercanias a

la ciudad de Villavicencio y una buena parte de la secuencia de formaciones del Cretacico

en la parte mas nororiental de la plancha. Esta estructura tiende a constituir un Sistema de

Falla junto con la de Colepato que se desarrolla paralela a la de Villavicencio, y en algunas

partes tienden a converger. Si bien la Falla de Colepato se encuentra también en gran

medida cubierta por depdsitos cuaternarios, en este caso es posible evidenciarla al

suroccidente de Villavicencio, donde pone en contacto rocas de la Formacion la Corneta del
Nedgeno con las cretacicas de las formaciones Caqueza, __Fomeq'ue, Une y Chipaque.
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7) TRABAJO DE LABORATORIO

‘En el laboratorio se realizaron ensayos de:

a) Andlisis Granulométrico por lavado sobre tamiz N° 200 y tamizado mecénico INV E-

123, J i S
b) Determinacion de las Humedades INV E-122.
¢) Limites h‘q_uido v plé_stico. LIMITES DE ATTERBERG - NORMALN.V.E - 126

d) Peso Unitario del Suelo Himedo y Seco.

 Con estos resultados, y los datos de campo, se procedio a elaborar el registro definiﬂjv_o

del édn'deo, toda esta-informacién se consigna en la estratigrafia del subsuelo. -
8) ESTRATIFICACION

En los sondeos realizados se encontraron estratos continuos pertenecientes al horizonte -
“A” (estratos afectados por los fendmenos naturales superﬁcia]es; hasta -~ 1.60m) y.

horizonte “B” (estragos afectados por las pr'opiedade's mecanicas del suelo; desde 1.60m

en adelante) su caracterizacion es de tipo sub- horizontal. - : -

#

El tipo de suelo tiene un potencial de expansién bajo, no representa riesgo en su
comportamiento mecanico, una vez se haya cargado estructuralmente.

Los suelos y la estratigrafia del terreno conformada por estratos subhotizontales, con
algunas variaciones laterales y verticales se pueden resumir asi:
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Coeficiente de Poisson
Peso unitario
Modulo de deformacion

- Parametros efectivos:
Angulo de friccién interna
Cohesion de suelo
Disefio de capacidad portante :
Ancho < 0,5 m
Ancho < 1,0m

Ancho < 3,0 m

Coef. de resistencia estructural

Coeficiente de Poisson

Peso unitario * :

Médulo de deformacion
Pﬁfﬁmetros efectivos :

Angulo de friccién interna
Cohesion de suelo _
Disefio de capacidad portante :
Ancho < 0,5m .

Ancho < 1,0m

Ancho < 30m -

Coef. de resistencia estructural
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Il
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-~ Valor

030
19,0

60 - 80

30- 35
0-8

250
300
400
03

<
=
2

025
190
90 - 100

33-38

300
450
700
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Sondéo 3 AT ..
\ \
Parametros de énsdyo de campo /0
Nomnibre el gnsayo: SONDEGS -
Despiazamiento vertcal det origen' dy = ' i)
 Proturdidad global; e 138 ml
Tabla STR
NG« Profuntfidas | 501 de golpes neal &‘rcm iges rod  Set t:e golpes nno.3 « Set oe'golpes o4 \u‘reulec pes + ,Mpd ] ; i
~d [m} __n"a:)Tj-\'-j. -1 1 8$5m) / 05m} int 01 5m] ins ",‘I,‘_IN
1 042 | 2 : 3 6
2 047 5 4 7
3 133 7 BT '| 1 3
4 138 125 14 50 : 7
'
\
-
B
N=21.07

Con base en las propaedades fisicas y- mecanicas del subsueio y en las caractenstncas
estructurales del proyecto, se han tenido en cuenta los valores de capacrdad portante

encontrados en las pruebas in situ y en las de Laboratorio.

La estabilidad se garantiza al utilizar un Factor de Seguridad Indirecto de 3 y un factor de
seguridad directo de 1.5, obteniendo de las expresuones el valor de carga maxima que
soporta el suelo de fundacubn y la carga transmitida por las estructuras. Por lo que se
concluye que el suelo de fundacion puede sopqrtar las cargas impuestas por las

estructuras.

Elvalor de N cntico corregido, obtenido en los sondeos a una profundidad de 1.0 metros

es de6
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Autores como Terzaghi, trabajan con relacién entre la cohesién C y la resistencia a la
compresién, donde se logra obtener el valor de C /

1
2

C=x=qu=(kg/cm2)

s S
C=E* 032 = 0.16kg/cm2

Yhor = 1 Y

¥, 3;16_1«;:;]“ s
R ghic ,—.16.5qu

Angulo de'frit':cit_ﬁn: 26
Cohesion: 19.6 kpa

10)Analisis de capacidad portante

) o ] ;
La capacidad portante del suelo de cimentacion se puede calcular segin las pruebas SPT
verificarse de acuerdo con el factor de'seguridad como:; ' '
' | i

3 R .

d )
el
o
dotide a - lension decontagto extremao en T parte infetior de la zhpata

r bt
(] capagidnd JI‘-"..?J!‘!'.‘ el suiglo decimemacion i
factorde '“.‘\i".l:ll'.:illf.F:I“'. I cifprcidad partanie vertical

La capacidad portante determinada a partir de las pruebas SPT- :

Meatode " Meverhol"

SPT (Prueba de penetracion estandar)

Elresultado de la prueba de penetracion estandar (SPT) es ‘el niimero de golpes N (resistencia
a la penetracion), necesarios para penctrar un dispositivo de muestreo en el suelo o.en la roca
mediante el Hamado Intervalo de profundidad de penetracion 0.3 i (1 fi).

Namero correlativo de golpes Ny Se calcula segiin esta ecuacion: ;
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Los factores de influencia NF €., C.: se determinan de la siguiente manera;

hawr = 0 (agua en el nivel del terreno) =» (4, = (s = 0.5

et = (aguaen la profundidad del fondo de la zapata~> C\; = 0.5; (.

Mo ol o1 5t o (= Gl 2

 Donde ORI 1% o profundidad del' nivel freduco'del errenn

Los valores intermedios de . y Ol estan intérpolados - -

El factor de inclinacion de carga R, se interpola segun la siguiente tabla:

"
H/N
1 s ;i 1 h ;
] e 0
5
] 0,7 ]
{ ) £ 65 [ i
058 o
e 0 )
(e | 35 3 ( (%]
e i
045 LAn
} :;I-l f 2S 1
26 :
AD 1 ] (
S
- Donde == cemponente Fonzontal de 14 car 1 estltaite
ymponente vertical de la carga restuliante

ParaDf = 1.0 m
q=25T

¢c= 16.5 kpa

@= 26°

Temendo en cuenta todo esto el programa anallza y resuelve una capaadad portante
para el suelo evaluado.
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TELETT

Capacidad portante en la direccion vertical €S SATISFACTORIA

Siendo el resultado mas critico el correspondiente al sondeo 1, por lo cual serd sobre el
que se realizara la conclusmn general

1 eapacidad de rarga‘ admisiblé (factores de segu,ridad
2 . d]reuus e indirec E(Jb}

h capacidad de carga kN/m2 t/m?2
o 759,78 168,84 17,22
0,8 874,37 . 19430} 19,81
0,9 996,37 21,42 22,58
1 112218 2937 | hidniad
11 '1_245,98 ' 277,01| 28,26
1,2 13631 302,91 30,89 :
1,3 14';7’,3‘}r 328,29 3348
1,4 1580,79 i 351,29 35,82

h: PR_OFUNDIDAD DONDE SE LOCALIZARIA LA CIMENTACION

La opcidén que se aconseja, segun crlterle proplo la méas favorable es:

_Df—12m'

Zapata =

LOSA
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Dopde 7 s asemtamiento de dipata
factor-del ancho de ls zapata

1
{8 . tensian dn el fonda

P
cowliciene de haiasio

ancho de la zapata

Tactor de shiluenci de N} { ; i s : | Gl

La formula se deriva para las unidades Impurmlu ;n; et ft} ~ pmumnm C i!u:ia
automaticamente en las unidades utilizadas en ¢l programa. :
Factor de ancho de zapata (' se determina de la siguiente manera:
201> C =4
bz 40 fi> C.=2}.

Los valores intermedios de €' estan interpolados

Factur de influencia de NF (', se determina de la »li_ulemu marnera;

La NF esta. ubicada entre c} ni\’cl de terreno y Ll |‘n{‘rim|d|dmi de 1.5:b. por debajo del fondo
“de la /flpdla
g ol
iC, g R U
1.50
C 240

La NF ubicada por debajo de la profundidad-1.5-b. por debajo del fondo de la zapata

G =10

[T RS Rl |."-"1'!f'-"li’.4i.l~j del nivel frednico del letreno

7 profundidad de! fondo de 1n'zapats
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13) ANALISIS DE EFECTOS I.OCALES

En cuanto a los efectos locales para dlseﬁo sssmo resistente se tiene en cuenta el

reglamento colombiano de construcciones sismo resistentes ( NSR- 10) donde se reahza la

siguiente caracterizacion:

' ZONA DE AMENAZA SISMICA: ALTA.

Departamento del Meta -
; Zonade ; ;
Municipio - z;#;g:b A R Nbenaee | AL A
. / : j / Sismica ;
Villavicencio 50001 0.25 0.30 Alta 020 | 007
cias 50006 | 030 | 0.40 Alta o.ﬂmm :
rranca de Upla 50110 | 025 | 025 Alta 008 | 004
Eabuyaro 50124 020 | 020 Intermedia 0.06 0.03
Castilla la Nueva 50150 0200 ) 025 1 " Alta 0.07 003
KCumaral 50226. | 025 0.25 _Alta 009 0,04
El Calvario 50245 0.30 025 Alta 0.26 0.08
£l Castillo 50251 025 | 025 '+ Alta 011 | 004
El Dorado 50270 | 025 | 025 | Alta 0.11 0.05
Fuente de Oro 50287 | 015 0.20: Intermedia 0.08 0.02
 [Granada 50313 | 020 0.25 _Ata 007 0.03
Guamal 50318 | 035 0.25 Alta 028 008
L.a Macarena 50350 | 005 | 010 Baja 003 | 002
L.a Uribe 50370 0256 0.25 Aita 010 | 004
Lejanias 50400 |- 030 0.25 Alta 019 008
piripan 50325 | 005 0.05 ~ Baja 002 002
esetas 50330 | 020 0.25 Alta 007 0.03
Puerto Concordia 50450 | 005 0.05 Baja 0.04 002
Puerto Gaitdn 1 50568 005 | 0.10 Baja 004 | 002
‘Puerto Lleras . 50577 0.05 015 | Intermedia 0.04 0.02
Puerio Lépez: ' - 0o 0878 005 | 015 [ Intermedia 004’ 002
Puerto Rico. ] 50590 | 0.05 010 - Haja 0.04 0.02
Refliepe o S o 50606 030 030 - Alta 013 | 005
San Carlos/ Guaroa _ 50680 0.15 0.20 Intermedia 0.05 0.03
SanJuandeAama . | 50683 | 015 | 020 | intemeda | 006 | 003
San Juanito i e | 50686 0.30 025 | - Ala 020 | oo8
San Luis de Cubarral 50293 | 035 | 026 | Ata | 020 | 008
SanMartin " 150689 | 005 | 015 Intermedia__ | 004 | 002
ista Hermosa - 50711 | 005 | "0.15 Intermedia |~ 0.04 002
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indica que los parametros sismicos son:

De otro lado, la informacion de referencia, contenida conforme el Titulo H y los apartes
A.1.3.2, A.2.4, A.2.10 y A.7 del tédigo NSR-10 dadas las condiciones para Acacias, se

| MUNICIPIO

Av

| Ae

Ad

ACACIAS

0.30

0.17

| 0.06
sy

GRUPO DE USO

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

v 1.50
111 1.25

A 1.10 .
i 1,00

El anélisis se proyecta hasta una profundidad de dos (2) veces el ancho probable de los

cimientos, donde se consideran que los incrementos de esfuerzos serdn minimos.
Las caracteristicas arquitectdnicas y estructurales del proyecto, la uniformidad del perfil

estratigrafico, las propiedades geotécnicas y cond:cnones mecanicas generales del

~ subsuelo son tales gue solo es necesario considerar alternativas de cimentacion
superficial t:po zapata aislada.

Por tanto, como suelo de fundacién -buede tomarse el estrato de arena baja plasticidad
arenosa (CL), el cual presenta caracteristicas cohesivas y friccionantes, color café claro,

baja ex‘pah.éién, consistencia btanda 3 media'que aparece hasta los 1.45m,

Tabla H.9.1-1
Clasmcacién do suplos expansivos
: Expansion (%) i '

Potencial medida en ~ Limite | Limitede [ indice do d:‘:::;t:#:n 'i’:ga:rw':‘
de corisolidometro bajo | liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), m idi:a
expansion pre;‘ig? :;;:;:al de | LL, en(%) en (%) 1P, en (%) una micra W | en probeta

Muy alto > a0 >63 < 10 > 32 =37 1 100

. Alfo 20-30 50 ~ 63 6-12 | 23-45 1837 > 100
Medio 10 -20 39-50 8-18 12 34 12 -27 50 100 '

Bajo <10 )] >13 <20 <17 < 50
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h) Para establecer las propiedades de resistencia y coinpre'sibilidad se realizaron los
célculos correspondientes a ensayo de penetracion estdndar, asentamientos,
" (Meyerhof), capacidad de carga ultima y admisible. '

i) Los valores del angulo de friccion de los 'm'a,teriales encontrados a través de la
perforacion, se éstab_lecieron a partir de la composicion granulométrica y
consistencia de los mismos y correlaciones entre SPT,

J)  No se detectd nivel freatico a lo largo de los sondeos realizados.

15) RECOMENDACIONES DE PROTECCION PREDIOS VECINOS |

En todo el proceso de cimentacion es fundamental reducir el tiempo constructivo para
evitar el desarrollo completo de la liberacion de esfuerzos originada por la excavacion,
. que conlleva al rebote elastico de las zonas vecinas y por consiguiente a la aparicion de
fisuras en esas construcuones

Las wgas de amarre penmetrales deberén d;menssonarse asi mismo para recibir los
muros de cerramlento de las estructuras.

Las excavaciones para la cimentacion podran realizarse dejando taludes verticales. Una
vez se haya alcanzado la profundidad deseada deberan removerse los materiales
extranios y deletéreos y garantizarse un adecuado piso de fundacién para colocar una
capa de concreto pobre de 5 cm de espesor qUe-sirva de proteccién y limpieza antes de
fundir el concreto y garantice el aislamiento del suelo con el elemento de cimentacién.
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ESTUDIO DE SUELOS

PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL LA PLANTA ACACIITAS UBICADA EN LA VEREDA LA PALMA DEL
MUNICIPIO DE ACACIAS META. |

INTERESADO:
EMPRESA DE SERVICIOS PUStiCOS’ DE ACACIAS ESPA ESP

'ENSAYOS DE LABORATORIO
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LIMITES DE CONSISTENGIA

GRA-001-20°
VERSIONY . '
CONSTRUCCION DE TANQUE DE hLMﬂCﬂlAMIENTDDiAEU& :
PLMI TA DE TRA 0 DE AGLIA POTABLE mms SONDEOD 1 MUESTRA 1
CITANTE EMPREA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP : [prot . | OMm-02im| -
DESCRIPCION SUELD DE COLOR CAFE OSCURQ) CON PLAS‘!‘I(iDAD DE cousmsncm MEDIA A MUY FIRME 3 :
i ""‘"'""‘"‘ig""'—"“"'_ e 35 —t i LIMITE PLASTICO
N DE CAPSULA . ; : 10 ; 5 7 19 5
R +SUELO HUMEDO_ 32 30_ 284 30 32,2
R+ SUELO SECO 288 265 283 282 29.8
[RECIPIENTE PSR LT A L] 15,8 15,8 152
Ww | a4 a5 a1 18 24
WSECO_ gr 12,0 ; 113 95 12.4 14,6
W, (%) i 26,36 30,97 3‘263. 14,52 16,44 -
24,09]%
'15_:__ ] 5%
14.511%
LIMITE LiQuiDO
30,00 et f ey
2600 et et nnil . g n s ]
it on [yl L . : ; { 1
g 15.00 AR A L 1S S [ el [ — .;..._:_.._.._',_.. ety ML i S s = 1 b __:_
10,00 : | ol (S e . i { | .
2 500 St s s e : |
0,00 ; :
1 : > 10 100
N’ DE GOLPES |
. CL A E Y : et et i Shl Lot i
! o Abaco de Casagrande il
|
' Rl [ | | LineaB
. g L | 5
TR | ol [
| g
{ - 30
et
T
| 10
b el
} o 10 20 30 40 50
: Limite liquido:
EJECUTO: £ i REVISO! :
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TIMITES DE CONSISTENGIA

ING MIGUEL OR

GRA-001-20
B . VERSION 1
CONSTRUCCION DE f&HQLfK DE ALMACENAMIENTO DE AGUA ;
OCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE ACACHTAS SONDEO L MUESTRA 2
- {souctante EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA. 5P [rroF {o,27m-0,72m
DESCRIPCION SUELO DE COLOR CAFE OSCURO CON PLASTICIDAD DE CONSISTENCIA MEDIA A MUY IRME -
S i - - LIMITE PLASTICO
N°DE GAPSULA 10 15 17 3 ]
R +SUELO HUMEDO 272 26 315 28 30,3
IR + SUELD SECO 251 24.1 282 263 282
RECIPIENTE 15,6 X 15,7 155 16.1
Wuw % 2,1 i 23 705 2.1
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LIMITES DE CONSISTENCIA _

GRA-001-20

. VERSION 1

[CONSTRUCCION DE TANGLUE DE ﬁlMAEENAPdlI(_HTU DE AGUA

{PROYECTO
LOCALIZACION PLANTA DE THATAMIENTO DE AGUA POTABLE ACACITAS SONDEC | 'MUES‘IME]
SOLICITANTE EMPRESA UF SERVICIOS PUBLICOS DF ACACIAS ESPA ESP |proF [9,7?!“-1,_{71»
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ING KAREM MAYERLY PENA

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
' GRA-FIN-001 VERSION 002-14/04/2021 CONSECUTIVO: ES-001
FROYESO, - |CONSTRUCCION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA SNbEd |MUESTRA 4
CLIENTE: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS £SP ESPA NUMERO DE VASO 4,0
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE ACACIITAS MASA HUMEDA #R (g) 218,2
- IMUNICIPIO . ACACIAS-META . ___|MASASECAR () 2145
|FECHA DEL MUESTREQ: viernes, 11 de marzo de 2022 ___|PESO DEL RECIPIENTE(g) 160,2
FECHA DE ENTREGA : {jueves, 17 de marzo de 2022 | HUMEDAD (%) : 31
ESPECIFICACION : ARTICULO 500 NORMA INVIAS {MASA SECA . LAV 51,3
* |NORMA INV E-213 ' - {MABA UNITARIAH. .21
MASA INICIAL 54,3 ; {MASAUMTARIAS, | 211
. Tamiz MASA 5 ACUMULADO e A i
SEroNBA % RETENIDO. g R il S
 pulgadas {mm) . L bk ARAC \S DE LA MUESTRA
3 25 120,20 37,2 37,20 62,8 D10 24,499
3/4" 19 1820 - 33,5 70,7 ' 29,3 D30 19,129
1/2" /12,5 3,30 6,1 76,8 232 D60
3/8" 9,5 1,00 1,8 786 2304 cu
No 4 L AT5 4,30 7.9 86,6 13,4 [l
No 10 2 1,80 SRR 89,9 10,1 LL 0
No 40 0,425 1,70 3,1 93,0 7,0 LP 0
No 100 0,15 0,00 0,0 93,0 P10 iP 0
No 200 0,075 0,10 N RN e GRAVAS 86,6
: FONDO 3,70 6,8 1000 0,0 ARENAS 6,6
_SUMA 543 100,0 : FINOS 6,8
MODULO DE FINURA ] . 5,82 ) :
SUC Grava mal graduada con limo
UCS con arena GP GM
AASHTO A-1-a
"CURVA GRANULOMETRICA
101 7
41 : —
A1
|I. I_ 9 1 \ ; i
11 ks d,, T L iy E | ,‘ ‘ ,
b | TR SR e Ll O B GRS M Y oEwW
1 8 s R e e Y 821 i \ '-.";I-'\K '
OBSERVACIONES! MUESTRA EXTRAIDA ENTRE 1,17-1,25m DE PROFUNDIDAD
: SUELO DE COLOR BLANCO ARENOSO CON GRAVAS DE COMPACIDAD COMPACTA | -
REALIZO “REVISO

INGHAIGUET ORLANDO MONROY
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mm LIMITES DE CONSISTENCIA
fpeny - GRA-001-20
. VERSION
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- TIMITES DE CONSSTERCIR
v " - GRA-001-20
o . LR 3 " VERSION 1
{PrOYECTO |CONSTRUCCION D TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
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TIMITES DE CONSIS TENGIA ~

DR EETRUCTUR AL CRADOL-20
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CONSTRUCCION DE TANCUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE ACACITAS SONDEC'2 MUESTRA 3|
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LIMITES DE GONGISTENCIA

__GRA-001-20
5 Ll 4 . VERSION 1.
CONS‘I".!U(IZ:IOE TANQUEE’E ALMACENAMIENTO DE AGUA .
PLA.NTJ! DF TRATAMIENTO DE m POTABLE ACACITAS SONDED 3 MUESTRA 1
- |EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA £57 . oot ] lo.gsm g s2rs
SUELD DE COLOR CAFE CLARD CON PLASTICIDAD Y PRESENCIA DE a_mvas DE CONSISTENCIA MUY FIRME i
(i OMITE LQUDo. SpE A : : Sy
T e e e o gy L!MITE PLASTICO
(N BE cAPSULA 2 ol T 10 s T : 3
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- . d : i - -
l.mm‘-.-;:- i LIMITES DE GONSISTENGIA
et o . GRAQOLZD
, 44 . 3 3 VERSION 1
|PROYECTD {CONSTRUCCION DE TAN%EOFALMMENAMIENTGP&AGUA : 3 sk
LOCALIZACION PLAN fA DE TRATAMIENTO DE AGUA POT% ACACHTAS 3 & : ; ; X SONDED 3 MUESTRA 3]
soucu_ﬁm i EMPRESA DE SERVICIOS Pq_ﬁuws OF g__c&}g' 5 ESPA e : |pggr iﬂ,ll‘.‘m-n 8Tm
DESCRIPCION SUELD DE COLOR CAFE CLARO CON PLASTICIDAD Y PRESENCIA DE GRAVAS DE CONSISTENCIA MUY FIRME
N° DE CAIDAS 18 g % _ LIMITE PLASTICO
N°DE CAPSULA 12. : s 15 e 9 2
R +SUELO HUMEDO eyt SN s Yk S IR W i . 248 293
R + SUELO SECO T R 287 313 : LiRae . 215
RECIPIENTE ; 16 159 157 I 155 o 15,2 i
Ww AR 26 g 1 18
W BECO , gr 92 ' | 12.8 156 " i D L 123
w, (%) : ) 1848 . |1 2031 2308 3 12,38 1483
gaglx X
A b y
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TWITES DE CONSISTENGIA

Abaco de Casagrandé

N*® DE GOLPES

: . DMERC ESMUCTU GRA-001-20
; : EN . VERSION 1
CGNSTI!UCCIbN DE TANGQUE DE AUBAACENAMIENTO DE AGUA
PLANTA DE TRATAMIENTOD Df AGUA P MtE m 1” 3 - sog-n_m 3 MMUESTRA 3
SOUICITANTE EMPRESA DE SERVICIOS PUBLIEOS OE ACACIAS ESPA ESP Iplt_r ; Eam;:,ssm
DESCRIPOION SUELO DE COLOR CAFE CLARC VAS DE CONSISTENCIA MUY FIRME .
N° DE CAIDAS 15 % b : !,-.aMrfrE P.!.ASTICO :
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TTLERLLET T

ESQUEMA DE CIMENTACION

N -1.0m
LOSA MACIZA i '0 20m
CONCRETO BAJA 0.05m
RESISTENCIA _
- N-1.25m

*CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA (CONCRETO POBRE 2000 P.S.I. ESPESOR 5 cm)

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta . : 20




REPUBLICA DE COLOMBIA

eJ COPNIA

Consejo Prnfmonai Nacional de 1nqemeua

Certlf cado de wgencta y antecedentes dlsclplmanos
CVAD 2022-1534159

'CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que MIGUEL ORLANDO MOMROY RODRIGUEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
17423355, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesién de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-244450 cesde el 31 de
Enero de 2013, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 178,

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territono de la Republlca de Colombia, de conformidad con lo

d!spuesto en Ia Ley 842 de 2003.
3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTI':‘
4. Que el profesional no tiene antec;edentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en.Bogdta', D.C., a los veintiseis (26) dias del me$ de
Agosto del aiio dos mil veintidos (2022). :

et ~
' (\._,,_
B T,

Y N f
A \ /

Rubén Dario Ochoa Arbelaez ‘ LR

\‘.\\ \

: \

B

dbi xt?l.uar *)

(*}Con ¢l fin de verificar que el titular autonza su pamupaadn en procesos estatales de seleccion de contratistas. Lafalta ﬂe firma del titutar

no invalida el Certificado
El presente es un documento plblico expedido electrdnicamente con firma digital que gararmza su plena valider juridica v pronatona segiln o

establecido en Ja Ley 527 de 1999, Para verificar 1a firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf,
Para verificar . la integridad e Inaiterabilidad | del - presente. - documento - consulte en el sitio . web
hitps://tramites. copnia. gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/ Certifi icateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado

que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Telefono: 322 019} - Bogota D.C.

e-mall; contactenosicopnia.gov.co

WWW.COpNia.gov.co
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Lo caso de extravio debe ser ramitida al COPNIA Calle 78 No S5-57 primet prisda
Linea Nacional 01 8000 116590
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Acacias, sepﬁombre de 2022

Sefiores: '
Secretaria de Planeacion Y Vivienda
- Municipio de Acaclas-Meta
Cuidad, :

MEMORIAL DE RESPONSA BILIDAD

Yo, MIGUEL ORLANDO MONROY RODRIGUEZ Ingeniero Civil con matricula
profes:ona! #25202-244450 CND, e identificado con CC. No  17.423.355
expedida en Acacias-Meta, Certifico que avalo, en calidad de ingeniero civil, el
estudio de suelos realizado al predio donde se ubica la planta de tratamiento de
agua potable Acaciitas , en la vereda La Palma del municipio de Acacias- Meta.
Donde se pretende ejecutar el proyecto denominado:

DISENO Y CONSTRUCCION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Declaro que este estudio, se desarrollo de conformidad con eI titulo H de la NSR
'~ 10 expedido por medio del Decreto 926 del 19 de Marzo de 2010

Cordsalmercta\
\ \ j

Miguel Orlariddo Monroy Rodriguez
Ingeniero Civil-Especialista en Estructuras
M.P. #25202-244450 ND

. Contacto: ing. kmﬂ@mall.com Tel: 6574342 - 3125457583 : 'f}\}\
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta




