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. INFORME

LO('A LIZACION Y CARALTFR! Tl(,AS DEL PROYECTO

El !ote materia del presente éstudio se encuentra ubicado en la zona rural del Municiplo
de Acacias — Meta, tlene un area aproximada de 500 m* la topograf:a presenta variacién
de niveles, pero el proyecto civil. a8 geotécnicamente estable y no estd expuesto a
deslazamrento y r.e;mdc;ones gue pu_gdan a_me__r_aazar su estab!hdad_. _ : : i

LOCALIZACIDN DEL MUN!CIPIO DE ACACI{\S » META EN EL MAPA DE COLOMBIA

y ?OSIC!ON GEQGRAFICAYLOCALIZACION
AS!‘HONOMiCA DEL QEPJ\R?.GMFNTO
DELMETA

\)&'.\
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De acuerdo con el proyecto de obra civil, se contemp!a la construccion de un tanque
nuevo de almacenamiento de agua; se requiere un diseflo con cimentacion superficial
consistente en placa de losa maciza en la modalidad de obra nueva, sera disefiada de
acuerdo a las Normas Colombianas de Disefio y construccién sismo Resistente (NSR10). |

En el transcurso del informe se presenta detalladamente los resultados' del estudio, los
cuales se basan en los parametms establecidos por las Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo Resistente (NSR 10) en sus titulos A y H, las caracteristicas
geologicas del terreno, los aspectos geotécmcos del drea de fundacién del proyecto y
areas perimetrales

El presente estudio de suelo se realizé con el propdsito de conocer las propiedades
geomecanicas generaies del subsuelo del predio, las cuaies nos permitieron establecer
sus condiciones portames y poder presentar los criterios generales de cimentaciény
. obras de adecuac:én del terreno.

Este informe incluye (perfiles estratigraficos y registros de campo, ensayos de campo y
laboratorio, localizacion de perforaciqnes-, nivel freatico), recomendaciones pertinentes
a la cota de fundacién. Capacidad portante, tipos de cimientos, deformaciones o
asentamientos probables y demds datos necesarios en el disefio o ejecuuon de

_{:Jmentacmnes

.43 EM’LORA(IO\FS DE CAMPO Y C—\R ACTERIZAC lO\l“s DEL
SUBSUELO

~ Para investigar las propiedades geotécnicas, las caracteristicas fisicas y propiedades
mecdnicas del subsuelo, se realizaron tres (3) sondeos a cielo abierto con equipo manual,
acoplado para prueba de penetracién e_s;éndar (SPT), la profundidad contemplada para
todos los sondeos fue de 6 metros. :
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Hasta >50golpes /30cm y mas. Las propiedades geomecanicas, la densidad vy la
conformacion del subsuelo son aceptables para apoyar el tipo de estructura a construir.

No se identifico nivel freatico '(N F) con 'respecto a la cota actual del terreno; es de vital
- importancia tener en cuenta el manejo de las aguas de escorrentia v/o subterraneas en
el momento de las excavaciones. : /
Para caicular la resustenma del suelo se empled la ‘ecuacion general de capacidad
portante de Meyerhof que correiaciona directamente la capaczdad por’cante del ensavo
S i A : i

4. DEFINICION DE NUMERO DE EXPLORACIONES Y PROFUNDIDAD |
La profundidad y banﬂdad de los sondeos iri'cluid'os" en el presente estudio esta acorde

con lo estipulado en ef numeral B3 y H.3.2. de las normas Colombianas de D:seno y
Constructmn Sismo Resistente. . . .

H.3.1-UNIDAD DE CONSTRUCCION.

Se define como unidad de construccién:
a) Una ed:flcacron en altura :
b) Grupo de construcciones adosadas, cuya Iongltud maéxima en planta no exceda
los 40 m.
¢) Cadazona separada por juntas de construccion.
d) Construcciones adosadas de categoria baja, hasta una lo ngitud méxima enplanta
An Qf\m ! :

" e) Cada fraccron de! proyecto con alturas cargaso nlvetes de excavacion dlferentes

Por lo que la construcciéfi se configura como 1 unidad.
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1 | 4°00'33.3'N 73°47'30.1"W

2 ' 4°00'33.5"N 73°47'30.4"W
3 o _ 4°00'33.2"N 73°47'29.7"W
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b Fallg inversa o de cabalgamiento

e iooaen  Fallainversa o de 'cabatgamzento cubierta

FALLA DE VILLAVICENCIO

Falla de gran extensidn que cubre toda la plancha en el sector del piedemonte llanero con

. una direccién Noreste, es de tipo inverso con angulo de buzamiento relativamente bajo
+ hacia el noroeste, esté cubierta por depdésitos cuaternarios generalmente de tipo aluvial y
de terraza. Afecta una serie de rocas sedimentarias como las Arcillas del Limbo en
proximidades al municipio de Acacias, las pertenecientes al Grupo Palmichal en cercanias a
la ciudad de Villavicencio y una buena parte de la secuencia de formaciones del Cretacico
en la parte mds nororiental de Ia plancha. Esta estructura tiende a constituir un Sistema de .
Falla junto con la de Colepato que se desarrolla paralela a la de Villavicencio, y en algunas
partes tienden a converger. Si bien la Falla de Colepato se encuentra también en gran
medida cubierta por dep6sitos cuaternarios, en este caso es posible evidenciarla al
suroccidente de Villavicencio, donde pone en contacto rocas de la Formacion la Corneta del
Nedgeno con las cretacicas de las formaciones Caqueza, Fomeque, Une y Chipaque.
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8. ESTRATIFICACION

En los sondeos realizados se encontraron estratos continuos pertenecientes al horizonte
“A” (estratos afectados por los fenomenos naturales superficiales; hasta - 1'5'Om)'-v
horizonte “B” (estragos afectados por las propiedades mecanicas del suelo; desde 1.50m
en adalante) su caractenzacién es de t;po sub- horizontal.

El tipo de suelo 'tiené un' potenciéi--d'e ekpans’lé_n bajo, no representa riesgo en su
comportamiento-mecénico, una vez s,e haya cargado estructuralménte.'

o

Los suelos y la estratigrafia del ten‘eno Conformada por estratos subhorlzontales, con
_ algunas vanacuones laterales y vertlcales se puede resumir asf:

Grava mal graduada (GP

Coeficiente de Porsson o ¥ “H - 0,20 ' i
Peso unitario s " y kN/mi] e R
Maodulo de deformacion ; Eget [MPa] : 210
Parametros efectivos ; ; ' :
Angqlo de friccion intema_ : i ; _‘p.a' 5| e ¢ a8l
thésién de suelo ; ' Cof {kPa} 0
Disefio de capacidad portante : '
Ancho <05m ' Ry ' [kpa] 400
. Ancho < 1,0 m _ e T Pa] . g50
Ancho < 30m _ R R {kPa] 850
Coef, de resistencia estructural m -] 03
debajo del nivel freatico J : m = : QE
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‘Datos del st

Coeficiente de Poisson

Peso unitario L :

Modulo de def_é;tma_cién '
Parametros efectivos :

. Angulo de fﬁccién interna
Ccﬁhesién de suelo

'Parén_xetro_s totales:

Angulo de fri'_cci(?n int.

Resistencia al corte

Disefio de resistencia :

: Ancho <30m

Coef de rescstenc:a estructura[ o
para Edef <40 MPa, no sobreconsohdadcs

-F), d

M@rga

| suel
Coeficiente de Poisson B _ R v
Peso unitario
.Modulo de deformacion: Edet
Parémetros efe_ctivos 2
Angulo de friccion interna ; : : et
Cc':hé_.-sién de suelo : Caf
Disefio de capacidad portante : -.
Ancho < G,S'm | Ry
Ancho < 1,0 m : Ry
Ancho < 30m | ; R

Coef. de resistencia estructural ST

" Cef

ou

35_“.

[kN/m3] |

[MPa]

fl

.
 [kPa]

it
[kPa]

kPa)

.H'.

Unidad
(-
[kN/m3}

© [MPa] _

'l
[kPaj

. [kPal

[kPal
[kPa}
-]
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9. RF_SU_LTADOS S5PT
: : Andfisis sondeq 1

Parametios g ensans g8 Lamas

Nombre del ensayos SUNGE0 Y

Grofimita nel st 1 10l = 000 Im
Profundrdad giotall e s TR fme
Parametros 89T 1 Tania §TF
Ny Profungicag  Bet de goipesntot . Setde el Setde ot Niprera ge polpes
dim o5 I8 L 0ASH 1 Em B A e
I 138 1 2y |
2 {04 t
3 148 1 '
- 180 ¥ ¥ 3 140
Tensién de contacto : 0 o

Capacidad portante del suelo de cimentacién Rd

Asentamiento de la cimentacion %

Factor de seguridad = 5.67> 3,00

Capacua portante an i rec o on vertivsl BES SATIGFATTOR!

PROMEDIO DE GOLPES: 14.57
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o Profundidad o {00 tm
Praki bl i A Y& Tt
FIRUNC: et glo0E Gt = 196 1

Pardoielres 58T | Tatia §T8

Tension de contacto

Capacidad portante del suelo de cimentacion

X
A

- ‘Asentamiento de la cimentacion

Factor de sequridad = 5.6 5
Caneidad portanteen la of

3.00

PR TR

ORI

PROMEDIO DE GOLPES! 14,27

I

f

17964 kPa

- 1006.04 kPa

11.04 mm
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La estabilidad se garantiza al utilizar un Factor de Segdridad Indirecto de 3, obteniendo de
las expresiones el valo'r de carga maxima qué soporta el suelo de fundacién y la carga
transmitida por las estructuras. Por lo que se concluye que el sueio de fundacrén puede
soportar las cargas impuestas por las estructuras

Para: Df = 1.0m
- q=18.0T/m2

c= 14.7
g= 240
B=1.0m
Meyerhot;: b . Los factores de forma Factores de profundidad
_ Ng= - |9,603394411] I Fes= ' |1,47424 | Fed= 1,308, |
Ne=  |19,32354023 | . [ Fas=Fps= |123712] - | Fqa=red= | 1,154 ,'
Tl _ Factor de :
Ng= | 571608158 | inclinacion
' ' Fei=Fglw f 1 |- o Kps 2,3712
e o S

CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 metros

quit = 1 %} : 290 78

| o tma ymy

; STIORI V. WM S B
| quit= s Quun= [ 2.04

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



La Nk ubjeada por debajo de la profundidad 1,34 por debajo del fondo de la zapata

Gy =4

spreduiddad el Treatl]

sElcoeficiente de balasto K depende del factor de densidad relativa 4

1 1 ' 1 i 3}
VRGNS i g 1o /
et i
i 1 /-' A
oy o
{ |
% sl % TR AL : 4 et
i b P08 GRS MR Ty /
: {iittiBens Ll
{ S VB
e } i Ty
H LIt 12 e OS]
i |
{
et IR S
b & PN BT 6, Fﬁr :
e L B T R T i

Determinacion del mddulo K, (Navfac, 1982)
Factor de densidad relativa 1D se determina de la siguiente manera;

ozp > 1,5 [ksf]:

.‘.:I : -\'
\:.' .-;|| ‘ 1 :; “2.‘-’ o ; :‘lﬁ '_;| I

I =

‘

Compactacion felativa: D= 5
[ensidnigeo estatica en la profundidad debajo del fondo de la vapata e0= 22.08 kpa
Maodulo de reaccion s Kv= 14132

ASENTAMIENTO MAXIMO ESPERADCE 1145 mim

' Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
: Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



Tabla 4 Clasificacién de los perfiles de suelo NSR-10,

A.2.4.4 CLASIFICACION DE LOS PERFILES DEL SUELO

TIPO DE PERFIL |

DESCRIPCION

DEFINICION

Perfies de suelos rigidos gua cumplon

“on el chteno g velocidod de o
gndtde cotlante, O

F60 mfs-= Vs = 1RO m/s

Ferties de los suelos rigicas que
cumplon cugiguieta d(' s ot
conchitiones i

50205 150

160 kP (= 1k Jf/r*m?j > 5w > 50

: k“d

0.5kallem?)

Fuente: Regidmien

De acuerdo con las pruebas SPT, se identifica que N en este estudio, cumpie'mm las

o Co

condiciones de 360m/s > Vs > 180 m/s

De otro Iado, la lnformac:on de referencna contenida conforme el Titulo H y los apartes
Al 2,A.2.4, A.2.10 y A. 7 del codigo NSR lﬂ dadas las condu:lones para Acacias, se

N= 13. 01

indica que los parametros sismicos son:

kg 1!‘;.-..!5‘! t"ﬂ‘lf’m.u’“" S Regstente, BSREO Titule

BT 5t}|4A.ﬂ""d S
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA DISENO

a)

b)

d)

f)

g)

Cimiento

losa

Las caracteristicas arquitectdnicas y estructurales del proyecto, la uniformidad
del perfil estratigrafico, las propiedades geotécnicas y condiciones mecanicas
generales del subsuelo son tales que solo es necesario considerar alternativas de
cimentacion superficial.

La cimentacion propiamente dicha podra ser construida a base de losa macisa
construida en concreto armado. '

La losa se debera construir con concreto reforzado con varillas o malla electro
soldada y se colocaran al mismo tiempo que las cadenas de reparticion. Para el
desplan'te de la losa se hard siempre sobre una solera de concreto (2000 psi) con
un espesor de minimo 5em para adecuar y limpiar el terreno y asi permitir la facil
colocacién de la armadura, evitando el contacto directo con el terreno natural.

La capacidad portante de subsuelo o esfuerzo de trabajo maximo, promedio de
acuerdo a los sondeos, ensayos realizados y el cuadro de calculos d_e capacidad
portante para la profundidad de desplante. Se adopta una capacidad admisible

de: 20.47 Ton/m?.

La profundidad de cimentacion a partir del nivel natural del terreno, estara dada
por Df min. = -1.00m

El asentamiento esperado es de 11.43mm.

La cimentacion evaluada:

Tipo de Profundidad

Q ADMISIBLE
concreto de la zapata

Armado L e ton 100m 2047 ton/m?

Contacto: Ing.ka@gmail.com' Tel: 6574342 - 3125457583
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b)

b

15. ACLARACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe . estén basadas

exclusivamente en los resultados puntuales de la investigacion del subsue!c y en las
caracteristicas arquitecténicas y estructurales del proyecto. :

Es importante que el Ingeniero C-alcuili'st'a,' tenga en cuenta para la cota de
cimentacion la capacidad portante del terreno, el andlisis de asentamientos, el uso
adecuado del sistema de umentacmn, el perfil estratigréflca del presente estudio,
las recomendaciones de me;oramtento del suelo y las especificaciones contempladas

“en Ja NSR- 10.

Si durante la etapa de disefio y construccion de cimientos se presentan dudas o
aparecen caracteristicas del terreno no previstas en este estudio seran consultadas

“al ingeniero de suelos para estudiar Ias modificaciones o adfciones que sean

HE‘CESEIIBS

El presente informe solo es valido si cuenta con firmas originales y sello expuestos en
las paginas 1y 31, sile es entregado un informe sin estos métodos de verificacién de
autenticidad, por favor comunicarse con KM? INGENIE RIA GEOTECNICA Y
ESTRUCTURAL SAS. De esta manerwc@r medrdas legales necesar:as j

2 i
ING MlGUEL-éRLA_NDo MONROY-"~  ING KAREM MAYERLY PENA G.
ESP ESTRUCTURAS ~ INGENIERA CIVIL
M.P. 25202-244450 CND M.P. 25202-423179 CND

MAG.(C) EN GEOTECNIA
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[ESTUDIO DE SUELOS

'PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL LA PLANTA LAS BLANCAS, VEREDA LAS BLANCAS DEL MUNICIPIO DE
ACACIAS META. i ST -

_ INTERESADO: '
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ESPA ESP

ENSAYOS DE LABORATORIO
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LIMITES DE CONGISTEN

CIA

: | GRA-001-20
S VERSION ©
CONSTRUCTION DE TANGUE Db ALMACTHAMIEN 1D 0E AHUA : bt ;
PLANTA DE THATASSIENTC DE AGUA POTABLE LAS BLANCAS | SONDED | MUESTAA |
EMERESA DE SERVICIE PUBLICCS DE ACACIAS ESPAESR | {Faor LN 8,071m-0,59m
SUELD DE COLOR CAFE CLARG CON PRESENCA HE GRAVAS MENORES 5 & Eh (B4 PRIVERGS 300 CON VETAERGIAS DE CONSISTENCIA FRME A MUY HIMAT
™ — — T e WTE__PLASTK:Q
(NP DE CAPSULA 13 16 ie B i
IR +SUELO HUMEDO B0 Y 318 27 28
{R + SUELO SECO 272 28,3 25,9 . 2458
RECIPIENTE 161 18,77 153 16,8
W 29 36 14 1.1
W SECO . gr 111 128 108 - -9
W, (%) 26.13 28.80 10,38 12.08
LIMITE LiQuiDO
30.00 |
|
29.00 + S M SR O SR S B _
{ Yy =02136x + 21,145
2800 | . i
£ 2100 |
e el
5 25,00 | = s e
24,00 ~ — -
ab 10 100
H° DE GOLPES
Abaco de Casagrande :
& : : }
i Linea B
50

40

indice plasticidad
8

EJECUTO

i

4D

Limite liquido
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Lumm“:- : TIWITES DE CONSISTENCIA
_— T GRAD0I-20 TR ‘
i | "\ VERSION 1 | E i

g ;

_{CONSTRUCCION GE TANGUE DE AKACENAMIERTO DE 86UA i

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGLA POTABLE LAS BIANCAS : MONBEGE MUESTRA 2
EMPRESA UE SERVICOS FUBLIEOS DE AUALIAS FSPA E5P ! ] |enor Jos8oes 0dm

Joescripcion SUFLO OF (0108 CAFE CLARGY COM PRESENCIA DE GRAVAS MENGRES A 37 £H 108 PRIMERCS 3000 COH VETAS SOIAS DE CONSSTENCIA FIRME A MUY FiRME
LS i . ) o [ Gl EIMTEPLASTICO - o 0

CAIDAS i 15 Sigh 35 I
N° DE CAPSULA b 2 S0 s i Al e R 17 : 20
R +SUELD HUMEDO A5} : f ; gag ! 27
257

8

R + BUELO SECO 1.8 8a T 27, ;
RECIPIENTE ; 5.4 128 o 15,] 1

Ww . { A 2 4 4 iy 1.4 il
WSECO  ar 8.4 g 141 ; i | 124 X
W, (] 23.81 25 50 g"g.a_? ] 11,57 13,13

—a )

. LIMITE LiQuiDo :

2800 .
27,00 : G T . | .

i y=02%ake0azry |||

26,00 : _ g 3
{715 Ha, i Ao ST (e S S S B S el o i [ NS Sa PR TR
2400 + ; = _ ; ; !
23.00 - : : : fadlt i

- - 10 100 |
= N° DE GOLPES o ! {

HUMEDAD (%)

Abaco de Casagrande

1 B

0

| ) 3 CH
| ; Linoa &

40 4

oL

kH

indice plasticidad

CH & Wi

4 4 i i '
i o ::’_ 60 ?]

o W ¢ B an a0 50 &0 70 )

| iy Limite liquido
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-_ % ramos O DR SIS : TIMITES DE CONSISTENCIA
e GRADOL-20
2 VERSION 1

PROYECTO CONSTRUCCION D TANGLE DF ALMACEMAMIENTD DE AGUA y ;
LOCALIZACION PLANTA DE TRATAMIENTO OF AGUA PO TABLE LAS BLANCAS = SONDEC 1 . MUESTRAS
SOUCITANTE EMPRESA DE SERVICIOS FLUBLICOS DE ACACIAS ESPAESH 0 | 0 . [pioe 11 odim-i a8m )

DESCRIPGION SUFL DE cowon CAFE CLARD 0N PRESENGIA Dt GHAVAS &!Enr;?s} K3 £N L1k PRIMERDS 30CM N VETAS SOIAS DE CONSISTENCIA $RAIE A MUY _ﬁ IAME |
CAIOAS ; R Ve o SR . i b LIMITE IfLASTlCO :
N* DE CAPSULA i T 7] AIPREES ] T ; 20

R +SUELO HUMEDQ 315 R R T 281 508
R+ SUELO SECO . 28, i P 269 AT ]
RECIPIENTE 157 . ) 165 : 158 157
Wi . T g : 29 - A 19

W BECO . ar LA 3,4 11,8 e 1 182

W, (%) 31,54 3 P340 2507 j 1273 AL T

talng

i 2

15 36>
R

LIMITE LiQuIDO

25,50 ity ¢ Ll T TS - d ; :
2500 Sy wiel R T MESSATLEEA RS L y= 0;’18391‘*'1'5,?89/' e SR R e
24.50 | S KRR S R AR WP 25 | Tl L e R d i

24,00 | ’

2350 |
2300 |
22,50 +
2200 4 ol e TR e
21,00 : i S ; IS

N* DE GOLPES

HUMEDAD {%}

Abaco de Casagrande

: : ; ] . REVISO. y 'u‘% g
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£)
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LIMAITES DE CONGISTENCIA ; _

GRAOD-20
VERSION §

CONSTRUCOON DE TANQUE DE-MMACENAMIENTO OE AGUA : Sl it 5
PLANTA DR TRATAMIEN T DE AGUA PCTARBLE mamum ; SONDESE MUESTHA &)
EMPRESA DE SEAVE 20 PURLICOS BE AGAGIAS ESPAES | {ero o

SUELD DE COUOR CAFE CON m&s’ﬁﬂ‘uosis'lis-.mms AOEAS ¥ AMARILLAS O mww'immglm ACOMPACTA

- BEPREE TRRB MRS i EMTE ERTIE

N® DE CAPSULA

T

R +SUELD HUMEDD | Sl S B T B i T :

R + SUELD SECO 5 B & B
IRECIPIENT _ . . %8 B :

W w , Qi = PN i a0

. 0
[+ : 0
T FDIV/O] S

080 | - Eo i e sl
0.60 P e e _____ ) o :
0[40‘ 1 g A BE ot I S S S Rl R U e T __.__.T_I.......N_ o

HUMEDAD {%)

080 5 - R e S ey
0,00 'L'.___'"”' g A S '

100

: 1 :
N* DE GOLPES .

Abaco de Casagrande : £
U g i

| : T e s

40 |

1L

indice plasticidad
&

Lintite Hguido

EJECUTO. it " REVISO |
ING KAREM MAYERLY PENA ; ING MIGUEL




LIMITES DE CONGIBTENGIA

GRA 50120
VERSION 1

CONSTRUCCION DE TANGUE DE AIMACENAMIENTO DEAGUA_ : _ : : i .
FLANTA O TRATAMENTO DE AGUA POYTABLEARSBLANGAS |~ 0 ; SOMDED 2 L NLIESTRA T
EMPRESA DE SERVICIOS PLBLUICHS DF ACACIAY w_u; Gl : i Iﬂ_q & fuma‘m\

- JSUFLO O COLOR CAFE CLARD 0N PRESENCIA GE GRAVAS MENDRES & 37 m:mmihﬁ_ﬂm FOCM COH wﬂsﬂg‘ms EE COMSISTENCIA FIRME A RALY FIAME
: ] ; : L TE PLAS
A5 i . o RO YT o

NP DE CAPSULA f B O (e 15 i AT :
R +SUELO HUMEDO R o T RS 125 e 25.4 32,3
+ SUELO SECO 286 B8 2 e 228 A R 27.6 MR

RECIPIENTE 158 G AR Y i 16.1 45,
W : 3 44 i j 18 24
W SECO. or ¢ 128 4786 : 7.5 1.5 14,1
i, (9%) : 23,44 2500 . 2800 | : 15,85 i 17,02

30,00 -
2500 | bl
20.00 ,_ LI O 4 el
&". 15.00 I_ Zoapn ] i 4
10,00 | i
5,00 ¢ : it
1 - R L ; 100
H° DE GOLPES | - ; g
: Abaco de Casagrande i
i S g Linea B |
7 f LA Y el |
| !
SR | il ;
H 0 § : ;
E wl !
i | ;
b | | et
| . T
1 g
e_ onaw e, '
10 i AT | e
e I - SO RS ; A
a 10 60 0 B 100 g §

EJECUTO: L i : : REVISO: _ A
- ING KAREM MAYERLY PENA : INGWIGUEL 0, MONROY

FE Ve
' T



. 4 Lason. : D SUELOS : UIMITES DE CONBISTENGIA
A e A T 2 GRA001-20
e i VERSION 1

CONSTRUCTION DE TANGLIE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA iy it I
LOCALIZALION _|FLANTA UE TRATAMIEN IO DE AGUA POTASLE LAS BLANCAS i i ! SONGLE 2 MUESTHA 2
[souicimante ‘Izmw OF SERVICIOS PUBLICOS DF ACACIAS ESPA SF 3 ; [eror [oamm .23

GESCRIPCION SUELD OF COLOR CAFE CLARD ED»-PEEKM@A{:@:&RMAS MERORES A3 £H 108 PRIBATAOS 3000 -.:auw& HOIAS DE CONSSTENCIA EIRME A MUY FIRME
e TR LS N T B TR MMIEBLASTICD
*|N° BE CAPSULA F Y B e IS s sosnnpsemey g R ¢

R +SUELC HUMEDO - 28,7 M 265 Lo2r8 R | 31.3 30,2

{1

2

R + SUELD SECO - S ki T e 2.1 Sl 284 28,
04z, s 3
2

RECIPIENTE L E BE T 16.1 157 ! 15,
Ww ; FH 4 il ! ] 18 2
W SECO , gr ! i 10,3 1,3 i ;) 4 AT T bt
i, (%) 26,21 i 268,92 30,00 } 13,67 . L

o L

3050
30,00 | i i
20,50 |
28:00 Fe-lhmi kel S I

£ 2800 |
g 2750 |
= TR 7 i ek T I
2 saieg l i !

1 : i AR : 00 |
N°DE GOLPES . |

Abaco de Casagrande

50 4

a0

Indice plasticidad
5

Limite fiquide t 4

EJECUTO!

ING KAREM MAYERLY PENA




=k mm P LIMITES DE CONSISTENGIA,
gy < PR L e e GRA-001.20
oo | e L | | VERSION & ;
PROYECTD b CONSTRUCGON DE TANGUE DE ALMAUENAMIENTO DE AGUA f ; 3
LOCALIZACION PLANTA DF TRATARIENTA DE ALUA POTABLE LAS SLANCAS e 2 SONDEG 1 MuUESTRA ]
SOLICITANTE | EMIRESA NE szwxmlsag&_mnucmks&ﬁi 2 ! T& 5 ]wm-lm;
|CESCRIPCION SUFLD DF COLOR CAFE CLARD CON PRESENGIA DE GRAVAS MENORES A 3° BN LOS FRIMEROS 1000 CON VETAS ROIAS IF CONMSTENCIA FIRME & MUY FIRME
. — LB ——  UMTEPLASTICO
NTDE CAPSULA f 4 e T el 14 17
R +SUELO HUMEDD 200 O 251 RN Ea 281 24
R+ SUELO SECO : 251 285 229 U ey 26.3 L 268
RECIPIENTE 150 156 18 : 1 155 16,2
W w 2.5 4.1 2.5 : i 14 22
W SECD . or I 9.4 139 B8 | 108 10,8
w, (%) ey e 25.50 31 88 18,87 2075

33,00 3
32,00 |
31,00 - ; |
£ 3000 |
2 2000 ‘
3 | 3 | i
g0 0800 b s [y
27,00 b et 2 UL P S 2 s
i 1 : 100 |
N* DE GOLPES ; . I
- Abaco de Casagrande
i [ t Egadit Linea B :_ i i ;
0 ‘r__,_ N[ A SO L IR R ks ;.._.._...___.1:_ b e e
§ 40 i ' : f i
.3(} ' L e T
§ 3
Jr

|
: 1
1o | 116
Al i i
0 100 3
Limite liquido
 EJECUTO: REVISO

ING RAREM MAYERLY PENA




LIMITES DE CONSIST ENGIA
_GRA-DB)-20
T e - : VERSICIN 1 ; :
CONSTRICCION OF TANGUE DE ALMACERAMIENTO DE AGLA ] \
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LAS BIANCAS i) SONDEQ D - - MUESTRA 4

JERPRESA 0 SERVICICS PUBLICOS b ACACIAS ESOA 5P :  ror II.%}.S_M

.- [SUELO DE EOLOR CAFE CLARG CON PRESENEIA BF GRAVAS RENDRES A 3* EN 108 PRIMEADS S0CK CONVETAS BOLAS 0F CORSTSTENCIA FIRME & MUY FIRME

ms ; O R G - (e L
I¥° D CAPSULA AL T SRR () R WA
: 3R 2 ERa

R +SUELO HUMEDOD 255 255 R 285 28,7
R+ SUELO BECO"  ~ AT 227 T 267 ] 251
RECIPIENTE 18,2 ok W R 152 2 i 158 SR
W 1,8 3 a4 SIER 23 e 1.6 i 46
|W SECO o ' YL 4] ADY 7.5 : B 109 9.8
w , (%) 26,33 2764 30,87 14,58 1633 |

3

L)
o cad -
g

LiMITE LiQuIDO
35,00 - Cathisk
30,00 ; %k ) -
S s gL A
g ' ORI S X e s e
§ s ; (el i 9 S iy Lo i
E b + 1 e '
H

Ly = 0.0667x 4202

5,00 1 ok o £ gt e TS A ) e,

0100 b oot el bl L ) R e, | '

| 10 100
/ N°DE GOLPES |

Abaco de Casagrande

| i Sl T R

40

indice

Limite liquida

EJECUTO. REVISO

ING KAREM MAYERLY PENA

NG Mnsd%—'ﬂ%jyénaov



4 uﬂmﬂr , LIMITES DE CONSISTENGIA
- SN PR AL o5 " GRADOL.20
o i | e VERSION 1
PROYECTO [CONSTRUCCION DE TANQUE BE A%{Nﬂhﬁl[ﬂ!’ﬂ DF AGUA £
LOCALIZACION PLANTA DF TRATANIENTO DE AGLIA POTABLE LAS DUANCAS SONDED 2 - MUESTRA 5
SOLICITANTE EPMPHESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ATACIAS ESPAESE lerot li.83m 3380
DESCRIPCION SUELOD D COLDR CAFE LLARD (fﬂ" FRESEMCIADE GMV&S MENORES AN kI)SPRNzﬁDS FOEM CON VETAS R0UAS DE CONSISTENCIA FIRNAF A.MUY FIRME
 I— q'-r"ﬂ' i e . UMTEPUSTICO
N°DE GAFSULA__ U186 A 10 8 70
R +SUELO HUMEDQ 34,4 39 4 SR 201 anz2
R+ SUELO SECO 305 P MG o B ?_5 ] 276 28.5
RECIPIENTE 16 o L TG DT e 15.7 16
W 38 46 A 15 47
W SECO gr 145 18,5 10,2 11.8 12,5
WL 76,50 24 65 E 7261 13,60
IFENE SR [ - ;
el £
el e
| e LiMITE LiQUIDO
' 30,00 | bt
2500 |
]' '
20,00 'y =-0,4135x + 33,7
£ 1500 |
% 10,00 |
- 500 |-
0.00 L B —— SR R T S e
| , il 10 100
| N*DE GOLPES
Abaco de Casagrande
: Linea B
il bl
|
i 50 |
i
e T :
! % : !
- S
o | )
] '.’ .- i
: |
i 12 4 v
! ;J-. IL S AL ST 2
{ G % i Xy G

EJECUTO

Limite Hoguideo

REVISO

ING KAREM MAYERLY PENA




CIMITES DE CONSISTENGIA

il

GRA-001-20

VERSION |

ING KAREM MAYERLY PENA

CONSTRDCCION BE TANGUE BE ALMACEIAMERTD DE AGUA
PLANTA DE TRATAMIENTO DF AGUA FOTABLE LAS BLANCAS. SONDES 2 MUESTRA &
EMPRESA DF SERVICIONS PUBLICTIS DE ACAUISS ESPAESR {RoF {aagn 1rim
SLIELG DE COLOR CAFE CLARG (6" PRESEW DE GRAVAS MENDRES 37 £M LOS PRIMERDS 330M CON VETAS ROIAS DF CONSISTENCTIA FIEME A MUY FIRME
18 2 nT LINITE SRR o
[N" DE CAPBULA _ i 7 10 B 70
_‘? +SUELO HUMEDO 278 ) 23_;7 29,1 30.2
R SUELD SECO 251 S 358 27,6 285
RECIPIENTE 15,4 TR ET 158" 15,7 4B
VW 25 S - G 1.5 7
WSECQ  gr (ST Lo AR 10.2 11,9 12.5
U (%) 12577 24.66 1863 72,61 13,60
30.00
2500 |
20,00 4| gl et el
3 15,00 1 - =
&0 oo |
§ 500t | : |
0,00 ‘- i s i kil Gl P
1 10 100
M DE GOLPES
" Abaco da Casagrande
-]
50|
3 40
t
i
a0 |
g ; | v
10 +
i
0 &9
0 @
%
AR G et {5
oo
W
9l
I
- EJECUTO:

REVISO

NG M!GUEQO":?QNROY
! |



LMITES DE CONBIBTENCIA

GRA-001.20
L R e VERSION 1
CONSTALECION DE TANGUIE DF ALMACENAMIENTO DE AGUA ) Y
PLANTA GE TRATAMIENTO (F at’;uamrmwm_ﬁm. S i ! . SONDEG 2 . MUESTRA 7
SOUCITANTE EMERESA DE SERVICIOS PUBLILOS OF ACALIAS L5PA 59 SiSEA fpror {2 r3med 45
DEscripCion | : l_:uno ECOLOA CAFE CON YETAS ARENGSAS BUANCAS BOIAS ¥ AMARILAS BT COMPACIDAD SEDIA A COMPALTA
R — e uwmEnmmwo
N® DE EAPSULA _'_5_ : T i A B 12 8
R +SUELO HUMEDO 5 259 ; 36 : 351 LA Sy 5 - Ay A o
R+ SUELO SECO TR i on s S8l T ane 3.8
RECIPIENTE 15.8 - 13'\3’- i ~ g : A58 18,2
Wi : 26 ] S ; T e ; 1.8 / |28
'WSECD gr Ti14 A28 51 = 1 176
w, (%) 2281 24,22 ZE 49 ; 12,67 ) 14.77
ML R a -2 U o ; ; L ! g
s 4 312 % ¥ 1 il
D
|
LIMITE LiQUIDO ¢ i
27,00 - e : -'
26,50 |
2600 +— B,
2550
5 Zo00 e s & H ;
& 24‘50 | ek e
a 2400 |
23,80 1
g 28,00 |
22,50 | ;
22.00 - SETPRCT. SRS WS & g 8 SV EREINLEA SLRECRNES T RSN SRSt GO o LSRR SRESACRAES TR TR 9T |
1 . i 10 o 100
: © N°DEGOLPES fiv=y
Abaco de Casagrande : . ' '
3
i
&
: i ‘
} §

EJECUTO: (i REVISO:

i L
ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL O] MDNROY



LIAITES OF CONSISTENGIA

__GRADYI-20
T s e ¢ VERSION 1
CONSTRUCTION DI TANOUE BE AUMACENAMIENTO DE AGUA fis
PLANTA OF TRATAMIENTD OF mmgg]'”wgw BLANCAS SUNDEQ 2 MUESTRA S
« [EMPRESA GE SERVILIDS PUBLILOS DE ACACIAS £SPA £38 - - [mor - : 'fizgq_n.a.-tsm :

SUEL) 116 COLOR GAFECOM VETAS ARENOSAS BLANCAS ROIAS ¥ AMAILLAS HE COMBATIAD MEDIA A COMPACTA

i L ; : ; g : :
) ; T g AR L NIRRT ;
NFOE CAPSULA - : s
R +SUELO HUMEDO
R+ SUELO SECO
RECIPIENTE !
Wi ]
W SECO . gr ] i
W, (%8) a,‘t}wfgg # Lol #LIVID!
1,00 1
080 | 2l i ol i < E LR B R G
| i £l
§ i Y |
% 060 4o il RERES SORS Sy s ST S E |
£ : , i : } £l
g 0.40 i | i
£ o2 | IS R e
x gk | =0 { i
0.00 f=. et -—.—.—.ﬁ.n—l‘-_—._q;._ EE
1 10 100
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
80’ B |
{ Linea B |
! i
80} i
! :
g !
40 |
E :
g , L
§ 30 | i y
g \
i e
10 1 !
i i ‘
Q : - H ¥
i oA
EJECUTO REVISO.

R R i LA
ING KAREM MAYERLY PENA




-
LIMITES DE CONSISTENGIA
@ ; GRA-001:20
: e | VERSION 1
CONSTALCCHON BE TANGUE DE ALMACERIAMIENTD DE AGUA 3 i
LOCALITACION FLANTA DE IRATAMIENTO OF AGLIA POTAGLE LAS BLANCAS | % SONDEGE.  MLIESTRA |
SOLICITANTE EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICIES D ACACIAS 5_2\!\;5? : {pros Jo,0ema.87m
DESCRIPCION SUEL DE COLOR CAFE CLARGS CON FAESERCIA B8 GHAYAS MERGHES A 4 EN L01S BAIMEBDS 30CM CON VAT ilmmn_f CONSISTENCIA FRAGE A MUY FIRME
e e e e I UMITE PLASTICO e
NP DE CAPSULA__ 4 T e 70 2
1R +SUELO HUMEDO AN 27, Mz 30,2 26
R+ SUELD SECO 8.7 25, 26 8.5 247
RECIPIENTE 168 164 15.3 v 158
Ww . 8 32 1.7 1.3
WSECO gr i, 118 132 88
w, (%) 25,27 i .+ 12,88 1461
! LiMITE LiQuibo ;
2800 ; A - : kel SR . i
[y ' i . V= 0,2139x%+ 20,042, !
% 26.00 :: el i Mt _., el B N BRe o ,1
E i . | | |
g 25.00 i - 3 . IR s i
% 24,00 + :
23.00 s il e LFS R N, £ SRS oy el S X
1 LT 100
N* DE GOLPES
. e sar o UL ST i o Sl Skl 3B EDY L L ek W o o e e T PSS e e -
A |
Abaco de Casagrande i
60 Linea B / -
% I it o |
g gy
8 19 1 E!
e
2 et
10 ._.....___:__ e
o e <l A e
o 0 20 < 40 5 ) 70 BO 90 100 5
Limite lquide r"_ -
{ i
N Lol
: _ 2\ \
EJECUTO - REVISO LA
ING KAREM MAYERLY PENA ING MIGUEL d‘




LIMITES DE CONGIGTENGIA

GRA-001:20
P e VERSION L
CONSTRUCCION OF_TANGILIE DE ALMACENAMIENTO DL AGLIA :
FLANTA D TRATAMIENTT DE AGUA POTABLE LAS BLANGAS . 3 SONDEO 3 | MUESTRA 2
L {EMPRESA G SERVICIOS PURBLICOS O ACACIAS ESPA F5P |proE Joareiazm
BESCRIPLION SUELD DE COLOR CAFE CLARG TON PAESENCIA BF GRAVAS MENGRES A 4" E8 L0 PROERGS 3000 éﬂg \ﬁ;sm DF CONSISTENCIA r-m;.q.: A MUY FIRME
[N OE CAPSULA AT B L ]E 1 3
R +SUELO HUMEDO . 2sh 1. 28,7 302 273
R + SUELO SECO L 244 287 25,8
I_jR__ECH"I!-:NTE 158 - 158 155 FLG
VW 2. 23 1.5 | 4
WSECO. ar ! 86 132 ‘99
T T 2674 1136 1414
LiMITE LiQUIDO |
27.00 i ; i i 5 v 4
{ = 0,2136x + 19,241 i
2600 1 e v il !
o 2500 ‘a : 52 FECL e I t :
£ | |
g 2400 |
: 200
P i
22'00 1 b TSR T LM 0 - - . ML
1 10 100
| N°DE GOLPES
Abaco de Casagrande t
2 :

AQ

-8 i
8 at
5 | F
2 . iy
L} | | i
20 ki e i
) i 4
: i_ o
Rk e R Gl il I S B i e AR b SRt L A Sy b i k| i
0 Gt} 15 20 an 40 50 &0 79 ] &0 100 " i
2 s kA
Limita liguido ? 7
B . !
A i
; ! \
EJECUTO: REVISC A

TNG KAREM MAYERLY PENA

i 1 i
(& MIGUﬁ%ﬁPﬂROY



e - ity
5 ) o e TIMITES DE CONSISTENCIA
- y ; . - oHiE A i GRA-DI1-20'
R e ] VERSION 1
CONSTRUCLION DE TANOUE D8 ALMACENAMIENTE GF AGUA i :
PLANTA DE TRATAMIENTO CF AGUA BITABLE LAS BLANCAS i SONDEQS MUESTHA 3
EMPRESA 0 SERVECIOS PLELICOS BE ACAGIAS T50A F5P ¢ leror i a2m.1 BEm

SUELO DF COLOR CAFES COM VATAS ARENCAS BLANCAS Y RGIAS ¥ AMARI LAY B COMPACINAR MEDIA & COMMCTA
TIMITE LIQUIDO e i

e e - e . LIMITE PLASTICO

i i 25 35 s R

ECAIIAD
N* OE CAPSULA
R +SU_E_LO HUMEDO"
R+ SUELD SEGO
RECIPIENTE
Wi
WSECO  gr
ul, (%)

0

L g
el
| 3E
o
=
o2
3k
o
<
=

0
#OVIO1 _ BRIVl

100 ¢ i et
T R e L LR L SO MR s MU G i
o B B S Al e

020 | : o) S SRR ;,

N°DE GOLPES

HUMEDAD (%)

100

Abaco de Casagrande

&0

ll.ima B

Indice plasticidad

Limite Bquide: ~

EJECUTO Wi REVISO
ING KAREM MAYERLY PENA




p v %
w:.w. BO&W/QR.

DY dﬂmﬂa‘.o ENDIA VIDHYD YN W NTHYX ATIVSNOJSI3Y ONI
4
x E. a0F ovE )
A .r e oL osi
ik mee T [
¥ e ore ; ovie
orz . 6T HOVHD 1A YT IA N [
7 BE'T 0oL . RSVEA0D i
'S 4 # 4 1) e 7= o g ] 25 oS ST | e | 8z 97 v e L gy Ws = G
z 10 AF TN =
A VIO SYORYT OSON Jay
5' €9t %1 A3 4100 30 0TS ol
Ly 6t a £ ot I ges B85 | 05t | 6EET [ 6% | o | EL | 2% o A& ry 5
85T -
41 ort e LR
= s AN ¥ il
; - i - ; VIINZISISNGD
: (] R i OE0 ;
(4 ot § 5 L g96t | set | eoer | sr2 ~ e | Tee i W'y Z 30 SYIOH gy 1
? ALY ; i L | = SYAIA MO WI0E
520 f- o SOHININ 507
Lo mo N3 JEVSIHONIAG
950 80T o SVAYHD
. {7 T : ko e oviy ; 30 VIONISTEd - i
£0E VEVHAVIVY T seSt | g2t | sver | TTx gt 3 Fa Tl 6570 i NOIOHYID 3w | 02 49
: w5 | oo = o e = HONOD 30 0105
010 : oo :
000 Sak 000 wel o
(uis/Byjnb | 1901 | S309304 1oz Oa fOa] 1 . = il vl ®: : o1HswV| Jsns
tsosduioy 1t |23 sk : : njosd :
je s 5 S & i souaf Nt | toPduasea edoiont | (w) joua
: = T : Suionue. ; ; - UDPEIY 1
o aﬁ..uam:nm_ : N-LdS . .m... 3 epualsisu0] 3q W) > 3 epjauIOnuelE ; opEISR)
: V13 SYIDYOVY SYONYTE SY1 I18VI0d YOV 30 OLNIINVIVEL 30 YINYId INORVZITYOON
1 Zeoz/so0/8 VHI34 : . i ; _ -
= : ot d53 WdS3 SWIDVIY 30 SO21ENd SOIDIAYAS 30 VSIHdW3 S3ININD
B 1 7 ; | 20T R
0IANOS YNOV 30 OINJINYNIDVIAITY 30 INDNYL 30 NODINNISNOX01I3IA0ND
OQYIOHINOD OININAD0A | _ 6T0Z 2P 24qwaidig 3p 91 NOVIIIdY 30 YHIId - I T NOISHIA
130 1 SYNIDVd | ONIHM3L 130 ODIIVEDILVHEIST 114834
T00-34 = TWHNIONNISE A VIINJILO3D VIHZINIONI




'
..\.\./_
! .. .__. = X 1 5 1
Z300Ra0Y %a_m?o.a [sREL I VIZHYD MR N N3 "I 1HVSNO4S Y ONI
v 2 A 3 |
" o0E 2 o0E
oz . J o
i ) me 5 ] T : 5 ez
ory o - ; ? MOIDYHOTdNT ¥ 30 N are
0y : 0ET 3 5 SR [\ &
g . 1 ooz . T : & oire T 89 A 98’ LRI I A ... 3 ou'e
£5 8 'l &1 at o a 6 ; ] £9°§ S0 98’1 13 e B g1V ds
R d : o8 905w e 3 Sson oRT
5 TEDNY T SYSONTAY SViAA
o T B 2040 DY RO 3 OV i
BT b7 8 9 g 1w . BT |G | #s've | eEr ol tor | 719 L'ex ' 7 97 x*» S ol
88T =t ; B | —
- e : NI : i e
00 : 00T - : / ATV 31N : el oot
e 3 60 : : ~ | VIONIISISNOD 3G 4 e o
e i =T ! T | SYIOH SYLIANDD : : s
s : o : W OF SOMVING o
; s B e . SOINI &V i . e
EL'S VOVHOYIvd o SITE S et eS| va P sse o sss ] oas 159 1 {S3OMINSVAVEDY | gy 5 o
e - ; ! ! ! : 30 ¥iINISIHd e
ik : . g NODORVID I3V | . 6 isks
ki T 10 o G2 : «f 0o HEIOD 3G OGNS Sy W
e ; : 920 = jes = 0z
= oip-§ = s o o : = o
00'0 E : o 000 80°0 ] 000
[gwa/Eaynt | 1994 S3d109 30 ¥ : 7 tlat | a1} Uim %3 4 v 9 : ~ [ounswy] Jsns
uprsaidwon wj { E o = . : ¢ | pepipunjod
5 & ‘ : ..f ) S5 c m [ “jossd : ] #N H s ol uopdiosag eifoiouy | (w) youd
ud =3 . 1 : |
B epuaysisay N-idS um.—.... ipr 13U 2 sary m > &hwEﬂ._.!Ew uonenysed §
VAN SYISVOV SYONYIE SV 318Y10d4 YOV 30 OLNIIAYIVEL mﬂ YANYId “NQIDVZITYIO
£ ZZ0Z (€0 234 : p
iad bk " e d$3 ¥dS3 SYIDYIY 30 SOo1I8Nd SOIDIAMIS 30 YSIHdNG
O3aNOS ; VoY 30 OLNFNYNIIVINTY 30 INDNVL 30 NOIIDANISNOD'O1IIA0NE
OOQVIOHINOD OINIANDOd R 6T0Z 2P 2IGUSING 2P 9T NCOIJViTdY 30 YHI34 | T NDISHIA
T30 T SYNIDV4 : ONIHYIL T30 OIHVEOLLVH LSS T381d L
100-3d R : . TYHMLINYEST A YIINDIL0I9 VININION




N-LOm
- mwwmw ﬂﬁhﬂ.wﬁ M&m,@w &“‘?“Wlﬂ”’
LOSA MACIZA. - | i | 0.20 m
CONCRETO BAJA

RESISTENCIA

*CONCRETO DE BAJA RESISTENCIA (CONCRETO POBRE 2000 P.5.1. ESPESOR 5 cm)

SO

; j "/
Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



SONDEO 1

@it Ly D’

Jo’i

1’)

(e r‘\L e E Eiﬂ'}’}!

b o o Bl

¥ "\Jtofi |
L or ;h‘)‘,‘
1( *ﬂwi

SONDEQ 2

Contacto: ing.km2@gmail.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



Y

-. e _s_i._ l qa ﬂ' tﬁ.r‘ g J’"

| m‘“ i blm(ﬂ? ."' .- o '; ro n’“zw)f a 5 r

X '\CJQM L

SONDEO 3

Contacto: in‘g.kmz@gmall.com Tel: 6574342 - 3125457583
Carrera 15 N° 14-53 Barrio Centro. Acacias Meta



