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2 GENERALIDADES

A continuacion, se presentan las generalidades, enfocado en aclarar el objeto del
proyecto y del informe estructural.

2.1 MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Seflores
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.S.P

ACACIAS, META

REFERENCIA: "ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE TANQUES QUE
OPTIMICEN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS PLANTAS
OPERADAS POR LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS"

ASUNTO: Memorial de responsabilidad del disefio estructural para el proyecto en referencia.
Cordial saludo,

Yo Geraldine Alejandra Gonzales con CC. No. 1.014.302.814 en mi calidad de Ingeniera civil con
Especializacion en estructuras y matricula profesional No. 091037-0518810 CND certifico que
realicé el disefio estructural del proyecto en referencia y declaro que este fue realizado bajo los
siguientes pardmetros:

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10

Declaro que el disefio estructural de los tanques de almacenamiento para la Planta las Blancas y
Acaciitas, cumplen con los requisitos minimos del codigo 'Vigent'e NSR-10. El constructor debera
cumplir con lo establecidos en los planos estructurales, caso omiso, no se asumira algin tipo de
responsabilidad frente a un mal comportamiento de las estructuras Las dimensiones internas de los
tanques, se ajustan a los requerimientos por parte del esmciallsta hidraulico.

Atentamente,

Norfibre: Geraldine Alejandra Gonzales

Titulo: Ingeniera Civil Esp. en estructuras
Escuela Colombiana de Ingenieria :
Matricula profesional No: 091037-0518810 CND
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3 INTRODUCCION

Se realiza el disefio estructural del proyecto cuyo objeto es: "ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE TANQUES QUE OPTIMICEN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LAS PLANTAS OPERADAS POR LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE
ACACIAS”

El alcance de estas memorias comprende el disefio estructural de los elementos estructurales como
columnas, vigas aéreas, placa de piso, placa de cubierta, muros estructurales y cimentacion, los
cuales componen los tanques de almacenamiento y sedimentador.

Las plantas se ubican en el Municipio de Acacias, Meta y surge debido a la necesidad de cumplir
con la capacidad de almacenamiento minima proyectada para el afio 2047.

El presente informe contara con los requisitos minimos del codigo, respecto a la asignacion y
condicién de cargas para las estructuras a disefiar. i

El método de andlisis a utilizar, comprende las solicitaciones por presién de suelos estética y
dinamica, presién hidrostatica e hidrodinamica, sobrecargas adicionales e interaccién suelo
estructura para la placa de piso de los tanques de almacenamiento y sedimentador.

Los programas utilizados para el ’ariélisié y disefio dé- las és'tructufas son:

EXCEL para el analisis y disefio de la c[mentamén a!gunos elementos estructurales y los elementos
no estructurales. :

REVIT para la presentacion de Ie:-s detalles estructuraies en planos
AUTOCAD para la presentacuén de Ios detalles estructurales en p!anos

SAP 2000 V23.3.1
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4 OBJETIVOS

4.1

OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio estructural del proyecto cuyo objeto es:” ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE TANQUES QUE OPTIMICEN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LAS PLANTAS OPERADAS POR LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE
ACACIAS"

4.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descripcién del proyecto.

Verificar zona de amenaza sismica y riesgo sismico.

Definir la geometria de los elementos estructurales en concreto que, componen los tanques
de almacenamiento y sedimentador.

Realizar el avalu6 de cargas estaticas y dinamicas.

Verificar el cumplimiento de los requisitos mimmos de Ia NSR-10y ACI 350.

Disefio de los elementos estructurales.

Conclusiones y recomendaclones para la correcta e}ecucién de las actividades.
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6 MATERIALES

A continuacion, se describen las resistencias minimas de los materiales a emplear:
Vigas: Concreto fc 28 MPa

Columnas: Concreto fc 28 MPa

Muros: Concreto f'c 28 MPa

Placa de fondo: Concreto f'c 28 MPa

Placa de cubierta: Concreto f'c 28 MPa

Concreto ciclépeo fc 21 MPa

Solado de limpieza fc 12MPa
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7 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consta del disefio estructural de 3 tanques con una capacidad individual
de almacenamiento de 1100 m3 y un sedimentador, los cuales se construiran de la
siguiente manera: 1 tanque de almacenamiento y 1 sedimentador en la Planta las
Blancas, 2 tanques de almacenamiento en la Planta Acaciitas. Los tanques de
almacenamiento estaran conformados por muros estructurales e=0.40m, placa de
fondo e=0.40m, placa de cubierta e=0.20m, vigas de cimentacion, vigas aéreas y
columnas, todo lo anterior en concreto reforzado fc 28MPa y Fy 420MPa.

Figura 1. Vista en planta Las Blancas
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Figura 2. Vista en planta Aééc‘i_itas
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Figura 3. Vista en Pen_'ﬁl Las Blancas.
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Flgura 4 Vlsta en Perﬁl Acacutas

8 NORMAS APLICABLES

ACI 350, NSR-10, MANUAL DE TANQUES REC'TAN.GULARES EN CONCRETO
PCA e '

9 AVALUO DE CARGAS

Para el disefio de los tanques de almacenamiento se utilizaran las combinaciones
de carga descritas en la NSR-10 Titulo B, adu:nonal a lo anterior, se tendran en
cuenta las recomendac&ones oomplementarias de otros reglamentos.

PP (DEAD)

La carga PP, corresponde al peso propio de los elementos que componen la
estructura, el cual sera calculado por el software de analisis estructural.

D (DEAD)

La carga D, corresponde a la carga muerta sobreimpuesta en los elementos
estructurales que componen el tanque de almacenamlento Esta carga seré
. amgnada manuaimente en el soﬁ:ware de andlisis.
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L (viva)

La carga L, corresponde a la carga viva o peso del agua sobre la placa de piso. Esta
carga sera asignada manualmente en el software de anélisis.

IR (VIVA DE CUBIERTA)

La carga LR, corresponde a la carga viva de cubierta o carga sobreimpuesta en la
placa superior del tanque de almacenamiento. Esta carga sera asignada
manualmente en el software de analisis.

F (PRESION HIDROSTATICA)

La carga F, corresponde a la carga por presion hidrostatica, aplicada en los muros
laterales del tanque de almacenamiento. Esta carga sera asignada manualmente
en el software de analisis.

L N S S G S N TR RS T e e -.us%m"ﬁli AR A o AR

H (PRESION DEL SUELO)

14 carga H, corresponde a ta carga por pres;én del sue!o aphcada en los muros
laterales del tanque de a!macenamlento Esta carga seré asrgnada manuaimente _
enel software de analisis. il
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E (SISMO)

La carga sismica corresponde a la fuerza debido al sismo inercial, presiones
hidrodinamicas impulsivas y convectwas -

La presion dinamica del suelo en este caso no aphca debldo a que se utilizé un
coeficiente de presién Iateral en reposo Koi o
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10 ASIGNACION DE CARGAS TANQUE DE ALMACENAMIENTOLAS
BLANCAS

10.1 PRESION HIDROSTATICA
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10.2 PRESION DE SUELOS
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11 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA TANQUE DE

ALMACENAMIENTO
=

!
§
i
Compactacion relativa: ID = 55,53 %
Tension geo estatica en la profundidad debajo del fondo de la zapata o= 24.52 kpa
Médulo de reaccion = Kv = 14.108 MN/m’
ASENTAMIENTO MAXIMO ESPERADO: 11.43 mm
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12 ANALISIS Y DISENO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO

ANALISIS Y DISENO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 1100 M3 PLANTA LAS BLANCAS

1. GENERALIDADES

g

i AR 3 g 5 S 5 T 1 e T 5

]
L 28 m H
B Mm §
HL 305 m i
HW 3% m i
ySuelo 20 KN/m3 i
relleno 30 grados i
psuelo bajo g
cimentacion 30 grados ‘:
yAgua 10 KN/m3 3
Nireatico Im g
fc 28 MPa i
fy 420 MPa .
fadm suelo 200 KN/m2 é Had ’
RS A
2, ESPESOR MINIMO DEL MURO
Twm 07T m
Twms 04 m OK CUMPLE
3. ESPESOR MINIMO DE LA PLACA PISO
Twi 015 m
Twis D4 m OK CUMPLE
4. ESPESOR MINIMO DE LA PLACA CUBIERTA
Twe 015 m
Twes 02Zm OK CUMPLE
5. PESO TOTAL DEL TANQUE
ELEMENTO LARGO ANCHO ESPESOR VOLUMEN m3 CANTIDAD PESO KN
MUROS
DIRECCION
LARGA 27.3 3.35 0.4 36.58 2 1755.936
MUROS
DIRECCION
CORTA 14 3.35 0.4 18.76 2 900.48
PLACA
CUBIERTA 28 14 0.2 78.40 1 1881.¢
PLACA PISO 28 14 04 156.80 1 37632
COLUMNAS 0.35 0.35 3.7 0.45 10 108.78
PESO TOTAL 8410.00
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Condiciones de analisis propuestas por el manual de la PCA.

Condicién 1
Prueba de fugas antes de
rellenar (Sélo actua presion
interna del liquido)

Condicién 2
Relleno antes de afadir la
cubierta del tanque (Sélo
se considera la presidn
externa del suelo)

Condicién 3
Tanque lleno con tapa
instalada. Se ignora fa
resistencia proporcionada
por el suelo de contorno.
{Se puede reemplazar por
sub-presion en el tanque)
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8. CALCULO DE LAS PRESIONES DE DISENO

6.1 PRESION HIDROSTATICA

Ph

30,50 KN/m2

6.2 PRESION DEL SUELO

Fuente: CONCRETE RECTANGULAR TANKS, PCA (modificado por el autor)

it A i S

Se realizara el calculo de la presion de suelo con el coeficiente de presion en reposo KO

KO
Ps

0.50 Presion de suelos en reposo

30.50 KN/m2

&) 310 262 3377-313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900.963.677-2

6.3 CALCULO DE LA FUERZA SISMICA HIDRODINAMICA EN MURO LONGITUDINAL

wL 11956.00 KN Peso total del liquido contenido
Wi 1503.87 KN Peso impulsivo aplicado sobre el muro
We 9508.06 KN Peso convectivo aplicado sobre el muro
L/HL 9.18 s
HLL 0.1

N tanh ID‘S(:{: (H[}l
6.3.1 ALTURAS AL CENTRO DE GRAVEDAD ! 0.866 (ﬁ] ‘

L

Hi 1.4 m I H,
He 164 m W, = 0.264 (—) tanh |3.15 (—-)] W,
Mw 328 Ton Hy 8
Mi 547 Ton
] 8.75 Ton
hi 1.34 m

6.3.2 CALCULO DE LA RIGIDEZ DEL MURO LONGITUDINAL

Ec 2487006 Mpa

K 164378.79 KN/mim

6.3.3 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA IMPULSIVO
Ti 0,0459 s

6.3.4 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA CONVECTIVO

A 320 e e o
We 061 f ]
Te 1098 s A= ll_‘i.lﬂ-g'!auh; 3.Iﬁ-‘—£-;j

i
6.3.5 COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA

. o o {u.om (;;:]2 - u.mou(ﬁt] + 1.uzJI

& 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900.963.677-2

=,_\' ONSULTORES
6.3.8 COEFICIENTES DE DISIPACION DE ENERGIA

Ri 250
Re 1.00

6.3.9 FUERZAS TOTALES APLICADAS SOBRE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pw 214.14 KN Fuerza inercial del muro

Pr 79017 KN Carga sismica sobre cubierta
Pi B76.74 KN Carga impulsiva

Pc 240.72 KN Carga convectiva

B 2800 m BB e,
giBase 873 KN/m2 = e e = ey
oiCub 3.18 KN/m2 i\

ocCub 2.39 KN/m2 %‘J‘g*-
acBase 1.13 KN/im2 I |

oPw 2.85 KN/m2 i ¥

uv 0.18 hs b g
ahy 30,50 KN/m2 - XF‘I‘ -
oPvy 5.49 KN/m2 ;,_M o

COMVECTIVA IMPULSIVA INERCIAL

£6.3.10 CALCULO DE LA FUERZA SISMICA HIDRODINAMICA EN MURO TRANSVERSAL

WL 11956.00 KN

Wi 3005.62 KN tanh [o 866 (- }r)]
We 8649.11 KN W W,
UHL 459 05866 (ﬁ )

HUL 022

- L r
6.3.11 ALTURAS AL CENTRO DE GRAVEDAD We =:0.a0% ('H;) tanh {‘ “‘ l ¥

Hi 114 m
He 158 m
Mw 3.28 Ton
Mi 10.94 Ton
M 14.22 Ton
hi 12T m

6.3.12 CALCULO DE LA RIGIDEZ DEL MURO LONGITUDINAL

Ec 24870.06 MPa

K 196005.95 KN/m/m

6.3.13 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA IMPULSIVO
Ti 0.05

6.3.14 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA CONVECTIVO

A 430 e —
We 1.15 f'.:_gs.m- txmh 316 | A
Te 546 s | J
6.3.15 COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA Ly o p
e= 0.u151(-] —!Ll‘-lUH(—)-t-l.UZl
1, i,
£ 0.46

@ 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

CORBAN
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6,3.6 PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO PARA UN PERFIL DE SUELO TIPO D

Aa 0.30

Av 0.30

Fa 1.20

Fv 1.80
SDs 0.90
51.0 0.65
Ts 0.72
Ci 0.80
Cc 0.02
Ct 0.36
dmax 0.28 m
diibre 0.30 m OK CUMPLE

6.3.7 GRUPO DE USO TANQUE DE ALMACENAMIENTO

| 1.25

m ‘anques que omuenen. mmenales pehgmos o aﬂéﬁanle 15_0_
| contaminantes '

Tangues gue deben permanecer en servicio para propositos |
Il |de emergencias después de un evenlo sismico ¢ tanquss|  1.25
que hacen pare del sistema de lineas vilalas |

| i ,Tanques no identificados en las categorias My 1l 1.00

& 310 262 3377- 313 203 2915
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CORBAN

INGENIERDS | CONSULTORES

6.3.16 PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO PARA UN PERFIL DE SUELO TIPO D

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

Aa 0.30

Av 0.30

Fa 1.20

Fv 1.80
SDs 0.90
s1.0 065
Ts 072
Ci 090
Cc 007
Ct 0.36
dmax 051 m
dlibre 030 m NO CUMPLE SE DEBEN DEJAR ALIVIADEROS

6.3.17 GRUPO DE USO TANQUE DE ALMACENAMIENTO

! 1.25

i iTanques qua omm'n_m‘naaes peligrosos o aﬁamemel

| .Tmmwsmndabenwmm:msmopwapmoém i
|1I deemgencbnduw&edemmrﬁosmﬁm 128 |
| 1wehaoenpmadelmmdalmasw!ales

bt ; )
| ! i |

| | | Tangues no identificados. en las catagorias Il y (Il i 100

6.3.18 COEFICIENTES DE DISIPACION DE ENERGIA

Ri 250
Re 1.00

6.3.19 FUERZAS TOTALES APLICADAS SOBRE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pw 93.88 KN

Pr 405.22 KN

Pi 135253 KN i i ol

Pc 781.91 KN Dot baxcvis exmbs ol N

B 14.00 m \ - 1 i

oiBase 29.88 KN/m2 |§_‘?’—_«" MR

i 12.70 KN/ % f~ a1

por 1727 KNm2 Ml :LLM =y
te e fod. | bd ]|

o A e R e D]

w 0.18 R T e B o O B

ghy 30.50 KN/m2 T

oPvy 5.49 KN/m2 CONVECTIVA INPULSTVA INERTIAL

& 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 800.963.677-2

AN

LTORES
7 CALCULO DE LA PRESION DINAMICA DEL SUELO MONONOBE-OKABE

Esta carga no aplica, debido al uso del coeficiente de presion de suelo en reposo Ko

Aa 0.30

Kho 0.38

Kh 0.20

emo 11.03 grados

B 0.00 angulo de inclinacion de la pared del vastago
d 0.00 grados

i 0.00 grados

KaE 0469 Coeficiente de presion dinamico

oPaE 28.61 KNim2 Fuerza dinamica debida al empuje de tierras

8 CALCULO DE LA PRESION DE SUELO, DEBIDO A SOBRECARGAS L

L 5 KNim2
Heq 025 m
4p 2.5 KN/m2

9 REVISION POR FLOTACION DE LA ESTRUCTURA

Del estudio geotecnico, extraemos la siguiente informacion, siendo conservadores emplearemos en los calculos 1 m

de nivel freatico.

g ~ _F THESVINY ST X TN RN AR TR TR Y 2 W ¥ - M'f
g 6) NIVEL FREATIC i
g g
§} £n la ejecucidn de los sondeos, NO se identificd nivel fredtico (NF) con respecto a fa cota actual del ";9
§ temreno. ;1
: _ ]
Lo R SR TR SER E LSS RO e T 2 A S TR
1} im

hit 14m

Pi 14.0 KN/'m2

Fsubpresion 6860.00 KN Fs1.25

Peso Tanque B8409.996 KN OK CUMPLE

10 REVISION DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Peso total

tanque vacio 8410.00 KN

Peso del fiquk 11956.00 KN

Carga viva

sobre la tapa 1960 KN

Carga total

de servicio 22326.00 KN

Area tolal 392 m2

oAct 56.95 KNfm2

oAdm 200 KN/m2 OK CUMPLE

& 310 262 3377- 313 203 2915
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11 DISENO A FLEXION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

MUROS DIRECCION LARGA

pmin
pmax

pasumido

hasum
rec

rﬁs-&

o Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

1009.72 mm2
4
284 mm2
356 Und
025m
015 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

S

Ms

Mu

s

fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
jnueve
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado
¥

Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
804
0.00330
0.2054
0.932
305.975 mm
1009.72 mm2
150 mm
7143 KN.m
100 KN.m
347 46 Mpa
248.040 Mpa
SI REQUIERE
2177.333 mm2
0.00712
0.2859
0.905
150.000 mm
165.91 Mpa

250.000 Mpa
140
1.080 OK CUMPLE

Snuevo
1s nuevo

fsadm recalcutado
¥
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

28 Mpa
420 Mpa
B85.00 KN.m
119 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00205
0.00330
im
04 m
005 m
0.331
09
1092.22 mm2
34
284 mm2
3.85 Und
023 m
015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
330.975 mm
1092.22 mm2
150 mm
85.00 KN.m
119 KN.m
35338 Mpa
248.040 Mpa
Si REQUIERE
2177.33 mm2
0.00658
0.2766
0.908
150.000 mm
181.91 Mpa

250.000 Mpa
140
1.080 OK CUMPLE

@) 310262 3377- 313 203 2915
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fc

Ms
Mu
pmin
pmax

pasumido

h asum

As+

® Barra
Area

No barmas
Sreq
Susado

et il

28 Mpa
420 Mpa
70 KN.m
98 Knm
0.00330
0.01806
0.00284
0.00330
im
04 m
008 m
0.3060 m
09
1009.72 mm2
34
284 mm2
356 Und
025 m
016 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

5

Ms

Mu

fs

fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado

¥
Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
305.975 mm
1009.72 mm2
150 mm
70 KN.m
98 KN.m
34052 Mpa
250.581 Mpa
S| REQUIERE
2177.33 mm2
0.00712
0.2859
0.905
150.00 mm
162.60 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

fc

fy

Ms

Mu

pmin
pmax
preq
pasumido
b

h asum
rec

d

L

As-

¢ Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

S

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

i
Sd

@ 310 262 3377- 313 203 2915

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5

Nit: 900,963.677-2

28 Mpa
420 Mpa
126.6 KN.m

180 Kn.m
0.00330
001806
0.00453
0.00453

im
04m

005 m

03310 m

09
1500.58 mm2

34

284 mm2

528 Und

017 m

015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00453
0.2360
0.921
330.975 mm
1500.58 mm2
200 mm
128.57 KN.m
180 KN.m
393.37 Mpa
205489 Mpa
Si REQUIERE
2177.33 mm2
0.00658
02768
0.908
150.00 mm
275.15 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

ingcorban@gmail.com
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c

28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 52.86 KN.m
Mu 74 Kn.m
pimin 0.00330
pmax 0.01806
preq 0.00213
pasumido 0.00330
b 1m
h asum 040 m
rec 008 m
d 0.3060 m
¢ 09
As+ 1009.72 mm2
¢ Barra 314
Area 284 mm2
No barras 3.56 Und
Sreq 025 m
Susado 015 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

i 0.932

d 305.975 mm
As 1009.72 mm2
S 150 mm
Ms 52.85714286 KN.m
Mu 74 KN.m
fs 257.12 Mpa
fsadm 250581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 2177.33 mm2
pruevo 000712
Knuevo 0.2859
jruevo 0.905
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 122.78 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
¥ 140

Sd 1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

pmin
pmax
preq
pasumido

h asum
rec

@ Bama
Area

No barras
Sreq
Susado

Ms

Mu

fs

fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900,963.677-2

28 Mpa
420 Mpa
112.86 KN.m
158 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00336
0.00366
1im
04m
005 m
03310 m
09
1310.25 mm2
¥4
284 mm2
461 Und
019 m
0.15 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00306
0.2225
0.926
330,975 mm
1310.25 mm2
150 mm
112.8571429 KN.m
158 KN.m
393.53 Mpa
250.581 Mpa
S| REQUIERE
2177.333 mm2
0.00658
0.2766
0.908
150,000 mm
24152 Mpa

250.000 Mpa
140
1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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pmin
pmax
preq
pasumido
b

h asum
rec

d

[ ]

As+

© Barmra
Area

No bamas
Sreq
Susado

70.71 KN.m
99 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00287
0.00330
im
040 m
0.08 m
031 m
09
1009.72 mm2
34
284 mm2
3.56 Und
025 m
016 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

s

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
juevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado
¥

Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
305.975 mm
1009.72 mm2
150 mm
70.71 KN.m
99 KN.m
343,99 Mpa
250.581 Mpa
5| REQUIERE
2177.33 mm2
0.00712
0.2859
0.905
150.00 mm
164.25 Mpa

250.000 Mpa
1.40

1.080 OK CUMPLE

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

S

Mu

Ms

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Sd

&) 310 262 3377- 313 203 2915

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.5
Nit: 900.963.677-2

420 Mpa
127.86 KN.m
179 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00451
0.00451
im
040 m
005 m
03310
09
1491.88 mm2
4
284 mm2
5.25 Und
0.17Tm
0.15m

2487006232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00451
0.2354
0922
330,975 mm
1491.88 mm2
160 mm
127.86 KN.m
179 KN.m
393.38 Mpa
250581 Mpa
S| REQUIERE
2177.33 mm2
0.00658
0.2766
0908
150.00 mm
27362 Mpa

250,000 Mpa
1.40

1.080 OK CUMPLE

ingcorban@gmail.com
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PLACA DE PISO

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.S
Nit: 900.963.677-2

MOMENTO POSITIVO PARA REFUERZO VERTICAL |
fe 28 Mpa

fy 420 Mpa

Ms 47.86 KN.m

Mu 67.00 Kn.m

pmin 0.00330

pmax 0.01806

preq 0.00193

pasumido 0.00330

b im

hasum 040 m

rec 0.08 m

d 031 m

1] 0.9

As+ 1009.72 mm2

¢ Bara 34

Area 284 mm2

No bamas 3,56 Und

Sreq 025 m

Susado 015 m OK CUMPLE

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

i 0932

d 305.975 mm
As 1009.72 mm2
s 150 mm
Ms 47.86 KN.m
Mu 67 KN.m
fs 232 80 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis NO REQUIERE

AsR 1000.7175 mm2
pruevo 0.00330
Knuevo 0.2054
jnuevo 0.932
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 232 80 Mpa
fsadm

recalculado 250000 Mpa
¥ 140

Sd 1.080 OK CUMPLE

Ms 112.86 KN.m
Mu 158.00 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806

preq 0.00396
pasumido 0.00396

b im

h asum 04m
rec 0.05 m

d 0.3310

] 09

As- 1310.25 mm2
@ Barra 3/4

Area 284 mm2
No barras 461 Und
Sreq 019 m
Susado 015 m
Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00396
kbrazo 0.2225

i 0.926

d 330.975 mm
As 1310.25 mm2
5 150 mm
Ms 112.8571429 KN.m
Mu 158 KN.m
fs 393 53 Mpa
fsadm 250,581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 2177.333333 mm2
pnuevo 0.00658
Knuevo 02766
Jnuevo 0.908
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 241.52 Mpa
fsadm recalculado 250.000 Mpa
Y 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE

@) 310 262 3377- 313 203 2915
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o ey

[ENTO POSITIVO PARA REFUERZO HO SRS
fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 76.43 KN.m
Mu 107 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806
preq 0.00308
pasumido 0.00330
b im
h asum 040 m
rec 0.08 m
d 031 m
L) 09
As+ 1014.92 mm2
® Bara 58
Area 1989 mm2
No bamas 5.10 Und
Sreq 07T m
Susado 015 m OK CUMPLE

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n B8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

i 0.932

d 307.55 mm
As 1014.92 mm2
s 150 mm
Ms 7642857143 KN.m
Mu 107 KN.m
fs 367.99 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis SI REQUIERE

AsR 1525.67 mm2
pnuevo 0.00496
Knuevo 0.2454
jnuevo 0918
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 248.35 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
¥ 140

5d 1.080 OK CUMPLE

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

S

Mu

Ms

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5

Nit: 900.963.677-2

119 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00203
0.00330

im
04m

0.05 m

033

0.9
1097.42 mm2

58

199 mm2

551 Und

0.16 m

015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
332.55 mm
109742 mm2
150 mm
85 KN.m
118 KN.m
350,04 Mpa
260,581 Mpa

SI REQUIERE

1525.67 mm2
0.00459
02372
0.921
150.000 mm
254.69 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900.963.677-2

PLACA DE CUBIERTA

MOMENTO POSITIVO PARA REFUERZO VERTICAL
fc 28 Mpa
iy 420 Mpa
Ms 35.71 KN.m
Mu 50.00 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806

preq 0.00694
pasumido 0.00694

b Tm
hasum 020 m
rec 004 m

d 0.14m

L 09

As+ 989.71 mm2
@ Barra &8

Area 199 mm2
No bamas 497 Und
Sreq 018 m
Susado D15 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 804

pdis 0.00694
kbrazo 0.2830

i 0.906

d 142.55 mm
As 989.71 mm2
S 150 mm
Ms 3571 KN.m
Mu 50.00 KN.m
fs 391.31 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 1525.67 mm2
pruevo 0.01070
Knuevo 0.3377
jnuevo 0.887
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 259.06 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
'] 140

Sd 1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

fc

fy

Ms

Mu

pmin
pmax
preq
pasumido

h asum
rec

As-

@ Barra
Area

No barras

Susado

Ec
Es

pdis

kbrazo

fs

fsadm
Requiere dis
AsR

priuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo

fs nuevo

fsadm recalculado

¥
Sd

[MOMENTO NEGATIVO PARA REFUERZO VERTICAL ]

28 Mpa
420 Mpa
11.43 KN.m
16.00 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00213
0.00330
Tm
02m
004 m
0.1426
09
470.42 mm2
112
129 mm2
3.65 Und
024 m
0.1 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
B804
0.00330
0.2054
0.932
142,55 mm
470.42 mm2
150 mm
1143 KN.m
16.00 KN.m
256.13 Mpa
250.581 Mpa
Si REQUIERE
989.00 mm2
0.00694
02829
0.906
150.000 mm
125.31 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

POSITIVO PARA REFUERZO HORIZONTAL | IEETO NEGATIVO PARA REFUERZO HORIZONTAL ]
fc 28 Mpa fec 28 Mpa
fy 420 Mpa fy 420 Mpa
Ms 36.43 KN.m Ms 10.00 KN.m
Mu 51 Knm Mu 14 Kn.m
pmin 0.00330 pmin 0.00330
pmax 0.01806 pmax 0.01806
preq 0.00618 preg 0.00163
pasumido 0.00618 pasumido 0.00330
b I m b Im
hasum 020 m h asum 02m
rec 004 m rec 0.04 m
d 015 m d 0.15
L 09 P 09
As+ 939.70 mm2 As- 501,77 mm2
¢ Bama 518 @ Barra 12
Area 199 mm2 Area 129 mm2
No bamas 472 Und No barras 3.89 Und
Sreq 018 m Sreq 022m
Susado 015 m OK CUMPLE Susado 015 m
FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION
Ec 24870.06232 Mpa Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa Es 200000 Mpa
n 8.04 n 8.04
pdis 0.00618 pdis 0.00330
kbrazo 0.2695 kbrazo 0.2054
i 0.910 i 0.932
d 152.05 mm d 130 mm
As 939,70 mm?2 As 501.77 mm2
5 150 mam s 150 mm
Ms 36.43 KN.m Ms 10 KN.m
Mu 51 KN.m Mu 14 KN.m
fs 392.17 Mpa fs 230.40 Mpa
fsadm 250.581 Mpa fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE Requiere dis NO REQUIERE
AsR 1525.67 mm2 AsR 501.77 mm2
pruevo 0.01003 pnuevo 0.00330
Knuevo 0.3291 Knuevo 02054
juevo 0.890 Jnuevo 0.932
Snuevo 150.000 mm Snuevo 150.000
fs nuevo 246.93 Mpa fs nuevo 230.40 Mpa
fsadm
recalculado 250.000 Mpa fsadm recalculado 250.000 Mpa
" 1.40 ¥ 1.40
Sd 1.080 OK CUMPLE Sd 1.080 OK CUMPLE

==
[=Y
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.S
Nit: 900.963.677-2

CORBAN

il TRRLo
INSULTORES

DISENO A CORTANTE

MUROS LARGOS

fc 28 Mpa

b 1

d 031 m

Vu 154 KN

dvn 206.43 KN OK CUMPLE
MUROS CORTOS

fc 28 Mpa

b 1

d 050 m Se requiere chaflan
Vu 290 KN

dvn 337.33 KN OK CUMPLE
PLACA DE PISO

fc 28 Mpa

b 1

d 031 m

Vu 164 KN

dvn 206.43 KN OK CUMPLE
PLACA DE CUBIERTA

fc 28 Mpa

b 1

d 015 m

Vu 85 KN

@vn 101.20 KN OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

CORBAN

ALMACENAMIENTO

13 ASIGNACION DE CARGAS TANQUE DE

ACACIITAS
13.1 PRESION HIDROSTATICA
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Nit: 900.963.677-2
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13.5 PRESION SISMO INERCIAL X+COMPONENTE VERTICAL
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

CORBAN

INGENIE s.:n LONSULTORES

14 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA TANQUE DE

ALMACENAMIENTO
Q_‘_

Compactacion relativa: ID = 55,53 %

Tension geo estatica en la profundidad debajo del fondo de la zapata so= 24.52 kpa

Médulo de reaccion = Kv = 14.108 MN/m’
ASENTAMIENTO MAXIMO ESPERADO: 11.43 mm

@) 310262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

15 ANALISIS Y DISENO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO

ANALISIS Y DISENO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 1100 M3 PLANTA LAS BLANCAS

1. GENERALIDADES

e e o s B

T

L 28m
B 4m
HL 3.05 m
HW 335 m
ySuelo 20 KN/m3
prelieno 30 grados
psuel bajo §
cimentacion 30 grados 1
yAgua 10 KN/m3 §
Nfreatico im
fc 28 MPa
fy 420 MPa ?
fadm suelo 200 KNim2 s :
f:' n R R A R g e P ot et s o i
2. ESPESOR MINIMO DEL MURO i N
Twm 07T m
Twms 04 m OK CUMPLE
3. ESPESOR MINIMO DE LA PLACA PISO
Twi 015 m
Twis 04 m OK CUMPLE
4. ESPESOR MINIMO DE LA PLACA CUBIERTA
Twe 015 m
Twes 02m OK CUMPLE
5, PESO TOTAL DEL TANQUE
ELEMENTO LARGO ANCHO ESPESOR VOLUMEN m3 CANTIDAD PESO KN
MUROS
DIRECCION
LARGA 27.3 335 0.4 38.58 2 1756836
MUROS
DIRECCION
CORTA 14 3.35 0.4 18.76 2 900 48
PLACA
CUBIERTA 28 14 0.2 78.40 1 1881.6
PLAGA PISO 28 14 04 156.80 1 3763.2
COLUMNAS 0.35 0.35 37 0.45 10 106.78
PESO TOTAL 8410.00

& 310 262 3377- 313 203 2915
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Condiciones de analisis propuestas por el manual de la PCA.

Condicion 1 [y

Prueba de fugas antes de

. rellenar (Sélo actia presién

i interna del liquido)

Condicién 2 r

Relleno antes de afadir Ia {23
cubierta del tanque (Séio I
se considera la presién . ,

¥ resistencia proporcionada  __| v F
5 por el suelo de contorno. i
{Se puede reemplazar por

externa del! suelo)

instalada. Se ignora ia

Condicion 3 !‘ e‘
Tanque Heno con tapa P P
!

sub-presién en el tanque)

e

Fuente: CON

LSRRI :

e e T R T i T, LI e

6. CALCULO DE LAS PRESIONES DE DISENO

6.1 PRESION HIDROSTATICA

Ph 30.50 KN/m2

6.2 PRESION DEL SUELO

Se realizara el calculo de la presion de suelo con el coeficiente de presion en reposo K0

KO 0.50 Presion de suelos en reposo
Ps 30.50 KN/m2

&) 310262 3377- 313 203 2915

& ingcorban@gmail.com

CRETE RECTANGULAR TANKS, PCA (modificado por el autor).

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

R 0 o e S S e S e AP R o A T e S TR AU




6.3 CALCULO DE LA FUERZA SISMICA HIDRODINAMICA EN MURO LONGITUDINAL

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.5

Nit: 900.963.677-2

WL 11956.00 KN Peso total del liquido contenido
Wi 1503.87 KN Peso impulsivo aplicado sobre el muro
We 9598.06 KN Peso convectivo aplicado sobre el muro
L/HL 9.18
HLL on tanh IO‘BM ('HL*.}I

| A et S, L L
8.3.1 ALTURAS AL CENTRO DE GRAVEDAD ’ 0.066 (;J .

L

Hi 114 m 1 H,
He 154 m W, = 0.264 (__) tanh [3‘15(1—'” W,
Mw 3.28 Ton i,
Mi 547 Ton
M 8.75 Ton
hi 134 m

6.3.2 CALCULO DE LA RIGIDEZ DEL MURO LONGITUDINAL

Ec 24870.06 Mpa

K 164378.79 KN/m/m

6.3.3 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA IMPULSIVO
Ti 0.0459 s

6.3.4 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA CONVECTIVO

A 320 SO L, O e

Wc 0.61 } [ {
. S Bl 58 |

Te 1038 s A \‘i:l3 l6-g Ianh!_i.lﬁ [ Z )|

6.3.5 COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA - i
) a5 0= [u,u151{ﬁ;} £ n.ma[f—f;] + z,ou'

6.3.6 PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO PARA UN PERFIL DE SUELO TIPO D

Aa 0.30
Av 0.30
Fa 1.20
Fv 1.80
SDs 0.90
510 0.65
Ts 072
Ci 0.90
Ce 0.02
ct 0.36
dmax 0.28 m
ditbre 030 m OK CUMPLE
6.3.7 GRUPO DE USO TANQUE DE ALMACENAMIENTO
I 1.25
[ FACTORDEMPORYANGIA] G
rr__? . UsodelTanque i IJ Factor |
|y | Tanques que contienen material pelio o alt
] 1§ contsiminantos | 1.50
W i ——

| iTmsquademmompmmf
| I |de emergencias después de un evento sisniooblanques| 125
| | que hacen pare del sistema de linsas vitales !

= SRS ____._I = N

s o identificados en las categortas Il y il ! 1.00

I[I | Tanqu

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.AS
Nit: 900.863.677-2

6.3.8 COEFICIENTES DE DISIPACION DE ENERGIA

Ri 250
Rec 1.00

6.3.9 FUERZAS TOTALES APLICADAS SOBRE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pw 214.14 KN Fuerza inercial del muro
Pr 79017 KN Carga sismica sobre cubierta
Pi 676.74 KN Carga impulsiva

Pc 24072 KN Carga convectiva

B 2800 m

ciBase 6.73 KN/m2

oiCub 3.18 KN/m2

ocCub 2.39 KN/m2

ocBase 1.13 KNim2

oPw 2.85 KN/m2

uv 0.18

ghy 30.50 KN/m2

aPvy 549 KN/m2

6.3.10 CALCULO DE LA FUERZA SISMICA HIDRODINAMICA EN MURO TRANSVERSAL

wL 11956.00 KN "
Wi 3005.62 KN tanh [l].sﬁﬁ(n—-)]
We 8649.11 KN e M
LHL 459 0.866 (n;
HLL 0.22
sealt a1p (e
6.3.11 ALTURAS AL CENTRO DE GRAVEDAD W= 0206 (:"fi) tanh I-“ "(L)J Wi
Hi 114 m
He 158 m
Mw 3.28 Ton
Mi 10.94 Ton
M 14.22 Ton
hi 127 m

6.3.12 CALCULO DE LA RIGIDEZ DEL MURO LONGITUDINAL

Ec 24870.06 MPa

K 19600595 KN/m/m

6.3.13 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA IMPULSIVO
Ti 0.05

6.3.14 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA CONVECTIVO

" 430 757
We 1.15 /‘.=\!l3.16vg-l:ml:’?u.l(n-[—‘”
Te 546 s y L VL

¢= lo.om(;{t]z- u‘wua(}—;‘:) + 1.021]

6.3.15 COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA

£ 0.46

& 310 262 3377- 313 203 2915
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6.3.16 PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO PARA UN PERFIL DE SUELO TIPO D

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S5.A.5
Nit: 900.963.677-2

Aa 0.30

Ay 0.30

Fa 1.20

Fv 1.80
SDs 0.90
81.0 065
Ts 0.72
Ci 0.90
Cec 0.07
ct 0.36
dmax 051 m
dlityre 030 m NO CUMPLE SE DEBEN DEJAR ALIVIADEROS

6.3.17 GRUPO DE USO TANQUE DE ALMACENAMIENTO
[ 1.25

mmosiwomﬁm

-

Tanqms que deben permanacer en servicio para pmpéa:m i
Irmmndmmmdammmskmém 126 |
I Mhmﬂpmemlsmuaihmm |

| SRR - } SISy |

:r I | Tangues no identificados en las categorias | y il I 1.00

6.3.18 COEFICIENTES DE DISIPACION DE ENERGIA

Ri 250
Re 1.00

6.3.19 FUERZAS TOTALES APLICADAS SOBRE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pw 93.88 KN
Pr 40522 KN
Pi 1352.53 KN e i N
Pc 781.91 KN Destribariin exmts slx R
> ‘\1.... _:—J e 1 o ,.’ . E
B 14.00 m PR M| v i
diBase 29.88 KN/m2 | o = B H
aiCub 12.70 KN/m2 | s R4 =" B P
acCub 17.27 KNm2 i g o~ PH
ocBase 562 KNim2 1 il | oy L s
oPw 2.50 KN/m2 ‘ ’ J '“}i."z: _&'_' T ™} J{
uw 0.18 gy I R 1 I
ahy 30.50 KN/m2 ; Fals
aPvy 549 KN/m2 CONVECTIVA INFULSIVA INERCIAL

@ ) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.S

CORBAN

SULTORES

URCQ

T CALCULO DE LA PRESION DINAMICA DEL SUELO MONONOBE-OKABE

Esta carga no aplica, debido al uso del coeficiente de presion de suelo en reposo Ko

Aa 0.30

Kho 0.39

Kh 020

emo 11.03 grados

B 0.00 angulo de inclinacion de la pared del vastago
d 0.00 grados

I 0.00 grados

KaE 0.469 Coeficiente de presion dinamico

oPaE 28.61 KN/m2 Fuerza dinamica debida al empuje de tierras

8 CALCULO DE LA PRESION DE SUELO, DEBIDO A SOBRECARGAS L

L 5 KN/m2
Heq 025 m
Ap 2.5 KN/m2

9 REVISION POR FLOTACION DE LA ESTRUCTURA

Del estudio geotecnico, extraemos la siguiente informacion, siendo conservadores emplearemos en los calculos 1 m
de nivel freatico.

B A M T e A N

: .
6) NIVEL FREATICO k]
1 o R s W
1 Enla ejecucion de los sondeos, NO se identifico nivel frestico {NF) con respecto a la cota actual del
i terreno, i
|
E.N’x,"!.'Ej:wfj?lq?,?_ﬁsa‘?.\&w{ﬂ.';?&w':ﬂ e T e e s Rk S R G T L ."-‘5'.
hf im

hft 14 m

Pt 14.0 KN/m2

Fsubpresion 6860.00 KN Fs1.25

Peso Tanque 8409.996 KN OK CUMPLE

10 REVISION DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Peso total
tanque vacio 8410.00 KN

Peso del

liquido 11956.00 KN

Carga viva

sobre la tapa 1960 KN

Carga total

de servicio 22326.00 KN

Area total 392 m2

oAct 56.95 KN/m2

oAdm 24525 KNfm2 OK CUMPLE

&) 310262 3377- 313 203 2915
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CORBAN

11 DISENO A FLEXION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

MUROS DIRECCION LARGA

fc 28 Mpa fc 28 Mpa

fy 420 Mpa fy 420 Mpa
Ms 71.43 KN.m Ms B5.00 KN.m
Mu 100 Kn.m Mu 119 Kn.m
pmin 0.00330 pmin 0,00330

pmax 0.01806 pmax 0.01806

preq 0.00290 preq 0.00295
pasumido 0.00330 pasumido 000330

b im b 1m
hasum 040 m hasum 04 m

rec 0.08 m rec 005 m

d 0.306 m d 0.3

] 09 -] 09

As+ 1009.72 mm2 As- 1092.22 mm2
®Barra 34 © Barra k]

Arga 284 mm2 Area 284 mm2
No barras 356 Und No barras 3.85 Und
Sreq 025 m Sreq 023 m
Susado 015 m OK CUMPLE Susado 015 m
FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

E¢ 24870.06232 Mpa Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa Es 200000 Mpa
n 8.04 n B.04

pdis 0.00330 pdis 0.00330
kbrazo 0.2054 kbrazo 0.2054

i 0.932 i 0932

d 305.975 mm d 330.975 mm
As 1009.72 mm2 As 109222 mm2
S 150 mm s 150 mm
Ms 71.43 KNm Ms 85.00 KN.m
Mu 100 KN.m Mu 119 KN.m
fs 347.46 Mpa fs 353.38 Mpa
fsadm 245.040 Mpa fsadm 248.040 Mpa
Requiere dis SIREQUIERE Requiere dis S| REQUIERE

AsR 2177.333 mm2 AsR 2177.33 mm2
pruevo 0.00712 pnuevo 0.00658
Knuevo 0.2859 Knuevo 02766
jruevo 0.905 Jnuevo 0908
Snuevo 150.000 mm Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 165.91 Mpa fs nuevo 181.91 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa fsadm recalculado 250.000 Mpa
y 1.40 v 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE Sd 1.080 OK CUMPLE

@) 310 262 3377- 313 203 2915

ingcorban@gmail.com




M

ERDS! LONSULTORES

CORBAN

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.5
Nit: 900.963.677-2

fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 70 KN.m
Mu 98 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806

preq 0.00284
pasumido 0.00330

b 1m
hasum 04 m
rec 008 m

d 03060 m

L 09

As+ 1009.72 mm2
® Barra 31

Area 284 mm2
No bamas 356 Und
Sreq 025m
Susado 015 m

FACTOR $D Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pis 0.00330
kbrazo 0.2054

i 0.932

d 305975 mm
As 1009.72 mm2
5 150 mm
Ms 70 KN.m
Mu 98 KN.m
s 34052 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 2177.33 mm2
pnuevo 0.00712
Knuevo 0.2859
jnuevo 0.905
Snuevo 150.00 mm
fs nuevo 162.60 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
Y 140

Sd 1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

fc

Ms
Mu
pmin
pmax

pasumido

h asum

As-

@ Bama
Area

No barras
Sreq
Susado

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

S

Ms

Mu

fs

fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo '

fsadm recalculado

X
Sd

28 Mpa
420 Mpa
128.6 KN.m
180 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00453
0.00453
im
04dm
005 m
03310 m
09
1500.58 mm2
34
284 mm2
528 Und
017 m
015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00453
0.2360
0.921
330,975 mm
1500.568 mm2
200 mm
128.57T KN.m
180 KN.m
393.37 Mpa
205489 Mpa
S| REQUIERE
2177.33 mm2
0.00658
0.2766
0.908
150.00 mm
275.15 Mpa

260,000 Mpa
140
1.080 OK CUMPLE
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

CORBAN

{LONSULTORES

fy 420 Mpa 420 Mpa

Ms 52,86 KN.m 11286 KN.m

Mu 74 Kn.m 158 Kn.m
pmin 0.00330 pmin 0.00330

pmax 0.01806 pmax 0.01806

preq 0.00213 preq 0.00396

pasumido 0.00330 pasumido 0.00396

b im b im

h asum 040 m h asum 04 m

rec 008 m rec 005 m

d 0.3060 m d 03310 m

P 0.9 L4 09

As+ 1009.72 mm2 As- 1310.25 mm2

@ Barra 34 © Barra Y4

Area 284 mm2 Area 284 mm2

No barras 3.56 Und No barras 461 Und

Sreq 025 m Sreq 019 m

Susado 0.16 m OK CUMPLE Susado 015 m
FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa Es 200000 Mpa
n 8.04 n B.04

pdis 0.00330 pdis 0.00396
kbrazo 0.2054 kbrazo 0.2225

i 0.932 ] 0.926

d 305.975 mm d 330975 mm
As 1009.72 mm2 As 1310.25 mm2
] 150 mm 5 150 mm
Ms 52.85T14286 KN.m Ms 112.8571429 KN.m
Mu 74 KN.m Mu 158 KN.m
fs 257.12 Mpa fs 393.53 Mpa
fsadm 250.581 Mpa fsadm 250,581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE Requiere dis S| REQUIERE

AsR 2177.33 mm2 AsR 2177.333 mm2
pnuevo 0.00712 pnuevo 0.00658
Knuevo 0.2859 Knuevo 0.2766
nuevo 0.905 Jnugvo 0.908
Snuevo 150.000 mm Snuevo 150,000 mm
fs nuevo 122.78 Mpa fs nuevo 24152 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa fsadm recalculado 250.000 Mpa
y 1.40 Yy 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE Sd 1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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As+

® Bara
Area

No barmas
Sreq
Susado

i
ENMIFBNC |
HIERUD

420 Mpa
70.71 KN.m
99 Kn.m
0.00330
0.01808
0.00287
0.00330
im
040 m
0.08 m
03t m
09
1009.72 mm2
34
284 mm2
3.56 Und
025 m
015 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec
Es
n
pdis

Ms

Mu

fs

fsadm
Requiere dis
AsR
pruevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo

fs nuevo
fsadm
recalculado
v

Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0932
305.975 mm
1009.72 mm?2
150 mm
70.71 KN.m
99 KN.m
343.99 Mpa
250.581 Mpa
S| REQUIERE
2177.33 mm2
0.00712
0.2859
0.905
150.00 mm
164.25 Mpa

250.000 Mpa
1.40

1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

{MOMENTO NEGATIVO FARA REFUERZO m
fc

28 Mpa

fy 420 Mpa

Ms 127.86 KN.m

Mu 179 Knm

pmin 0.00330

pmax 0.01806

preq 0.00451

pasumido 0.00451

b im

h asum 040 m

rec 0.05 m

d 03310

® 09

As- 148188 mm2

@ Bama 314

Area 284 mm2

No barras 5.25 Und

Sreq 0.17 m

Susado 0.15m
Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04
pdis 0.00451
kbrazo 0.2354
i 0922
d 330,975 mm
As 1491.88 mm2
S 150 mm
Mu 127.86 KN.m
Ms 179 KN.m
fs 393.38 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE
AsR 2177.33 mm2
pnuevo 0.00658
Knuevo 0.2786
Jnuevo 0.908
Snuevo 150.00 mm
fs nuevo 273.62 Mpa
fsadm recalculado 250.000 Mpa
¥ 1.40
Sd 1.080 OK CUMPLE

@ 310262 3377-313 203 2915
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CORBAN

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.S
Nit: 900.963.677-2

PLACA DE PISO

C  POSITIVO PARA REFUERZO VERTICAL
fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 47.86 KN.m
Mu 67.00 Knm
pmin 0.00330
pmax 0.01808
preq 0.00193
pasumido 0.00330
b 1m
hasum 040 m
rec 0.08 m
d 031 m
] 09
As+ 1009.72 mm2
© Bama 3
Area 284 mm2
No barras 3.56 Und
Sreq 025 m
Susado 015m OK CUMPLE

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 2487006232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

i 0832

d 305.975 mm
As 1009.72 mm2
8 150 mm
Ms 47 86 KN.m
Mu 67 KN.m
fs 232.80 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis NO REQUIERE

AsR 10097175 mm?2
pruevo 0.00330
Knuevo 0.2054
jnuevo 0.932
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 232.80 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
v 140

Sd 1.080 OK CUMPLE

Ms 112.86 KN.m
Mu 158.00 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806

preq 0.00396
pasumido 0.00396

b im
hasum 04 m
rec 005 m

d 0.3310

L] 09

As- 1310.25 mm2
@ Bama 34

Area 284 mm2
No barras 461 Und
Sreq 0.19m
Susado 015m
Ec 2487006232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00396
kbrazo 0.2225

j 0.926

d 330.975 mm
As 1310.25 mm2
s 150 mm
Ms 1128571429 KN.m
Mu 158 KN.m
fs 393.53 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 2177.333333 mm2
pnuevo 0.00658
Knuevo 02766
Jnuevo 0.908
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 24152 Mpa
fsadm recalculado 250,000 Mpa
" 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE

% ) 310 262 3377- 313 203 2915
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MOMENTO POS PARA REFUERZO H ONTAL = .
fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 76.43 KN.m
Mu 107 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806

preq 0.00308
pasumido 0.00330

b im
hasum 040 m
fec 008 m

d 031 m

] 09

As+ 1014.92 mm2
¢ Barra 5/8

Area 199 mm2
No bamas 5.10 Und
Sreq 017 m
Susado 0.15 m

CORBAN

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.S
Nit: 900.963.677-2

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

s

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalcutado
¥

Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
307.55 mm
1014.92 mm2
150 mm
76.42857143 KN.m
107 KN.m
367.99 Mpa
250.581 Mpa
S| REQUIERE
1525.67 mm2
0.00496
0.2454
0.918
150.000 mm
248.35 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

® Barra
Area
No barras

Susado

Ec
Es

n
pdis

kbrazo

i

d

As

s

Mu

Ms

fs

fsadm
Requiere dis
AsR

pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo

fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

=~
(5

B85.00 KN.m
119 Knm
0.00330
0.01808
0.00293
0.00330
im
04 m
0.05 m
033
09
1097 42 mm2
6/8
189 mm2
551 Und
016 m
015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
B.04
0.00330
0.2054
0.932
332.55 mm
1007.42 mm2
150 mm
B5 KN.m
119 KN.m
350.04 Mpa
250.581 Mpa
S| REQUIERE
1525.67 mm2
0.00459
02372
0.921
150.000 mm
254 69 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

1310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900.963.677-2

MOMENTO NEGATIVO PARA REFUERZO VERTICAL

PLACA DE CUBIERTA

MOMENTO POSITIVO PARA REFUERZO VERTICAL
fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 3571 KNm
Mu 50.00 Kn.m
pmin 0.00330

pmax 0.01808

preq 0.00694
pasumido 0.00694

b im
hasum 020m
rec 004 m

d 014 m

® 09

As+ 989.71 mm?2
o Barra 518

Area 199 mm2
No barras 4.97 Und
Sreq 018 m
Susado 015 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00694
kbrazo 0.2830

i 0.906

d 142.55 mm
As 989.71 mm2
s 150 mm
Ms 3571 KN.m
Mu 50.00 KN.m
fs 391.31 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 1525.67 mm2
pnuevo 0.01070
Knuevo 0.3377
jnuevo 0.887
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 259.06 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
" 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

fc

fy

Ms

Mu

pmin
pmax
preq
pasumido

h asum

As-

® Bama
Area

No barras

Susado

Ec
Es
n
pdis
kbrazo
i

d
As
s
Ms
Mu
fs

fsadm
Requiere dis
AsR

pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo

fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

28 Mpa
420 Mpa
11.43 KN.m
16.00 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00213
000330
im
02m
0.04 m
0.1426
09
470.42 mm2
12
129 mm2
365 Und
024 m
D15 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
14255 mm
47042 mm2
150 mm
11.43 KN.m
16,00 KN.m
256.13 Mpa
250.581 Mpa
S| REQUIERE
989.00 mm2
0.00694
0.2829
0.906
150.000 mm
125.31 Mpa

250,000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

& 310 262 3377-313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S5.A.5

[mro POSITIVO PARA REFUERZQ HORIZONTAL | OMENTO NEGATIVO PARA REFUERZO HORIZONTAL

fo 28 Mpa fc 28 Mpa
fy 420 Mpa fy 420 Mpa
Ms 36.43 KN.m Ms 10,00 KN.m
Mu 51 Kn.m Mu 14 Kn.m
pmin 0.00330 pmin 0.00330
pmax 0.01806 pmax 0.01808

preq 0.00618 pregq 0.00163
pasumido 0.00618 pasumido 0.00330

b 1m b im

h asum 020 m h asum 02m
rec 004 m rec 004 m

d 015 m d 0.15

L 09 L] 09

As+ 939.70 mm2 As- 50177 mm2
® Bama 5/8 ® Barra 12

Area 199 mm2 Area 129 mm2
No barras 472 Und No barras 3.89 Und
Sreq 019 m Sreq 022 m
Susado 015 m OK CUMPLE Susado 0.15 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa Es 200000 Mpa
n 8.04 n 8.04

pdis 0.00618 pdis 0.00330
kbrazo 0.2695 kbrazo 0.2054

i 0910 i 0.932

d 152.05 mm d 130 mm
As 939.70 mm2 As 501.77 mm2
S 150 mm ] 150 mm
Ms 3643 KN.m Ms 10 KN.m
Mu 51 KN.m Mu 14 KN.m
fs 39217 Mpa fs 230.40 Mpa
fsadm 250581 Mpa fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE Requiere dis NO REQUIERE

AsR 1525.67 mm2 AsR 501.77 mm2
pnuevo 0.01003 pnueva 0.00330
Knuevo 03291 Knuevo 0.2054
jnuevo 0.890 Jnuevo 0.932
Snuevo 150.000 mm Snuevo 150.000

fs nuevo 246.93 Mpa fs nuevo 230.40 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa fsadm recalculado 250.000 Mpa
¥ 1.40 ¥y 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE Sd 1.080 OK CUMPLE

@ ) 310 262 3377- 313 203 2915
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DISENO A CORTANTE

MUROS LARGOS

fc

b

d
Vu
dvn

MUROS CORTOS
fc
b
d

Vu
Pvn

PLACA DE PISO

fc

b

d
Vu
Qvn

PLACA DE CUBIERTA

fc

b

d
Vu
Pyn

28 Mpa
1
031 m
154 KN
206.43 KN

28 Mpa
1
0.50 m
290 KN
337.33 KN

28 Mpa
1
031m
164 KN
206.43 KN

28 Mpa
1
015 m
85 KN
101.20 KN

OK CUMPLE

Se requiere chaflan

OK CUMPLE

OK CUMPLE

OK CUMPLE

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S5.A.5
Nit: 900.963.677-2

@) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2
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16 ASIGNACION DE CARGAS SEDIMENTADOR

16.1 PRESION HIDROSTATICA
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INGENIEROS ¥ CONSULTORES CORBAN 5.A.5

Nit: 900.963.677-2
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

CORBAN
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.S

Nit; 900.963.677-2
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2
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16.6 PRESION COMPONENTE VERTICAL SISMO
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2
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CORBAN

INGENIERDS | CONSULTORES

16.8 PRESION CONVECTIVA Y

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

CORBAN
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17 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA SEDIMENTADOR
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Compactacion relativa: ID = 53,06 %

Tensidn geo estatica en la profundidad debajo del fondo de la zapata g0=21,12 kpa

Modulo de reaccion = Kv = 12.466 MN/m?
ASENTAMIENTO MAXIMO ESPERADO: 13,81 mm

(Ver estudio de suelos)
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

18 ANALISIS Y DISENO DE ELEMENTOS SEDIMENTADOR

ANALISIS Y DISENO DEL TANQUE SEDIMENTADOR SECCION 1

1. GENERALIDADES

L 785 m

B 18 m

HL 39m
HW 409 m
ySuelo 20 KN/m3
prelleno 30 grados
psuelo bajo

cimentacion 30 grados
yAgua 10 KN/m3
Nfreatico 1m

fc 28 MPa
fy 420 MPa
fadm suelo 200 KN/m2

2. ESPESOR MINIMO DEL MURO

0.20 m
03 m

Twm
Twms

3. ESPESOR MINIMO DE LA PLACA PISO

Twi 0.15 m
Twis 0.3 m

4. ESPESOR MINIMO DE LA PLACA CUBIERTA

Om
Om

Twe
Twes

|
8 13
| ;
1 i
< |
| S L i)

OK CUMPLE

OK CUMPLE

NO APLICA

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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5. PESO TOTAL DEL TANQUE

CORBAN

|
eifne ITNPLO
][f-_':[l-.'sf? u'hi“

\Ld

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900.963.677-2

ELEMENTO

LARGO

ANCHO

ESPESOR

VOLUMEN m3

CANTIDAD PESO KN

MURCS
DIRECCION
LARGA

7.35

3.9

0.3

8.60

2 412.776

MUROS
DIRECCION
LARGA

8.35

3.9

0.35

11.40

2 547.092

MUROS
DIRECCION
CORTA

5.1

3.9

0.35

6.96

2 334.152

MUROS
TRANSYV

1.8

3.9

0.3

211

2 101.088

LOSA
CIRCULACION
AGUA

7.2

0.5

0.15

0.54

2 25.92

DIAGONALES
LOSA FONDO

0.725

7.35

5.33

2 255.78

TAPA
TRANSVERSAL

4.4

1

0.15

0.66

1 15.84

LOSADE

FONDO

9.05

5.1

0.35

16.15

1 387.702

PESO TOTAL

2080,35

B

o e S

-

AT

T T

S ./Ac-:e:\'.;m:ev.—:.r:m-.-..::e\.::mw—.vr&u.wnc.e'm

TR

AR KR n

SRR

g

Condicién 1
Prueba de fugas antes de
rellenar (Sélo actia presion
interna del liquido)

Condicién 2
Relleno antes de afadir la
cubierta del tanque (Sélo
se considera la presién
externa del suelo)

Condicion 3
Tanque lleno con tapa
instalada. Se ignorala
resistencia proporcionada
por el suelo de contorno,
{Se puede reemplazar por
sub-presion en el tanque)

%

B LW A ST e ST W W = e m

Figura 7. Condiciones de analisis propuestas por el manual de la PCA.

W

B

Fuente: CONCRETE RECTANGULAR TANKS, PCA (modmcado por el autor)
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6. CALCULO DE LAS PRESIONES DE DISENO

6.1 PRESION HIDROSTATICA

Ph 39.00 KN/m2

6.2 PRESION DEL SUELO

Se realizara el calculo de la presion de suelo con el coeficlente de presion en reposo KO

KO 0.50 Presion de suelos en reposo
Ps 39.00 KN/m2

6.3 CALCULO DE LA FUERZA SISMICA HIDRODINAMICA EN MURO LONGITUDINAL

WL 275.54 KN Peso total del liquido contenido
Wi 148.68 KN Peso impulsivo aplicado sobre el muro
We 134.26 KN Peso convectivo aplicado sobre el muro
LHL 2.01
HLL 0.50 tanh [0.866 (H—)]

W SEES
6.3.1 ALTURAS AL CENTRO DE GRAVEDAD o &866(&‘;) *
Hi 146 m
He 227 m =0 2(14( Idnh [? ]6 )] W
Mw 3.00 Ton H,
Mi 8.42 Ton
M 11.42 Ton
hi 162 m

6.3.2 CALCULO DE LA RIGIDEZ DEL MURO LONGITUDINAL
Ec 24870.06 Mpa

K 39809.51 KN/mvm

6.3.3 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA IMPULSIVO
Ti 0.1084 s

6.3.4 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA CONVECTIVO

A 5.33 — =
We 1.90
Te 330 s \}3 16 g 1311]1[3 16 - |_._.JJ
6.3.5 COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA i 5
E= {0.0151 (—) —0.1908 (—) - l.OZl]
¢ 0.70 He H

&) 310262 3377- 313 203 2915
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6.3.6 PARAMETROS SISMICOS DEL SITIO PARA UN PERFIL DE SUELOTIPOD

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN 5.A.5
Nit: 900.963.677-2

Aa 0.30
Ay 0.30
Fa 1.20
Fv 1.80
SDs 0.90
51.0 0.65
Ts 0.72
Ci 0.90
Ce 0.20
ct 0.36
dmax 0.78 m
diibre 030 m NOAPLICA DEBIDO A QUE NO SE TIENE CUBIERTA

6.3.7 GRUPO DE USO TANQUE DE ALMACENAMIENTO

| r'" ITanques que onniien;n_n_wtamls_s_pellgrms o altamente |
i | contaminantes

i | Tanques que deben permanecer en servicio para propositos ! I:
I ' de emergencias despuss de un evento sismico & langues,  1.25 |
| que hacen pare del sistema de linsas vitalss !

|
! I | Tanques na identificados en las categorias Il y Il | 100 |

6.3.8 COEFICIENTES DE DISIPACION bE ENERGIA

Ri 2.50
Re 1.00

6.3.9 FUERZAS TOTALES APLICADAS SOBRE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pwi1 64.84 KN Fuerza inercial del muro
Pw2 85.94 KN Fuerza inercial del muro

Pi 66.91 KN Carga impulsiva

Pc 33.25 KN Carga convectiva

B 7.85m SR m::‘:
oiBase 2.07 KN/m2 T o et et
oiCub 0.66 KN/m2

ocCub 1.03 KN/m2 B e P
ocBase 0.33 KN/'m2 ! E

oPw 2,52 KN/m2 HL | | .
uv 0.18 L | T

ahy 39.00 KN/m2 - ﬁ%_‘j 5
oPvy 7.02 KN/m2 ;_ L 1 O (Y e

CONVECTIVA IMPULSIVA

INERCIAL

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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6.3.10 CALCULO DE LA FUERZA SISMICA HIDRODINAMICA EN MURO TRANSVERSAL

WL 275.54 KN

Wi 261.74 KN tanh [0.866 (7-)]
We 33.57 KN W, — e
UHL 0.46 0.866 (HL)
HLL 247
L H,
6.3.11 ALTURAS AL CENTRO DE GRAVEDAD We = D264 (};L‘ tanh [3-16 ("E')] W
Hi 146 m
He 333 m
M 3.00 Ton
Mi 14.82 Ton
M 17.82 Ton
hi 1.56 m

6.3.12 CALCULO DE LA RIGIDEZ DEL MURO LONGITUDINAL

Ec 24870.06 MPa
K 44167.99 KN/m/m

6.3.13 CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA IMPULSIVO

Ti 0.13

6.3.14 CALCULO DEL PERIODO FUNDAHENTAL DEL SISTEMA CONVECTIVO

A 557 .f T
We 4.15 P -_1113.16-g-tauh]-3.16-[—i”
Te 151 s \ L i

z

&= [0.0151 (;;:) ~0.1908 (;i:) + 1.021]

6.3.15 COEFICIENTE DE MASA EFECTIVA

€ 0.94

6.3.16 PARAMETROS SISMICOS DEL SI'I;IO PARA UN PERFIL DE SUELO TIPO D

Aa 0.30

Av 0.30

Fa 1.20

Fv 1.80
SDs 0.90
S1.0 0.65
Ts 0.72
Ci 0.90
Ce 0.94
Ct 0.36
dmax 085 m
dlibre 030 m NO CUMPLE

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2
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CORBAN

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

6.3.17 GRUPO DE USO TANQUE DE ALMACENAMIENTO

6.3.18 COEFICIENTES DE DISIPACION DE ENERGIA

Ri
Re

s e P

1.25
A FACTQRDEMORTANCIA.I e
- . Uso del Tanque ' -l-?acwr'l-.-
i Tanques que contienen materiales pe!ngrosas 0 aIlamente 1.50
contammarﬂes ¥ "
— . N -._._____E______
} Tanques que deben permanecer en servicio para propésitos |
il | de emergencias después de un evento sismico 6 tanques 1.25
que hacen pare del sistema de lineas vitales
| Tanques no identificados en las categorias Il y Ill

2.50
1.00

6.3.19 FUERZAS TOTALES APLICADAS SOBRE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pwi 35.19 KN
Pw1 21.29 KN

Pi 117.78 KN

Pc 39.54 KN

B 1.80 m
ciBase 16.77 KN/m2
oiCub 5.09 KN/m2
ocCub 5.63 KN/m2
ocBase 1.41 KN/m2
oPw 5.98 KN/m2
uv 0.18

ghy 39.00 KN/m2
oPvy 7.02 KN/m2

Y
e
z

3

Lig iy 11 11

IMPULSIVA INERCIAL

7 CALCULO DE LA PRESION DINAMICA DEL SUELO MONONOBE-OKABE

Esta carga no aplica, debido al uso del coeficiente de presion de suelo enreposo Ko

Aa 0.30
Kho 0.39
Kh 0.20
emo 11.03
B 0.00
d 0.00
i 0.00
KaE 0.469
oPaE 36.58 KN/m2

grados

angulo de inclinacion de la pared del vastago
grados

grados

Coeficiente de presion dinamico

Fuerza dinamica debida al empuje de tierras

310 262 3377- 313 203 2915
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o

LIUREY

8 CALCULO DE LA PRESION DE SUELO, DEBIDO A SOBRECARGAS L

L 5 KN/m2
Heq 025 m
hp 2.5 KN/m2

9 REVISION POR FLOTACION DE LA ESTRUCTURA

Del estudio geotecnico, extraemos la siguiente informacion, siendo conservadores emplearemos en los calculos 1 m
de nive! freatico,

. 6) NIVELFREATICO :
i Enla efecucion de los sondeos, NO se identificd nivel fredtico (NF) con respecto a la cota actual del §§
I terreno, i
: &
E\‘;——:.{w}w: R R S s R e R T "“:F“f_é%fﬁ?mﬁﬂiﬁé
hf im

hft 14m

Pf 14.0 KN/m2

Fsubpresion 6860.00 KN Fs1.25

Peso Tanque 8409.996 KN OK CUMPLE

10 REVISION DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Peso total

fanque vacio 8410.00 KN
Pesodel

liquido 11956.00 KN
Cargaviva

sobre la tapa 1960 KN
Carga lotal

de servicio 22326.00 KN
Area total 392 m2
oAct 56.95 KNim2
oAdm 24525 KNim2 OK CUMPLE

& 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

11 DISENO A FLEXION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

MUROS DIRECCION LARGA e=0.35m

Nit: 900.963.677-2

fc

fy

Ms

Mu

pmin
pmax
preq
pasumido
b

h asum
rec

d

L]

As+

¢ Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

28 Mpa fc
420 Mpa fy
16.43 KN.m Ms
23 Kn.m Mu
0.00330 pmin
0.01806 pmax
0.00094 preq
0.00330 pasumido
im b
035 m h asum
0.08 m rec
0.256 m d
0.9 L]
844.72 mm2 As-
5/8 ® Barra
199 mm2 Area
4.24 Und No barras
021 m Sreq
016 m OK CUMPLE Susado

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec
Es
n

pdis

kbrazo

recalculado

Y
Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
255.975 mm
844.72 mm2
150 mm
16.43 KN.m
23 KN.m
114.19 Mpa
248.040 Mpa
NO REQUIERE
844,718 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm
114.19 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

Ec

Es

n

pdis
kbrazo
I

d

As

s

Ms
Mu

fs
fsadm

Requiere dis

AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuavo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

28 Mpa
420 Mpa
54.29 KN.m
76 Kn.m
0.00330
0.01806
0.00261
0.00330
im
0.35m
0.05 m
0.281
09
927.22 mm2
5/8
199 mmz2
4.66 Und
0.19m
0.15m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa

8.04
0.00330
0.2054
0.932

280.975 mm
927.22 mm2

160 mm
54.29 KN.m

76 KN.m

313.16 Mpa
248,040 Mpa

SIREQUIERE

1526.67 mm2

0.00543
0.2551
0.915

160.000 mm
193.76 Mpa

250.000 Mpa

140

1.080 OK CUMPLE

& 310262 3377- 313 203 2915
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fc ' 28 Mpa

fy 420 Mpa
Ms 31.25 KN.m
Mu 43.75 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806
preq 0.00180
pasumido 0.00330
b im
h asum 0.35m
rec 0.08 m
d 0.2560 m
¢ 09
As+ 844,72 mm2
¢ Barra 58
Area 199 mm2
No barras 4.24 Und
Sreq 021 m
Susado 015 m OK CUMPLE
FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION
Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04
pdis 0.00330
kbrazo 0.2054
] 0.932
d 255.975 mm
As 844.72 mm2
s 150 mm
Ms 31.25 KN.m
Mu 43.75 KN.m
fs 217.20 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis NO REQUIERE
AsR 844.72 mm2
pnuevo 0.00330
Knuevo 0.2054
jnuevo 0.932
Snuevo 150.00 mm
fs nuevo 217.20 Mpa
fsadm
recalculado 250.000 Mpa
Y 1.40
Sd 1.080 OK CUMPLE

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 56.6 KN.m
Mu 79.26 Kn.m
pmin 0.00330

pmax 0.01806

preq 0.00272
pasumido 0.00330

b im

h asum 035 m

rec 005 m

d 0.2810 m

P 0.9

As- 927.22 mm2
¢ Barra 518

Area 199 mm2
No barras 4.66 Und
Sreq 019 m
Susado 015 m

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

i 0.932

d 280.975 mm
As 927.22 mm2
S 200 mm
Ms 56.61 KN.m
Mu 79.26 KN.m
fs 326.59 Mpa
fsadm 205.489 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 1525.67 mm2
pnuevo 0.00543
Knuevo 0.2551
Jnuevo 0915
Snuevo 150.00 mm
fs nuevo 202.08 Mpa
fsadm recalculado 250.000 Mpa
Y 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE

& 310262 3377- 313 203 2915
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pasumido

h asum
rec

d

¢

As+

¢ Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo
|

d

As

s

Ms
Mu

fs
fsadm

Requiere dis
AsR

pnusvo
Knusvo
Jnuevo
Snuevo

fs nuevo
fsadm
recalculado

Y
Sd

28 Mpa fc
420 Mpa fy
14.29 KN.m Ms
20 Kn.m Mu
0.00330 pmin
0.01808 pmax
0.00126 preq
0.00330 pasumido
1m b
030m h asum
0.08 m rec
0.2060 m d
0.9 [+
679.72 mm2 As-
5/8 @ Barra
199 mm2 Area
3.42 Und No barras
026 m Sreq
0.15m OK CUMPLE Susado
24870.06232 Mpa Ec
200000 Mpa Es
8.04 n
0.00330 pdis
0.2054 kbrazo
0.932 j
205.975 mm d
679.72 mm2 As
150 mm s
14.28571429 KN.m Ms
20 KN.m Mu
153,35 Mpa fs
250.581 Mpa fsadm
NO REQUIERE Requiere dis
679.72 mm2 AsR
0.00330 phuevo
0.2054 Knuevo
0.932 Jnuevo
150.000 mm Snuevo
153.35 Mpa fs nuevo
250.000 Mpa fsadm recalculado
1.40 Y
1.080 OK CUMPLE Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.5
Nit: 900.963.677-2

28 Mpa
420 Mpa
10.71 KN.m
15 Kn.m
0.00330
0.01808
0.00075
0.00330
1m
03 m
005 m
0.2310 m
09
762.22 mm2
5/8
199 mm2
3.83 Und
0.23m
015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
230.975 mm
762.22 mm2
150 mm
10.71428571 KN.m
15 KN.m
91.46 Mpa
250,581 Mpa
NO REQUIERE
762.218 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm
91.46 Mpa

250.000 Mpa

1.40
1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

pmay 0.01808
preq 0.00028
pasumido 0.00330

b im

h asum 040 m
rec 0.08 m

d 031m
-] 0.9

As+ 1009.72 mm2
@ Barra 5/8

Area 199 mm2
No barras 5.07 Und
Sreq 017 m
Susado 0.15 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

| 0.932

d 305.975 mm
As 1009.72 mm2
S 150 mm
Ms 7.14 KN.m
Mu 10 KN.m
fs 34.75 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis NO REQUIERE

AsR 1009.72 mm2
pnuevo 0.00330
Knuevo 0.2054
Jjnuevo 0.932
Snuevo 150.00 mm
fs nuevo 34.75 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
Y 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE

preq
pasumido
b

h asum
rec

d

@&

As-

@ Barra
Area

No barras
Sreq

OK CUMPLE Susado

Mu

Ms

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

09
1092.22 mm2
6/8

199 mm2
5.49 Und
0.16 m
015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
330.975 mm
1092.22 mm2
150 mm
14.29 KN.m
20 KN.m
59.39 Mpa
250.581 Mpa
NO REQUIERE
1092.22 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.00 mm

59.39 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMFLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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As+

® Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

TGCONSULTORES

16.43 KN.m
23.00 Kn.m
0.00330
0.01808
0.00094
0.00330
im
035 m
0.08 m
0.26 m
0.9
844.72 mm2
58
199 mm2
4.24 Und
021 m
0.15 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

S

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
phuevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado

¥
Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
255.975 mm
844.72 mm2
150 mm
16.43 KN.m
23 KN.m
114.19 Mpa
250.581 Mpa
NO REQUIERE
844.7175 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm

114.19 Mpa

250.000 Mpa
1.40

1.080 OK CUMPLE

¢ Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

Requiere dis
AsR

pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo

fs nuevo

fsadm recalculado

¥
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

420 Mpa
17.86 KN.m
25.00 Kn.m

0.00330
0.01806
0.00085
0.00330

im

036 m

0.05m
0.2810
0.9

927.22 mm2

5/8

199 mm2

4,66 Und

0.19m

015 m

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
280.975 mm
927.22 mm2
150 mm
17.85714286 KN.m
25 KN.m
103.01 Mpa
250.581 Mpa
NO REQUIERE
927.2175 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm

103.01 Mpa

250.000 Mpa
140
1.080 OK CUMPLE

@ 310 262 3377- 313 203 2915
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fc 28 Mpa
fy 420 Mpa
Ms 46.43 KN.m
Mu 65 Kn.m
pmin 0.00330
pmax 0.01806

preq 0.00266
pasumido 0.00330

b im

h asum 035 m
rec 0.08 m

d 0.26 m

o 0.9

As+ 849.92 mm2
¢ Barra 5/8

Area 199 mm2
No barras 4.27 Und
Sreq 020m
Susado 0.15m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec 24870.06232 Mpa
Es 200000 Mpa
n 8.04

pdis 0.00330
kbrazo 0.2054

J 0.932

d 257.55 mm
As 849,92 mnm2
s 150 mm
Ms 46.42857143 KN.m
Mu 65 KN.m
fs 318.77 Mpa
fsadm 250.581 Mpa
Requiere dis S| REQUIERE

AsR 1525.67 mm2
pnuevo 0.00592
Knuevo 0.2647
jnusvo 0912
Snuevo 150.000 mm
fs nuevo 181.43 Mpa
fsadm

recalculado 250.000 Mpa
¥y 1.40

Sd 1.080 OK CUMPLE

OK CUMPLE

pmin
pmax
preq
pasumido
b

h asum

rec
d

[}

As-

© Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

Ec
Es

n

pdis
kbrazo

I

d

As

S

Mu

Ms

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnueve
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
282,55 mm
93242 mm2
150 mm
35.71428571 KN.m
50 KN.m
203.73 Mpa
250.581 Mpa
NO REQUIERE
932.42 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm
203.73 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

pmin
prax
preq
pasumido
b

hasum

rec
d

@

As+

¢ Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

a‘g‘;mgn'—"

fsadm
Requiere dis
AsR

pnuevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo

fs nuevo
fsadm
recalculado

¥
Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
292,55 mm
965.42 mm2
150 mm
7.14 KN.m
10.00 KN.m
38.01 Mpa
250.581 Mpa
NO REQUIERE
965.42 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm
38.01 Mpa

250.000 Mpa
1.40
1.080 OK CUMPLE

@ Barra
Area
No barras

Sreq
OK CUMPLE Susado

Ec
Es

n
pdis

kbrazo

i

d

As

S

Ms

Mu

fs

fsadm
Requiere dis
AsR

pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo

fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.20584
0932
292.55 mm
965.42 mm2
150 mm
14.29 KN.m
20.00 KN.m
76.02 Mpa
250.581 Mpa
NO REQUIERE
965.42 mm2
0.00330
0.2054
0.932
150.000 mm
76.02 Mpa

250.000 Mpa
140
1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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MOMENTO POSITIVO PARA REFUERZO HORIZONTAL

fc

fy

Ms

Mu

pmin
pmax
preq
pasumido
b

h asum
rec

d

]

As+

& Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

nelfnueci Tnoeo
o ! LONSULTORES

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

]

d

As

S

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado

¥
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

MOMENTO PARA REFUERZO HORIZONTAL
28 Mpa fc 28 Mpa
420 Mpa fy 420 Mpa
18.57 KN.m Ms 3571 KN.m
26 Kn.m Mu 50 Kn.m
0.00330 pmin 0.00330
0.01806 pmax 0.01806
0.00076 preg 0.00147
0.00330 pasumido 0.00330
im b im
035 m h asum 035m
004 m rec 004 m
0.30 m d 0.30
0.9 @ 0.9
996.77 mm2 As- 996.77 mm2
5/8 @ Barra 5/8
199 mm2 Area 199 mm2
5.01 Und No barras 5.01 Und
017 m Sreq 017 m
015 m OK CUMPLE Susado 0.15 m
24870.06232 Mpa Ec 24870.06232 Mpa
200000 Mpa Es 200000 Mpa
8.04 n 8.04
0.00330 pdis 0.00330
0.2054 kbrazo 0.2054
0.932 | 0.932
302.05 mm d 130 mm
996.77 mm2 As 996.77 mm2
150 mm S 150 mm
18.57 KN.m Ms 35.71428571 KN.m
26 KN.m Mu 50 KN.m
92.70 Mpa fs 414.22 Mpa
250.581 Mpa fsadm 250.581 Mpa
NO REQUIERE Requiere dis S| REQUIERE
996.77 mm2 AsR 1525.67 mm2
0.00330 pnuevo 0.00505
0.2054 Knuevo 0.2473
0.932 Jnuevo 0.918
160.000 mm Snuevo 150.000
92.70 Mpa fs nuevo 274.74 Mpa
250.000 Mpa fsadm recalculado 250.000 Mpa
1.40 y 1.40
1.080 OK CUMPLE Sd 1.080 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915

ingcorban@gmail.com




G

¢ Barra
Area
No barras

Sreq
Susado

PLACA DE CIRCU

28 Mpa
420 Mpa
2.86 KN.m
4.00 Kn.m

0.00330

0.01806

0.00122

0.00330

Tm
015 m
0.05 m
0.09 m

0.9
309.05 mm2
1/2
129 mm2
2.40 Und
037 m
020 m

FACTOR SD Y REDISENO POR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

I

d

As

s

Ms

Mu

fs

fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
jnuevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado

Y
Sd

pasumido

h asum
rec

d

)

As-

¢ Barra
Area

No barras

Sreq
OK CUMPLE Susado

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S

Nit: 900.963.677-2

24870.06232 Mpa Ec 24870.06232 Mpa
200000 Mpa Es 200000 Mpa
8.04 n 8.04
0.00330 pdis 0.00330
0.2054 kbrazo 0.2054
0.932 ] 0.932
93.65 mm d 93.65 mm
309.05 mm2 As 309.05 mm2
200 mm S 200 mm
2.86 KN.m Ms 2.86 KN.m
4.00 KN.m Mu 4.00 KN.m
148.36 Mpa fs 148.36 Mpa
205.489 Mpa fsadm 205.489 Mpa
NO REQUIERE Requiere dis NO REQUIERE
309.05 mm2 AsR 309.05 mm2
0.00330 pnuevo 0.00330
0.2054 Knuevo 0.2054
0.932 Jnueveo 0.932
200.000 mm Snuevo 200.000 mm
148.36 Mpa fs nuevo 148.36 Mpa
205.489 Mpa fsadm recalculado 205.489 Mpa
1.40 ¥ 1.40
1.314 OK CUMPLE Sd 1.314 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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As+

¢ Barra
Area

No barras
Sreq
Susado

309.05 mm2
1/2
129 mm2
2.40 Und
037 m
020 m OK CUMPLE

FACTOR SD Y REDISENO FPOR FLEXION

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

i

d

As

B

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo
fsadm
recalculado
Y

Sd

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
93.65 mm
309.05 mm2
200 mm
2.86 KN.m
4 KN.m
148.36 Mpa
205.489 Mpa
NO REQUIERE
309.05 mm2
0.00330
0.2054
0.932
200.000 mm
148.36 Mpa

205.489 Mpa
1.40
1.314 OK CUMPLE

¢ Barra
Area
No barras

Sreq
Susado

Ec

Es

n

pdis
kbrazo

|

d

As

s

Ms

Mu

fs
fsadm
Requiere dis
AsR
pnuevo
Knuevo
Jnuevo
Snuevo
fs nuevo

fsadm recalculado

Y
Sd

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.5
Nit: 900.963.677-2

24870.06232 Mpa
200000 Mpa
8.04
0.00330
0.2054
0.932
130 mm
309.05 mm2
200 mm
2.857142857 KN.m
4 KN.m
106.88 Mpa
205.489 Mpa
NO REQUIERE
309.05 mm2
0.00330
0.2054
0.932
200.000

106.88 Mpa

205.489 Mpa
1.40
1.314 OK CUMPLE

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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DISENO A CORTANTE

MUROS LARGOS e=0.35m

e 28 Mpa
b 1

d 0.26 m
Vu 104 KN
dvn 172.70 KN

MUROS LARGOS e=0.30m

fe 28 Mpa
b 1

d 0.26 m
Vu 42 KN
dvn 172.70 KN
MUROSCORTOS e=0.35m

fc 28 Mpa
b 1

d 0.26 m
Vu 70 KN
dvn 172.04 KN

PLACA DE PISO e=0.35m

fic 28 Mpa
b 1

d 0.26 m
Vu 72 KN
dvn 172.04 KN

PLACA CIRCULACION AGUA =0.15m

fc 28 Mpa
b 1

d 0.09 m
Vu 10.4 KN
®vn 60.72 KN

OK CUMPLE

OK CUMPLE

OK CUMPLE

OK CUMPLE

OK CUMPLE

INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN S.A.S
Nit: 900.963.677-2

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN SAS
Nit: 900.963.677-2

IMRCHIEDDC
IRUCRIERUD

CORBAN

SULTORES

19 JUNTAS POR CONTRACCION DEBIDO AL FRAGUADO DEL
CONCRETO.

Se deben realizar cortes a los muros ¥ placas, con el fin de controlar la fisuracién del tanque
y sedimentador, adicional a esto se deben sellar estos cortes de acuerdo a la siguiente
recomendacion.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Se forman por la interrupcion de |a colocacion del concreto.
Pueden ser verticales u horizontales y su lugar se establece
antes de la construccion. Las juntas de construccion deberian
planearse para coincidir con las juntas de contraccion y fas
Juntas de expansien. Si no coinciden con éstas deberfan sellarse
como si fueran unas juntas de contraccion, Deben hacerse con
los cortes que permitan la colocacion del sellante, a menos Que Junta de Construccidn con un solo corte. Se muestra la Sika Waterbar® / Cinta de
se haya colocado una cinta de PVC, PVEV-A0 6 V-15 y el material de sello secundario (linea Sikaflex®)

Corte

 Sikaflex®
Y

.D.:?D 65cm I SikaRod

terbar® / Cinta VL ~tttefesntse
o

Fisura inducida

> JUNTASDE
CONSTRUCCION

A

&) 310 262 3377- 313 203 2915
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INGENIEROS Y CONSULTORES CORBAN SAS
Nit: 900.963.677-2

20 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.8e realiza el disefio estructural de los tanques de almacenamiento y sedimentador
para las plantas de tratamiento de agua potables las blancas Yy acaciitas.

2. La resistencia a Ia Compresion para muros, placas, vigas y columnas fc=28MPa.
3. La resistencia a Ia compresion para el concreto ciclépeo fc=21MPa.

4. Se realizaron los calculos de presién en el suelo verificando que no se exceda el
esfuerzo admisible del suelo, asj mismo, se asumié de Manera conservadora 1m de
nivel freatico para la revisién por flotacion.

disefiada.

7. Se recomienda Supervision especializada duran_te la construccion de las
estructuras de almacenamiento, e

8. Previo a la construccién de la cimentacién de las estructuras de almacenamiento,
se debe extender Y compactar material de rio tamafio maximo 2” 95% Proctor
modificado, asj mismo, cumplir con los espesores requeridos de concreto de
limpieza y concreto ciclépeo.

9. Se debe garantizar en Ia cubierta del tanque de almacena_miento, elementos que
permitan la ventilacién de quimicos que pueda contener el liquido almacenado.

@) 310 262 3377- 313 203 2915

& ingcorban@gmail.com




CORBAN

10. Se debe garantizar Ia correcta instalacion de la tuberia, con el fin de evitar
perdidas del liquido almacenado.

11. Todas las paredes del tanque de almacenamiento, expuestas al liquido
almacenado, deberan estar debidamente impermeabilizadas, Io anterior,
independientemente del uso de concreto impermeabilizado.

12. Se debe garantizar que el talud cuente con un debido terraceado posterior a las
excavaciones mecanicas requeridas, brindando de esta manera seguridad a los
trabajadores en obra.

13. En caso de dudas o cambios a lo estipulado en el presente informe y planos
estructurales, comunicarse lo antes posible con el disefiador, caso contrario, no se
asume ningun tipo de responsabilidad frente a lo sustentado en el presente informe.

Atentamente,

Nombre: Geraldine Alejandra Gonzales
Titulo: Ingeniera Civil Esp. en estructuras
Matricula profesional No:091037-0518810 CND

&) 310 262 3377- 313 203 2915

& ingcorban@gmail.com
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ANEXOS



CALCULO DE viaas AEREAS
GENERALIDADES Topas LAS VIBAS AEREAS TANQUE DE ALMACENAMIENTG

Viga tipo 1: 30%30
cmmm&am\«"a:Pu:KN} 45 ver etabs Kn
Momento Mu{Knm) (-} 41 ver etabs Knm
Momento My (Krum) (+) 16 ver etabg Kn.m
Luz de viga 4.5 ver elabs

Hmin 0.28 Li18 Des Nar-1

Fy (Mpa) 420 Mpa

Fc {Mpa) 28 Mpa

A

1 Cancrato de peso narmal
B1 085

1224 DISERO A FLEXION

S J, k i

As min 1 Nordmm2 . D25k e - xdel.i&,‘%

As min 2 232,55 mma2 o
b 030 m

h asum 030 m

d 023 m

o 0Or m
L 0.8

Mn- 456

M+ 178
Prmiry 0.0033
Pmax D.o181

P reny. 0.00713
Preg+ 0.00267

A~ 4597.8 mmz2
Ast 2326 mm2

a 35118 mm a 35.118
t 41.315 mm € 41.315
Pdisefio- 0.009 Pdisafio+ 0.009
DM~ 48.518 Thn+ 48.516
Chequen OK CUMPLE Chequeo OK CUMPLE
Revision ¢ 0.0139 Revision & 0.014
OK OK

Correceion o 1.6405 PHI=0.9 Comreccion ¢ 1.8405 PHI=0.9
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DISERO A CORTANTE NSR-10 C.11

Limite de esfuerzos 520 V' < B.3MPa
by 030 bwy > 0.3h & 250mm
h{m} 0.30 Espasor
o ooy Recubrimiento
dim) 0233
e (MPa) » Restslencia del concreto mindma
Cortante maximeo Vu (Kb 46 - 3
o () 75 Fo =004 f e b, wd
Vs (KN} 13,91 Ve = 0.5, Si Vu mayor que 1/2 da Ve, Ref cortanta
ey Refuerzo a contante Critenio para refuerze de cortante
Vardve Cumple
B armanjue (m}db = g 1.00 Separacién minima = .12 = 0.30m
amax 2 mj) 0.57 Separacion maxima es W2 en zona central
¥ =033 by o 157,16 012
¥y = 066 By 314,32 Espaciamiento maﬂmnuu.rdenzonaoonﬂnada
A, min (mm2p-1 27,248 Okl 06
Av, min{mmz2)-2 2.07

DISENO A CORTANTE SISMICO
IZQUERDA DERECHA
al+ 43.90 al- 43.90
a2 43.80 a+ 4390
Ass 597.00 mm2 As+ BAT.00 mm2
Asda 597.00 mm2 Asp. SO7.00 mm2
Mpris+ G501 KN.m Mpri+ B5.01 KM.m
Mpr2- B6.01 KN.m Mpr2- B6.01 KN.m
Liz bore 7,50 m Luz libre T80 m
VE 6360 KN VE BIED KN
= mranque (m) db = JE° 13084 mm 8 aftangque (m) db = 3% 130,84 mm
B max 2 426,00 mm & max 2 426,00 mm
&max 3 45447 mm 5 max 3 454.47 mm

Covtainle
rd
7
LYy
¥ [ 2

DISERIO A TORSION NSR-10 C.11,5.1
Tu 217 Knm
Acp 90000 mm2 Maencetmdamrdpeﬂnmmanhuwﬁnulmmdem
Pep 1200.00 Perimetro exterior de la secelon transversal
Chequea Tu 2Z3I423258 Knm Al

snoss fi7| iiJ
o
Chequeo NO REQUIERE
A
X1

GALCULO DE LAS PROFPIEDADES DE LA BECCION
X1 0.210475 mrmn
1 0.210475 mm
Ach 44299.73 mm2 Area mmawhmmmdemadﬂhnsmdwmmmﬂm
Ao 37654, 78678 mm2 Area total encerrada porta trayectoria de fMujo cotarte  ACI11.5.368
d 232.55 mm ABura efectiva
Ph 841.9 mm Perimetro d&lali:aanemralﬂaimﬁmp«lurabnm mas exdemo

REVISION DE LA SECCION DE CONCRETO
Vu 00 N
Ve 3020598854 N

Ecuacion 11-18 Del Aci 0.982368202 Nimm2 3158027065 Mimm2

Revision OK SECCION
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Tn

Atfs
Avis

2A+AV
S estribos 33"
S max permisible

Min Al

REFUERZO TRANSVERSAL REQUERIDO POR TORSION

2893333333 Kn.m

45 Grados 0.617369624
0.091474327 mm2/imm para 1 rama de estribo
0.142408504 mm2/mm para 2 ramas de estribo

SELECCION DE LOS ESTRIBOS
0.325357158 mm2/imm para 1 ramas de estribo
0436 m
0.105 m
Se deja la calcuiada en el refuerzo a cortante
REFUERZO LONGIT! UDINAL POR TORSION

77.01223578 mm2
399.2230002 mm2

3 NO APLICA Se defa el refuerzo calculado por momento
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CUANTIA MINIMA TRANSVERSAL C.21.6.4.4 ¥

C.21.6.44 — Debe proporcionarse refuerzo
transversal en las cantidades que se especifican de (a) o
(b), a menos que en 21.6.5 se exija mayor cantidad.

Dimensiones columnas
Area gruesa Area chica

Descripcion Ancho Largo mm?2 mm2 be1 bc2
Columna tipo
1 35x35 350 350 122500 62500 250 250
A)
Fc 28 MPA
Fy 420 MPA
LIMITES SEPARACION
NORMA ASH (mm}
S1 ASH COL 387
X 81 Cuantia volumetrica de refuerzo mediante estribos de
1 Y 81 \_ Y T T R AR B N L T TR A T S S T B A S e im0 e o St L, L _1._..‘!_-.
S2ASHCOL .0 fag -0 4 ), €217 |
1X 1™ ™ o ‘
219 i
s2 A1SI¢COL’ 309 et 4
219 ';;,A,, = 0.09f (C.21-8) &
H ¥t
’%‘.“ e T R T B s < B e e e A




