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ESPECIFICACIONES TECNICAS
"CONSTRUCCION DE TANQUES Y SEDIMENTADOR QUE OPTIMICEN EL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS PLANTAS OPERADAS POR LA EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS E.SP."

ITEM 1.01.01 - 2.01.01 - 3.01.01

ACTIVIDAD LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS
UNIDAD DE MEDIDA M2

1. DESCRIPCION

La actividad comprende la localizacién, trazado y replanteo topografico para estructuras
hidraulicas, incluye equipo automatico de precisién, cartera y planos. Debe incluir
personal experto, demarcacion, trazado, libretas planos y demas materiales para su
correcta ejecucion. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones
técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del
proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disenos, memorias de calculo, especificaciones
técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante de
equipos, estudios de suelos y requerimientos del proyecto

2 [Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que garanticen el
icorrecto funcionamiento del item.

3 Merificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales utilizados en
eldesarrollo de la actividad. :

4 iDeterminar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas

=

empleado en el levantamiento topografico.
5 |Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento

topografico

Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.
Identificar ejes extremos del proyecto.

Localizar ejes estructurales. 23
Demarcar e identificar convenientemente cada eje ?
O [Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica &

P lO[o[dT®
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11 [Establecer el nivel N = 0.00 arquitectonico para cada zona
12 [Determinar angulos principales con transito. Precision 20”.
13 |Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5

3. MATERIALES

° MATERIAL
Cuartén 0.05*0.05*3 :

Esmalte

Puntillas 1"-4” - rollo x 50 mt

Repisa 0.05 *0.10*3 m

Serv.Ploteo (Inc. Papel Bond )

4. EQUIPOS

QPN Z

N° EQUIPO
1 | Estacion eléctrica Inc. Accesorios

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 | comisién de topografia
2 | Dibujante

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | Norma INV 13
2 | Levantamiento topografico.
3 | Planos arquitectdnicos y topograficos

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (M2) debidamente recibida a satisfaccion por laresidencia
de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada sobre
Planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados y no se
contabilizaran sobreanchos adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor
sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

e Mano de obra

WWW.espdcacias.com
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8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS

TRABAJOS
N° CONTROL
Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor |

Supervision y control a la ejecucién‘ por parte de la interventoria, de acuerdo

= a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciony/o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y

sin que implique modificaciones y/o adiciones enel plazo y en el valor del
contrato.

ITEM 1.01.02 - 2.01.02 ~ 3.01.02

ACTIVIDAD Descapote mecénico (incluye retiro d=5km)

UNIDAD DE MEDIDA M2

1. DESCRIPCION

Comprende el retiro de toda la capa organica y vegetal, asi como escombros, residuos,
mezcla, etc. de la zona a intervenir demarcada en la localizacion arquitecténica del
proyecto que se va a construir. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO
1 [Consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos
2 Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto
Estructural.
3 |Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.
4 |Determinar el espesor del descapote.
Antes de iniciar los trabajos de construccion o de rellenos en material
5 peleccionado, el terreno natural se despojara de todos los elementos extraiios i
tales como escombros, residuos, mezcla, etc. il
6 |La operacion de descapote no se limitara a la solo remocién de la capa superficial, &

WWw,espacacias.com
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ino que incluird ademas la extraccién de todas las raices, troncos y demas
CUErpos que a concepto de la Interventoria perjudiquen o estorbe el desarrollo de
la construccion.

El manejo del material sobrante o no utilizable del descapote se hara de acuerdo
a las indicaciones que dé el interventor, conforme al Plan de Manejo Ambiental.
El material proveniente del descapote no podra ser utilizado como material de
relleno, su retiro se hara en volqueta fuera del terreno de la obra, el contratista
sera el responsable ante las autoridades de la localidad por depositar basuras,
escombros o tierras en sitios no permitidos Y que sean causales de sancion, el
Contratante no se hara cargo en ningln caso de sanciones, multas y danos a
terceros.

9 [Cargar y retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados

3. MATERIALES
4. EQUIPOS

N° EQUIPO
1 | Retroexcavadora cargadora

2 | Bulldozer

3 | Herramienta menor

4 | Volqueta

5. MANO DE OBRA
6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Levantamiento topografico.

Planos arquitecténicos y topograficos
Planos Estructurales. ;

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

AWM~

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutado y recibido 3
satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre
planos arquitecténicos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:

Materiales

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra. 4
Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra. "%ﬂ-“

£
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8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS

TRABAJOS
N° CONTROL
1 Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

2

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecuciony/o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el Proponente seleccionado debers reconstruirlas a su costo y

sin que implique modificaciones y/0 adiciones enel plazo y en el valor del
contrato.

ITEM 1.02.01 / 1.02.02 / 1.02.03 / 2.02.01 /2.02.02 / 2.02.03 / 3.02.01 / 3.02.02
3.02.03

Excavacion mecénica en roca h<3.0m

ACTIVIDAD Excavacién mecénica en conglomerado h<3.0m Excavacién
manual en conglomerado h < 1.50m
UNIDAD DE MEDIDA M3

e ALCANCE Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Estas actividades comprenden la €jecucion de toda clase de excavaciones necesarias
para la construccién de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades
indicadas en los planos o requeridas durante el proceso constructivo.

Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales o mecanicos de acuerdo
con las normas establecidas o las indicaciones de la Interventoria. Sj los materiales
encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de las
estructuras o tuberias, la excavacion se llevara hasta la profundidad requerida previa
aprobacion de la Interventoria.

Vigh
Superservicios

Antes de iniciar la excavacién el Contratista investigara el sitio por donde cruzan las
redes existentes de servicios. Si es necesario remover alguna de estas redes se debe .
solicitar a la dependencia correspondiente de LA ENTIDAD CONTRATANTE la ejecucion ol

™, Atencidn of Cliente ek

Www.espacadias.com
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de estos trabajos o la autorizacion para ejecutarlos. También se hara un estudio de las
estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca el
trabajo.

Los materiales excavados, asi como las tuberias, cables, condulines u otros encontrados
al ejecutar las obras, son propiedad de LA ENTIDAD CONTRATANTE vy, por lo tanto, el
Contratista no podra disponer de ellos sin autorizacién expresa de la Interventoria.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no deberd mezclarse el afirmado vy el
pavimento con los demas materiales que se puedan extraer con el fin de permitir su
futura reutilizacion.

A cada lado de la zanja se debera dejar una faja minima de 0,60 m libre de tierra
excavada, escombros, tubos u otros materiales.

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para conveniencia del Contratista y las
ejecutadas sin autorizacion escrita de la Interventoria, asi como las actividades que sea
necesario realizar para reponer las condiciones antes existentes, seran por cuenta y
riesgo del Contratista. LA ENTIDAD CONTRATANTE no reconoceran ningun exceso sobre
las lineas especificadas.

Estas excavaciones y sobre-excavaciones deberan llenarse y compactarse con material
adecuado debidamente aprobado por la Interventoria. Tales llenos seran también por
cuenta del Contratista.

No se reconocera ningln sobrecosto por las dificultades de acceso de equipos,
materiales y herramientas al sitio de las obras.

Por ningin motivo se permitira un tramo de excavacion abierto durante mas de 48 horas
y €n caso de que llueva debera protegerse con plastico y bordillo o lleno en forma de
resalto para evitar las inundaciones.

EXCAVACIONES DE ZANJAS Y APIQUES

Este trabajo comprende la remocién del material necesaria para la construccion de las
redes de servicios. También incluye la excavacion requerida para las conexiones
domiciliarias, cdmaras de inspeccion, cajas, apiques, nichos y cualquier excavacion que
en opinion de la Interventoria sea necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

No podra iniciarse la ejecucién de zanjas en las vias publicas mientras no se hayan
obtenido los permisos de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los
Cuales deberan ser tramitados por el Contratista teniendo en cuenta el programa de
trabajo aprobado por la Interventoria.

D EsPhesp  (*) EsPa
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Ancho de las Zanjas. Las paredes de las zanjas se excavaran conformando taudes
de 70°. La verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los 0,15
m. por encima de la clave de la tuberia que se va instalar o |a altura necesaria para
mantener la condicion de zanja. A partir de este punto se excavara en talud previa
autorizacion de la Interventoria.

Profundidad de las Zanjas. Las zanjas para la colocacién de las tuberias de redes de
servicios tendran las profundidades indicadas en los planos, incluyendo las
requeridas para la cimentacion. Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee
equipo mecanico, las excavaciones se llevaran hasta una cota de 0,15 m por encima
de la indicada en los planos.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacion de las tuberias no
son aptos para la instalacion de las mismas, la excavacion se llevara hasta la
profundidad indicada por la Interventoria, quien también definira el material de apoyo a
utilizar. Esta sobre excavacion y entresuelo se mediran y pagaran de acuerdo con los
items correspondientes.

CLASIFICACION SEGUN EL GRADO DE HUMEDAD

¢ Excavacion humeda. Es aquella que se ejecuta por debajo del nivel freatico y que

O esPresp ) £souc

exige el uso continuo de equipo de bombeo para abatirlo.

No se considera como excavacion hiimeda aquella donde el origen del agua sea:
lluvias, infiltraciones, fugas de acueducto, aguas procedentes de alcantarillados
existentes y aguas perdidas o de corrientes superficiales que puedan ser corregidas
0 desviadas sin necesidad de bombeo.

El Contratista deberd incluir en el precio unitario para las excavaciones himedas
ejecutadas a las diferentes profundidades, los costos en que incurra para abatir el
nivel freatico mediante bombeo permanente. Los perjuicios causados a personas,
estructuras adyacentes o a la obra misma debidas a negligencia o descuido del
Contratista seran de su exclusiva responsabilidad y sufragara los gastos que de ellos
se deriven. Los atrasos que se puedan presentar en el proceso constructivo por la
utilizacion de un sistema inadecuado para el abatimiento del nivel freatico, no daran
derecho al Contratista de solicitar ampliacion de plazo ni reconocimiento de
naturaleza alguna.

Excavacion seca. Se considera como seca toda excavacion que no se asimile a la
definicion dada para la clasificacion "Excavacion himeda".

2]
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CLASIFICACION SEGUN LA PROFUNDIDAD

e Excavacion hasta 1.50 m de profundidad. Es aquella que se realiza a una
profundidad menor o igual a 1.50 m medidos desde la superficie original del
terreno en el momento de la excavacion.

e Excavacion menor a 3.0 m de profundidad. Es la que se ejecuta a una
profundidad menor a 3 m medidos desde la superficie original del terreno en el
momento de la excavacion.

e Excavacion menor a 3.0 m de profundidad. Es la que se ejecuta a una
profundidad mayor a 3 m. medidos desde la superficie original del terreno en el
momento de la excavacion.

PAGO

La medida de las excavaciones se hara por metro cubico (m3) de material excavado,
medido en su posicién original, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y
dimensiones indicadas en los planos o autorizadas por la Interventoria. Para la medida
de la excavacion se aplicara la férmula prismoidal al material "en el sitio”, descontando
el volumen de cualquier tipo de pavimento existente, y su pago se efectuara
dependiendo del tipo de excavacion, del material, de la humedad y de la profundidad,
de acuerdo con lo establecido en el formulario de cantidades de obra y a los precios
contemplados en el contrato.

Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacién misma, el costo
de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra y los demas costos directos e
indirectos necesarios para ejecutar las excavaciones de acuerdo con estas
especificaciones.

Si durante Ia ejecucién de las excavaciones, se presentaren derrumbes en los taludes y
aquellos no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado del Contratista,
éste los retirara, y el costo le sera reconocido de acuerdo con el volumen removido ya
los precios establecidos para el item cargue, retiro y botada de material sobrante.

Si los derrumbes se debieran a negligencia o descuido del Contratista o a operaciones
deficientes, seran retirados por el Contratista a su costo. Si tales derrumbes causan
perjuicios a las obras, al personal o a terceros, las reparaciones, retiro del material e
indemnizaciones correran por cuenta del Contratista.

WWW.espdcicias.com
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ITEM 1.02.04 - 2.02.04 - 3.02.04

ACTIVIDAD Retiro sobrantes de excavacién
UNIDAD DE MEDIDA M3 ]

ALCANCE Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los

trabajos, condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago aplicables al retiro y
disposicion de materiales sobrantes de excavaciones realizadas para la ejecucion de las

- obras. .

Sera por cuenta del Contratista la negociacion para utilizar las zonas de escombrera
escogidas por la Interventoria o por él mismo. Si la autoridad ambiental considera
inadecuado el sistema, el sitio de disposicion de los desechos o la disposicion final de
los mismos y se requiere cambiar dicha disposicién, esta orden no sera motivo de pago
adicional; la Interventoria podra solicitar al Contratista los correctivos necesarios, sin
que esta orden sea motivo de pago adicional.

CONDICIONES DE RECIBO

La Interventoria autorizarg el Pago del Retiro y disposicion de materiales sobrantes
cuando el Contratista haya completado a satisfaccion de la misma los trabajos indicados
en este numeral. Para ello debe tener en cuenta los documentos citados a continuacion,
de acuerdo con el siguiente orden de prioridad: planos del proyecto, especificaciones
técnicas o instrucciones de la Interventoria.

El' Contratista debera ejercer control adecuado sobre la disposicion de materiales
sobrantes del desmonte, limpieza, descapote demoliciones Y excavaciones realizadas
para la ejecucion de las obras, para lo cual debera presentar una relacion diaria a la
Interventoria donde se indique el tipo de vehiculo utilizado para el transporte, capacidad
de transporte, hora de despacho y llegada del vehiculo, localizacion de Ia escombrera
ademas debe llevar y entregar a la Interventoria un formato de control.

MEDIDA

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicién de
los materiales sobrantes sera el metro clbico (m3) aproximado al décimo de metro
clbico, de material transportado y medido en su posicién original de acuerdo con los
planos, debidamente cargado, transportado y colocado en las zonas de escombrera
seleccionadas. No se hara distincién por la magnitud de la distancia de acarreo
requerida para llegar a la escombrera escogida. o)

www.espacacdias.com
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El pago de esta parte de la obra se hara de acuerdo con el precio unitario pertinente
indicado en la Lista Cantidades y Precios del Contrato. El precio debe cubrir los costos
de maquinaria, equipos, herramientas Y mano de obra, derechos, etc., necesarios para
tratar, cargar y transportar a cualquier distancia, descargar y disponer los materiales
sobrantes en la o las escombreras escogidas por el Contratista vy aprobadas por la
autoridad ambiental correspondiente.

ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARADO

No habra pago por separado para la realizacion de las siguientes actividades:

a) Utilizacion de la escombrera o escombreras utilizadas para la disposicion de los
materiales sobrantes ni residuos de Campamentos y su costo debera estar incluido en
el precio unitario correspondiente.

b) Los costos por derechos de escombrera y el acondicionamiento que estos sitios
requieran, deberan incluirse en el precio unitario correspondiente a “Retiro de material

sobrante”.

c) El cargue, transporte vy descargue del material a las volguetas del material
proveniente de las excavaciones.

ITEM 1.02.05 - 2.02.05 - 3.02.05

ACTIVIDAD Manejo de aguas en excavaciones, (incluye una |
motobomba de 3")
UNIDAD DE MEDIDA HR

ALCANCE Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los
trabajos, condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago del manejo de aguas en las
actividades de construccién de sistemas de acueducto.

CONDICIONES GENERALES

En todas las actividades de excavaciones para la construccion de sistemas de
acueducto el Contratista debe manejar adecuadamente las aguas garantizando la

ejecucion de los trabajos

El contratista debe gestionar ante las entidades competentes todos los permisos que
sean requeridos para realizar el correcto manejo de las aguas.

O BPresp ) EsPasoi
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El Contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean
necesarios para desagiar y proteger contra inundaciones, las zonas de los trabajos
donde la presencia de agua afecte la calidad, la economiay la conservacion del trabajo.
El Contratista debe mantener continuamente estas condiciones de trabajo, durante el
tiempo que sea necesario a juicio de la interventoria y debe garantizar la prestacion
normal del servicio.

El Contratista debera prever y evitar las irregularidades de las operaciones de drenaje,
controlando e inspeccionado el equipo continuamente. Las anomalias que se presenten
deberan ser corregidas inmediatamente y debe realizar avisos de prensa haciendo las
respectivas explicaciones con el fin de cuidar la imagen de la Empresa. Toda inundacion
0 dafio que se presente por negligencia del Contratista, como consecuencia de la
aplicacion de los sistemas constructivos propuestos, debe ser reparado por y a su
cuenta y a satisfaccion de la Interventoria.

En caso de seleccionarse el sistema de manejo de aguas por bombeo, el Contratista
debera tener disponible los equipos de bombeo en buenas condiciones de trabajo asi
como también del personal competente para su operacion. El tipo y las capacidades del
equipo de bombeo seran tales que se logren las condiciones exigidas por la
Interventoria, para la ejecucion de la actividad. En caso que la Empresa suministre el
equipo de bombeo, el Contratista de igual forma, deberd disponer con el personal
competente para su operacion.

CONDICIONES DE RECIBO

La Interventoria autorizard la medida y pago del manejo de aguas, cuando el Contratista
haya completado a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral.
Para ello debe tener en cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con
el siguiente orden de prioridad: especificaciones técnicas e instrucciones de la
Interventoria.

MEDIDA
La unidad de medida para el pago del item serd HORAS.

PAGO

La parte de la obra que se indica en esta especificacion consiste en el suministro de
toda la mano de obra, transporte, herramientas Y equipos para la correcta ejecucion del
itemn.

Atendion

Superservicias

Vigilado
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ITEM 1.03.01 - 2.03.01 - 3.03.01

ACTIVIDAD Arena para base de tuberfa (incluye cargue, acarreo y
compactacion)
UNIDAD DE MEDIDA M3

ITEM 1.03.02 - 2.03.02 - 3.03.02

ACTIVIDAD Relleno material seleccionado proveniente de Ia
excavacion (incluye compactacién ¢/0.20m)
UNIDAD DE MEDIDA | M3 ]

ITEM 1.03.03 - 2.03.03 - 3.03.03

ACTIVIDAD Relleno material seleccionado tamaiio maximo 2" (incluye
cargue, acarreo y compactacion ¢/0.20m)
UNIDAD DE MEDIDA M3 ]
GENERALIDADES

Las actividades asociadas a la construccion de recebos deben tener en cuenta los
lineamientos planteados en el plan de salud ocupaciones y seguridad industrial
Propuesto por el contratista y aprobado por la Interventoria.

Los aspectos relacionados con la ejecucion de trabajos de topografia, manejo de
explosivos, limpiezas, demoliciones y traslado de estructuras Y excavaciones deben
considerarse de acuerdo con el componente al cual pertenece.

ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
PROPUESTA DE RELLENOS.

Antes de iniciar los trabajos, el constructor debe entregar por escrito a la Interventoria
una propuesta de rellenos, sujeta a aprobacién, donde se especifiquen para cada
material, como minimo, los siguientes aspectos:

* Fuentes de materiales de relleno debidamente aprobadas por la autoridad ambiental

* Resultados de los ensayos de laboratorio de los materiales a utilizar que satisfagan

las especificaciones de acuerdo con su destinacion, tales como granulometria, indice de
plasticidad, desgaste en la maquina de los Angeles, solidez en sulfatos de sodio y
magnesio, CBR, compactacion proctor modificado, materia organica, etc. o)
e Caracteristicas de los equipos por utilizar.

Www.espacacias.com
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* Métodos de excavacion, cargue y transporte de los materiales.

e Métodos para lograr la humedad que garantice la obtencién de la densidad
especificada.

® Procedimiento de colocacién.

e Espesores de las capas.

¢ Método de compactacion (numero de pasadas).

Aunque la Interventoria acepte la propuesta, la aprobacion final esta supeditada a su
comportamiento en obra.

EXPERIMENTACION

Cuando la Interventoria lo requiera, se debe llevar a cabo una fase de experimentacion
de los equipos y los materiales que se van a emplear sobre un tramo de prueba, ésta
consistira en probar si el equipo, el espesor de las capas y el nimero de pasadas, provee
el grado de compactacion requerido, en caso contrario, deberan realizarse las
modificaciones a que haya lugar. En los casos previamente definidos por la Interventoria,
se solicitard la verificacion de su comportamiento mediante la construccién de
terraplenes de prueba.

Sobre el tramo de prueba, se deben efectuar apiques y/0 trincheras en el material
compactado para verificar la uniformidad y propiedades de los materiales colocados en
varias capas.

El Interventor debe velar porque se mantengan, durante la obra, la metodologia, los
equipos y los materiales resultantes de la fase de experimentacion.

La obligatoriedad de esta fase sera definida por el Interventor dependiendo de Ia
longitud o area de las obras, el espesor de relleno y en el caso de redes, el cruce de
Zonas pavimentadas.

ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE SOBRANTES

Los trabajos de clasificacién y seleccion de agregados, asi como la separacién de
particulas de tamafo diferente al especificado, deben efectuarse en el sitio de
explotacion o elaboracion y no en la obra.

Los materiales se deben almacenar en sitios cubiertos o cubriéndolos con lonas o
plasticos, y en forma separada cuando sean diferentes. El material que se encuentre en
contacto con la superficie natural del terreno Yy se contamine no debe ser utilizado.

El Interventor debe vigilar que el constructor mantenga y conserve adecuada y limpia el .‘f'}
area de la obra en todas sus etapas y hasta su recibo definitivo. '

| WwW.espacacias.com




'/jé,\ DEPARTAMENTO DEL META %

o

8 o MUNICIPIO DE ACACIAS
Heerumes et obimonis EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P.
NIT. 822004833-5 - NUIR 1-50006000-3

Cddigo TRD Fecha Versién Pagina

100

21/07/2020 3 14

e Preparacion del sitio.

Previamente a la construccion de cualquier relleno se deben realizar como minimo las
siguientes actividades:

e Desmonte y limpieza del area, demolicién y traslado de estructuras.

e Ejecucion de obras necesarias para el drenaje y subdrenaje tales como las cunetas,
desagles y filtros.

e Preparacion de la superficie, escarificando, nivelando y compactando el terreno, el
afirmado o la superficie donde se debe colocar el relleno. La superficie terminada debe
quedar con la densidad y las cotas requeridas; si tiene irregularidades mayores de las
tolerancias, el constructor debe corregirlas.

Cuando se programen obras de concreto antes de la construccion de rellenos, debe
esperarse hasta que esas obras cumplan los requerimientos minimos de resistencia
necesaria y que se hayan construido las respectivas obras de proteccion.

En los casos de colocacion de rellenos sobre tuberias solo se deben colocar los
materiales después de que éstas se hayan instalado a satisfaccion de la Interventoria y
luego de ejecutar los siguientes trabajos:

e Prueba de las uniones soldadas, si es el caso de acuerdo con las e‘specificaciones
técnicas. '

s Revestimiento de las uniones cuando sea pertinente.
e Reparacion del revestimiento de la tuberia, si es el caso.
* Levantamiento Topografico detallado de la posicion de la tuberia.

o Excepto cuando se especifique algo diferente, no se debe colocar el relleno hasta
cuando se haya removido el entibado correspondiente a la franja sobre la cual se coloca
la capa de relleno. S6lo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura
de concreto, cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las
estructuras hayan adquirido la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas
impuestas por los materiales de relieno.

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

La construccion de rellenos incluye el suministro, transporte, preparacion, colocacion vy,
cuando se indique, la compactacion del material de relleno solicitado, sobre una
superficie que debe prepararse, en una 0 varias capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones mostrados en los planos del proyecto y las
indicaciones dadas en la presente norma.
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«

Al terminar cada dia, la superficie de la obra debe quedar compactada, nivelada y con
la inclinacion para que drene el agua sin erosion.

CONSTRUCCION DE RELLENOS CONTRA ESTRUCTURAS.

La colocacién del relleno contra una estructura de concreto se debe hacer después de
catorce dias de vaciado el concreto o en el tiempo indicado por la Interventoria de
manera que las obras cumplan con los requisitos minimos de resistencia necesaria y
después de haber construido las obras de proteccion requeridas. En redes de acueducto
o alcantarillado el relleno puede iniciarse después de que el mortero de juntas se haya
endurecido para que éste no sufra ningln darfio por el trabajo.

Cuando se contemple la colocacién de capas filtrantes detrds de obras se deben colocar
y compactar antes o simultdneamente con los demas materiales de relleno, tomando la
precaucion de evitar la contaminacién entre los diferentes tipos de materiales. La
construccion de los rellenos se debe hacer con el cuidado necesario para evitar
presiones excesivas y dafios a la estructura.

Cuando no se contemple la colocacion de material filtrante o geotextil al respaldo de la
estructura, se debe colocar grava o roca triturada en las cercanias de los huecos de
drenaje, cuando estos existen, para evitar presiones excesivas y segregacion del
material de relleno.

En las zonas de terreno inclinado donde se desee ampliar los terraplenes existentes o
construir uno nuevo, el talud existente o el terreno natural previamente preparado, debe
cortarse en forma escalonada, de acuerdo con los Planos o las instrucciones de la
interventoria, de tal forma que se garantice la estabilidad del terraplén nuevo.

Los rellenos alrededor de pilas, Pozos, alcantarillas y obras similares se deben ejecutar
simulténeamente a ambos lados de la estructura y aproximadamente a la misma
elevacion.

EXTENSION Y COMPACTACION DEL MATERIAL DE RELLENO.
COLOCACION DE CAPAS Y CORDONES

El material del relleno se debe colocar €n capas paralelas a la superficie,
preferentemente horizontales, con el espesor especificado y de manera uniforme para

obtener el grado de compactacién exigido segun el material. Los materiales de cada
capa deben ser de caracteristicas uniformes. No se debe colocar ninguna capa adicional %
hasta que la anterior cumpla las condiciones exigidas; las capas deben tener adherencia
y homogeneidad entre si. El espesor de la Ccapa compactada debe ser el menor entre el
calculado como 1.5 veces el tamafio maximo del material 0 0.20 m.

f‘"‘% Atencidn af (Hente
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En terraplenes, el material se debe colocar previamente en un cordén de seccidn
uniforme, donde se verifica su homogeneidad. Si se van a combinar materiales, se
deben mezclar formando cordones separados para cada material y luego se deben
combinar para lograr su homogeneidad. Luego se extiende en capas.

A menos que se indique otro método, cuando se mezclen dos 0 mas materiales se debe
hacer en seco para obtener una mezcla uniforme y luego se puede afiadir agua por
medio de riego y mezclas sucesivas hasta alcanzar la humedad especificada Y uniforme
en todo el material.

Cuando se llenen oquedades, el material debe quedar compactado de forma que la
resistencia del relleno sea al menos la del suelo que se llena y en el caso de rocas la
solicitada por la Interventoria, pero en ningdn caso menor de 500 kPa.

En las zonas del relleno de tuberias de diametro menores de 254 mm en donde no es
posible trabajar con equipos mecénicos y sé compacta a mano, deben disminuirse los
espesores de las capas para lograr el porcentaje de compactacion establecido.

RELLENO EN ZANJA

La zanja debe rellenarse inmediatamente después de la instalacion de la tuberia
protegiendo a la tuberia de rocas que puedan caer en la zanja y evitando la posibilidad
de flotacion en caso de inundacion o de desplazamiento. Inicialmente debe
compactarse el relleno por debajo y alrededor de la tuberia utilizando el método y
equipos aprobados por la Interventoria. Las capas deben colocarse de acuerdo con lo
indicado en el numeral anterior. Después de que el agua ha drenado el relleno, la
densidad del material debe ser igual o mayor a la indicada por la Interventoria.

De acuerdo con la obra, la compactacion se debe efectuar longitudinalmente
comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada
recorrido un ancho minimo de un tercio del ancho del rodillo o vano del compactador,
En las zonas inclinadas se hace desde el borde inferior al superior.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras, no
permitan el empleo del equipo convencionalmente utilizado, se deben compactar con
equipos apropiados y aprobados para el caso, de forma que las densidades que se
obtengan no deben ser inferiores a las obtenidas en el resto de la capa del relleno.

CONDICIONES DE HUMEDAD.

El constructor debe alcanzar en obra para cada material, el contenido de humedad con
el que garantice el grado de compactacion maximo.




<

@ MUNICIPIO DE ACACIAS

DEPARTAMENTO DEL META

” Renavamos uestro Pbrivonia EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P.
NIT. 822001833-5 - NUIR 1-50006000-3

Codigo TRD Fecha Version Pagina

100

2110712020 3 17

Cuando el material tenga una humedad diferente de la adecuada para la compactacion,
el constructor debe desarrollar las actividades necesarias para lograr la humedad
requerida. La Interventoria puede aceptar alternativas propuestas por el constructor
pudiendo desecar por aireacion, adicion y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, como cemento, ceniza, cal y debe adoptar todas las precauciones para
garantizar la integridad fisica de los operarios. Con la humedad adecuada se debe
compactar mecanicamente la capa. En los cimientos y nicleos del relleno, la densidad
que alcancen las diferentes capas no debe ser menor de la exigida.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad
de compactacion, se debera garantizar que no se deteriore la capa subyacente en el
proceso por ingreso de agua o0 sobrepeso.

Excepto cuando lo permita el tipo de material, las condiciones y el método de trabajo,
por ejemplo en trabajos en areas cubiertas o colocando cubiertas temporales, la
construccion no se debe realizar en instantes de lluvia 0 cuando existan temores
fundados de que ocurra; tampoco la temperatura ambiente debe ser menor de dos
grados Celsius (275 K). Las demoras por estos aspectos no se consideran si la
Interventoria lo determina y el constructor debe cumplir con el programa del trabajo.

EQUIPO DE COMPACTACION

La compactacion debe realizarse con equipos manuales o mecanicos, rodillos
apisonadores, compactadores vibratorios o combinados. El constructor debe tener en el
sitio de trabajo el equipo necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente.

Los apisonadores manuales para compactacion deben tener una superficie de
apisonamiento no mayor de 150 mm por 150 mm y peso mayor de 100 N,

CONTROL DE LA COMPACTACION

El control de compactacion de los rellenos se debe llevar a cabo comparando la
densidad de campo con la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La
Interventoria ordenara las pruebas de densidad en el terreno, por jornada y por material,
con muestras tomadas en la cantidad y en los sitios que estime conveniente, de acuerdo
con lo expuesto en el numeral Q.

En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los
especificados, el constructor debe tomar las medidas complementarias necesarias tales
como compactacion adicional, escarificacion, estabilizacién o cualquier método para
obtener la calidad del producto requerida.

“‘% Atencion af Chem
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CONTROL DE LOS ESPESORES

El control del espesor de los rellenos compactados se debe llevar a cabo midiendo en
obra y comparando con los disefios. En caso de que los espesores resulten diferentes a
los de disefio, con tolerancia de 2 cm, el constructor debe tomar las medidas
complementarias necesarias tales retiros o colocacion del material sobrante o faltante.
Los excesos de material cuyas especificaciones sean superiores a las de sy reemplazo
pueden ser aceptados.

e Materiales de relleno

e Caracteristicas Generales de los Materiales,

Los materiales utilizados como relleno en las obras deben presentar como minimo las
siguientes caracteristicas generales:

No deben tener caracteristicas expansivas, colapsibles, erodables o carsticas.

Los materiales no deben tener materia organica.

Deben estar constituidos por material limpio, resistente, duro, durable.

No pueden ser desintegrables, deleznables, meteorizables ni solubles.

Deben estar sanos, sin agrietamientos, sin exceso de particulas planas y/o blandas.

La construccion de relienos debe llevarse a cabo utilizando los materiales indicados en
esta norma. Los materiales pueden ser utilizados de forma individual (un dnico material)
0 empleando una combinacién de dos o mas materiales considerando o no una
estabilizacion mecanica o quimica de los mismos.

* Relleno Mezcla de Gravilla y Arena Lavada de Rio
PROPIEDADES DEL RELLENO

* Laarena deber ser limpia y tener un contenido de finos (porcentaje que pasa el tamiz
N°200) menor del cinco por ciento (5%) de su peso

* Su peso especifico de sélidos debera ser mayor de 2.4,

e Lagravilla debe tener un tamafio méximo de 19.05 mm (3/4 de pulgada).

* La granulometria que debe cumplir el material de relleno es:

GRANULOMETRIA PARA MEZCLA DE GRAVILLA Y ARENA LAVADA DE RIO.

TAMIZ PORCENTAJE QUE

Sl ASTM(“) | PASA :
19.1 mm [ 3/4” 100
12.70 mm [ 1/2” 80 - 100 o}
950 mm | 3/8” 70 - 90

ww.espacacias.com
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476 mm | No. 4 50 - 65
2.38mm | No.8 35 -50
1.19mm | No.16 |25 - 40
0.59mm [No.30 |15 - 30
0.297 mm | No. 50 |10 - 20
149 pm No. 100 | 5 - 10
74 um No.200{0-5

USsos

El material de mezcla puede ser utilizado en las zonas “cama” y “atraque” de los
modelos de cimentacion para tuberias. Cualquier uso diferente al indicado en esta
norma debe ser previamente aprobado por la Interventoria.

* Relleno material seleccionado tamano maximo 2" y Afirmado en material
seleccionado tamaio maximo 2"

PROPIEDADES

e El material de recebo no debe contener limo organico, materia vegetal, basuras,
desperdicios 0 escombros,

e El tamafio maximo del material debe ser el menor entre el calculado con los 2/3 del
espesor de la capa compactada y tres pulgadas (2”).

¢ El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz N° 200) debe ser inferior al
treinta por ciento (30%)

e El contenido de materia organica debe ser menor del 1%.

e El limite liquido menor del 45% y el indice de plasticidad menor del 12%.

¢ El material debe cumplir la siguiente granulometria:

GRANULOMETRIA DEL RECEBO.
TAMIZ
S| ASTM () PORCENTAJE QUE PASA
76.20 mm | 3” 100
2540 mm | 1" 50 - 100

4,76 mm | No. 4 20-70
420 pm No.40 |0-40
74 pm No. 200 | 0 - 25

PROPIEDADES

El porcentaje de compactacion debe ser mayor o igual al 93% de la densidad méaxima 3
obtenida en el ensayo de Compactacion Proctor Modificado.

€ esPaesp () EsPA e WWW, espacacias. com
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usos

LS

El material puede ser utilizado para las zonas de “atraque”, “relleno inicial” y “relleno
final” de cimentacion de tuberias (zanjas y terraplenes) y para conformacion de
terraplenes en vias.

Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por
la interventoria.

Cuando el recebo se utilice para atraque de tuberias o como relleno inicial o final del
modelo de cimentacion, se debe colocar y compactar a cada lado del tubo o tubos en
capas horizontales simétricas no mayores de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de
espesor final hasta la cota final de la zona. La compactacion se debe hacer con pisones
apropiados o planchas vibratorias.

El recebo puede utilizarse ademas en los siguientes casos:

* Relleno de areas con espesor mayor a 1.0 metro, como los utilizados alrededor de
estructuras, para construccion de losas de concreto, patios de maniobras, zonas de
circulacion, parqueaderos o similares.

¢ Rellenos alrededor de estructuras, o de tuberias, donde se presentan variaciones
considerables y frecuentes de la posicion del nivel freatico.

* Arena de Pena

PROPIEDADES

* La arena de pefa debe ser limpia, no plastica.
 El porcentaje de finos no debe ser superior al 20%.

* Laarena de pefia debe cumplir con la siguiente granulometria.

GRANULOMETRIA PARA ARENA DE PENA

TAMIZ PORCENTAIJE
Sl ASTM QUE PASA
95mm | 3/8” 100

4.8 mm | N° 4 80 - 100

2 mm N° 10
425 um | N° 40
74 um | N° 2005 -20

Vigilaga
Superseracio
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USos

Puede ser usada para elaboracion de morteros, capas aislantes o im permeabilizantes,
como base y atraque de tuberias flexibles y capa de soporte de adoquines. Cualquier
uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la
Interventoria.

s Arena Lavada
PROPIEDADES

» La arena lavada debe ser limpia, no plastica
¢ El porcentaje de finos debe ser menor al 5%
e La arena lavada debe cumplir con la siguiente granulometria:

GRANULOMETRIA PARA ARENA LAVADA.

TAMIZ PORCENTAJE QUE
Sl ASTM | PASA

950 mm | 3/8” | 100
4.80mm|N°4 [85-100
2.00mm | N° 10 |65-85
425um | N° 40 |25-55

74um | N°200|0-5

USOS

La arena lavada puede ser utilizada como material filtrante cuando el suelo es arcilla,
como capa de soporte de adoquines o para la elaboracion de concretos. Cualquier uso
diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por la Interventoria.
e Grava.

PROPIEDADES DEL MATERIAL

En el ensayo de solidez con sulfato de sodio no debe mostrar sefiales de desintegracion

ni una pérdida mayor del 15% y en el ensayo de solidez con magnesio pérdida menor de
21%.

El desgaste en la maquina de los Angeles no debe ser mayor al 45 por ciento (45%).

El material debe estar constituido por particulas con tamafios comprendidos entre el m
tamiz 75 mm (3") y el 19 mm (3/4"). No requiere ninguna gradacién especial, " &‘?
permitiéndose el uso de fragmentos de un solo tamaio.

€D sPhesp €D ESPALOI01065 g §3 503 1 % 6¢ 14 | WWW.espacacias.com
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Usos

EI material cuya granulometria corresponde a los tipos indicados anteriormente puede
ser utilizado como material filtrante en subdrenajes. El material también puede ser
utilizado como material en la elaboracién de concretos, para lo cual debe cumplir con la
gradacion establecida para ello. Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe
ser previamente aprobado por la Interventoria.

e Gravilla
PROPIEDADES DEL MATERIAL.

En el ensayo de solidez con sulfato de sodio no debe mostrar senales de desintegracion
ni una pérdida mayor del 15% y en el ensayo de solidez con magnesio pérdida menor de
21%. .

El desgaste en la maquina de los Angeles no debe ser mayor al 50 por ciento (50%).
El material debe cumplir con la siguiente granulometria:

GRANULOMETRIA PARA GRAVILLA.
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Si ASTM '
76.2 mm | 3”
63.5 mm | 2 14"
50.8 mm | 2
38.1 mm | 1 14”

254 mm | 1”7 100
19.1 mm | %" 80-100 100

12.7 mm | 1/2" 80-100
9.52 mm | 3/8" | 2055
476 mm |N° 4 | 0-10 0-15

USos

El material puede ser utilizado como base en la conformacién de la estructura de

pavimentos, como material filtrante y en cimentacién de tuberias zonas “Cama” y _
“Atraque”.

¢ Sub-base Granular. -

WWw.espacacias.com
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PROPIEDADES.
Tolerancias:
e Limite liquido, 2% e indice de plasticidad, 1%.
e DMA, 5%,

* No se especifican pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato y magnesio.
PROPIEDADES DEL RELLENO COMPACTADO.

Tolerancias:

¢ CBR, 5%.

* El porcentaje de compactacion obtenido en el ensayo de Compactacién Préctor
Modificado, 2%.

Usos

Este tipo de rellenos puede ser usado para las zonas de “Relleno inicial”, “Relleno final”
y “Acabado” en la cimentacién de tuberias y como parte de la estructura del pavimento.
Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por
la interventoria.

o Base Granular
PROPIEDADES

Tolerancias:

* Limite liquido, 2% e indice de plasticidad, 1%.

e DMA, 5%,

* No se especifica el contenido de arena obtenido mediante del ensayo de equivalente
de arena.

* No se especifican pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato y magnesio.

¢ No se especifica porcentaje de caras fracturadas.

* No se especifica porcentaje de particulas alargadas y planas.

PROPIEDADES DEL RELLENO COMPACTADO.

Tolerancias:

e CBR, 8%.

* El porcentaje de compactacion obtenida en el ensayo de Compactacién Préctor
Modificado, 2%.
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Usos

Este tipo de rellenos puede ser usado para las zonas de “Relleno inicial”, “Relleno final”
y “Acabado” en la cimentacién de tubetias como parte de la estructura del pavimento.
Cualquier uso diferente al indicado en esta norma debe ser previamente aprobado por
la interventoria.

MUESTREO Y METODOS DE PRUEBA DE LOS MATER IALES DE RELLENO

Con el fin de verificar las propiedades de los materiales utilizados como relleno para
instalacion de tuberias de redes de acueducto y/0 alcantarillado o para estructuras
diferentes a las redes se debe realizar una serie de muestreos de acuerdo con los
lineamentos impartidos por la interventoria.

Los ensayos deben realizarse en laboratorios aprobados por la Interventoria.

Los resultados de los ensayos para la verificacion de las propiedades de los materiales
deben ser entregados a la Interventoria cuando esta lo solicite.

TOLERANCIAS

La cota de terminacién de rellenos, conformado y compactado, no debe variar de Ia
proyectada mas de los valores siguientes. En pedraplenes: 100 mm; en superficie
mejorada, conformada y compactada: 30 mm; en rellenos tipo base y subbase: 20 mm,
en este caso la uniformidad de la superficie de la obra gjecutada debidamente
comprobada y colocada en direcciones diferentes, no admite variaciones superiores a
15 mm, para cualquier punto que no esté afectado por un cambio de pendiente.
Cualquier exceso de esta tolerancia se corrige con reduccion o adicion de material en
capas de poco espesor y para asegurar adherencia se debe escarificar y compactar
nuevamente.

Para zanjas, donde se interrumpen &reas con proceso de compactacion y estructura de
materiales diferentes (p. ej. Vias y andenes), la superficie no debe presentar diferencias
altitudinales con sus vecindades, superiores a los 20 mm.

Se deben seleccionar sitios criticos con criterio, no al azar, donde se determina el
espesor medio de la capa compactada el cual debe ser minimo el de disefio; no se
admite ningln valor menor, si esto se presenta se rechaza el tramo.

www.espacacias.com
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ALCANCE Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los
trabajos, condiciones de recibo, medidas y pago de las actividades relacionadas con los
rellenos requeridos en las obras.

El Contratista debe realizar y presentar a la interventoria los resultados de los ensayos
de calidad de los materiales usados como relleno exigidos en el Capitulo 14 “Rellenos”
de las especificaciones técnicas basicas.

La Interventoria podra exigir una mayor frecuencia de muestreo y otros ensayos
diferentes a los exigidos en el Capitulo 14 “Rellenos” de la especificacion técnica basica.

CLASIFICACION
Los tipos de rellenos a los que aplica esta especificacion son:

¢ Relleno mezcla de gravilla y arena lavada de rio.

* Relleno material seleccionado tamafo maximo 2” .
Afirmado en material seleccionado tamano maximo”.
Materiales provenientes de excavacion.

Piedra partida.

Arena.

Suelos estabilizados.

Grava

Relleno en concreto.

Su-base granular.

Base granuar.

CONDICIONES DE RECIBO

La Interventoria autorizara la medida y pago de un volumen de relleno, cuando el
Contratista haya completado a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este
numeral. Para ello debe tener en cuenta los documentos citados a continuacion, de
acuerdo con el siguiente orden de prioridad: planos del proyecto, especificaciones
técnicas o instrucciones de la Interventoria.

a) Recoleccidn de muestras, ejecucion y presentacion de resultados de los ensayos
que garantizan la calidad de los materiales utilizados como relleno y cumplimiento de
los requisitos de compactacion establecidos en el presente Capitulo.

b) Colocacion y compactacion de todos los rellenos, hasta los niveles indicados con
los planos y su reconstruccién de acuerdo con las condiciones iniciales.

@) esPhesp ) Espas
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c) Limpieza, terminacion de las superficies, cargue y transporte del material
sobrante de los rellenos, hasta las zonas de escombrera o de depésito aprobadas por la
Interventoria.

d) Relleno completamente instalado y compactado de acuerdo con las
recomendaciones del presente Capitulo.

MEDIDA

La medida para el pago de cada uno de los tipos de relleno sera el volumen en metros
cubicos (m3) aproximado al décimo de metro colocado, compactado y medido en el lugar
de instalacion y comprendido entre las Iineas y cotas de excavacion mostradas en los
planos o indicadas por la Interventoria.

PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y
Precios consistira en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la colocacién de
los rellenos estipulados en esta Especificacion y debera incluir el suministro, seleccion,
colocacion, compactacion, ensayos de laboratorio de todos los materiales,
instalaciones, equipo, transporte y mano de obra necesarios para completar esta parte
de la obra, y todos los trabajos relacionados con la misma que no tendran medida ni
pago por separado.

ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARADO.

No habrad medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos
requeridos para completar esta parte de la obra:

a) Explotacion, procesamiento, seleccion, transporte al sitio de Ia obra, ensayos de

laboratorio y toma de muestras del material que sera utilizado como relleno. El

Contratista debe realizar POr su cuenta y a su costo os ensayos de suelos indicados en

el presente Capitulo. Antes de colocar Y compactar el material de relleno se debers

contar con la respectiva aprobacion de la Interventoria. Estos trabajos deberan

adelantarse sin ninglin costo adicional para el Contratante.

b) El control de aguas durante la colocacion de los rellenos, de acuerdo con las

indicaciones del numeral “Manejo de aguas”. El costo por las actividades relacionadas

con el manejo de aguas debe estar incluido dentro del precio global del contrato.

c) Relleno de cualquier material especificado por la Interventoria de las

excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de excavacion mostrados en los planos
0 indicados por la Interventoria y que en concepto de ésta deben rellenarse para
completar esta parte de la obra, por razones imputables al Contratista. o3
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d) Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocacion,
0 aquellos rellenos que una vez colocados deban ser retirados y reemplazados por no
cumplir con lo estipulado en el presente Capitulo.

e) Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales
rechazados por deficiencia en la calidad, hasta las zonas de escombrera o el sitio
aprobado por la Interventoria.

f) Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, Ductos, etc. Existentes, por causa
del empleo de métodos de colocacion ¥y compactacion inadecuados,
g) Materiales y elementos requeridos en la estabilizacion de los suelos.

h) Todos los demas trabajos que debers ejecutar el Contratista para cumplir lo
indicado en esta especificacién Y que no son objeto de items separados de pago.

ITEM 1.08.04 - 2.03.04 - 3.03.04

ACTIVIDAD Transporte de material granular

| UNIDAD DE MEDIDA | M3/KM

DESCRIPCION

La actividad consiste tGnicamente en el transporte de material granular de préstamo o
de plantas trituradoras hasta la localizacion del proyecto en ejecucion. Se ejecutara

siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y
equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Previamente a la ejecucion de la actividad consultar, reglamentos de transporte
de materiales, planos de localizacién del proyecto, especificaciones técnicas de
los materiales y toda la documentacién legal de los vehiculos involucrados en el
desarrollo de la actividad.

- Se deben incluir todos los equipos, herra mientas y materiales que garanticen el
correcto funcionamiento del ftem.

- Verificar la integridad y buen funcionamiento de los vehiculos involucrados en la
actividad

- Presentar a interventoria plan de trabajo, cronograma, desarrollo de Ia actividad,
especificaciones técnicas de los materiales y demas informacion relacionada
para su revision i aprobacién

- La ejecucion de la actividad consiste en el transporte de materiales granulares
desde el lugar de suministro, sea cantera o planta trituradora hasta el lugar de
acopio dispuesto para el proyecto.
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- Los vehiculos de transporte de materiales deben contar con todos los requisitos
de seguridad incluido carpas para evitar que se liberen particulas que puedan
afectar a los demas usuarios de las vias.

- Enellugar de acopio se debe verificar la calidad de los materiales tra nsportados.

TRANSPORTE

Transporte de material granular
REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos
Codigo de minas- Ley 685 de 2001

Normas ambientales y de transporte vigentes

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

DA BIWIN -

Se medira y pagara por unidad (M3/KM) debidamente recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada
sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
e Mano de obra :

Transportes dentro y fuera de la obra

CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS

N° | CONTROL
Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

5 Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdoa
especificaciones técnicas de la actividad Y requerimientos del proyecto

3 Supervisién del estado de los vehiculos, documentos y elementos de seguridad

i Supervision de la calidad de los materiales transportados

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciony/o a su 3¢
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el S
Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que implique odpd
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

W
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ITEM 1.04.01 - 2.04.01 - 3.04.01
ACTIVIDAD Instalacion de tuberia PVC unién mecéanica para

O esPaesp ) EsPp

acueductos - 10" (incluye instal accesorios)

UNIDAD DE MEDIDA M

ITEM 1.04.02 - 2.04.02 - 3.04.02

ACTIVIDAD Instalacion de véivula compuerta elastica en H.D. 10"
(incluye caja valv. y anclaje en concreto)

UNIDAD DE MEDIDA UN

ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
ALCANCES Y REQUISITOS
ALCANCE

Este capitulo se refiere a los requisitos necesarios para la correcta instalacion o montaje
de las tuberias de acueducto, sus accesorios y valvulas que se requieren para la correcta
operacion y mantenimiento. También se establecen las normas para su aceptacion,
medida y pago.

GENERALIDADES
Los trabajos comprendidos en la instalacion de tuberias son los siguientes:
a) Transporte local desde las bodegas.

b) Bajada a la zanja, instalacion (incluye el suministro del lubricante), unién y
limpieza de los tubos.

c) Toda otra operacion necesaria para la correcta instalacion de las tuberias y su
prueba hidrostatica.

EL CONTRATISTA debera suministrar y utilizar los implementos, herramientas y equipo
de construccidn apropiados para la segura y adecuada ejecucion de la obra. Todos los
tubos, accesorios, valvulas y demas elementos seran cuidadosamente manejados, para
evitar que se danen o sufran deterioros sus pinturas protectoras o revestimientos. Por
ninglin motivo los materiales y equipos se dejaran descargar volcados desde los
camiones de transporte o al bajarlos a la zanja. El método de manejo de tuberia debera
ser aprobado por el INTERVENTOR.
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En general, para las operaciones de colocacion, instalacién, unién y pruebas de las
tuberias, accesorios y valvulas, deberdn observarse las instrucciones del fabricante
respectivo.

EL CONTRATISTA deberd tomar todas las precauciones necesarias para evitar la
flotacion de las tuberias y en caso de que esto ocu rra, todos los gastos que se ocasionen
para corregir el dano, seran por cuenta del CONTRATISTA.

¢ Almacenamiento

Se debe tener en cuenta que el terreno sea uniforme, libre de piedras, troncos u objetos
similares. Apoye los tubos en toda su extension. Se debe en lo posible evitar almacenar
tuberia expuesta a la intemperie por espacio superior a 15 dias, en caso contrario
busque proteger la tuberia en la sombra. Almacene segin el diametro, teniendo en
cuenta la siguiente tabla:

Diametro en mm Ndmero de filas
160 a 325 4
350 a 525 3
550 a 900 2
Mas de 925 g

e Recomendaciones para Instalacion de Tuberias

En general para las operaciones de colocacién, instalacion, unién, materiales de base y
atraque, etc., deben observarse las instrucciones del fabricante respectivo. En los casos
en que la Interventoria lo considere necesario, dard las instrucciones respectivas.

Se debe replantear exactamente la posicion del eje de la tuberia segun el alineamiento
y cotas mostrados en los planos de construccion o lo indicado por la Interventoria. El
replanteo debe ser aprobado por la Interventoria. Ningun tubo puede colocarse cuando,
a criterio de la Interventoria, las condiciones del sitio de instalacion Nno sean adecuadas.

La instalacion de la tuberia debera ser ejecutada con la verificacion de las planillas de
replanteo de las cotas de fondo de la zanja y de clave del tubo; esta verificacion debe
hacerse cada 10 metros. Para tuberias de didmetro mayor o igual a 36", la verificacion
debe hacerse en cada tubo.

Los tubos deben colocarse sin interrupciones y sin cambios de pendientes, en sentido
contrario al flujo entre estructuras de conexién, con las Campanas de las tuberias, en el
caso que existan, y los accesorios de conexion en la direccién aguas arriba.

# % Atencion of Cliente
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Los tubos deben bajarse perpendicularmente mediante el uso de poleas o grias
apropiadas al peso de los mismos. No se debe permitir el transito por encima de los
tubos una vez sean hechas las uniones.

En todos los sitios en donde una porcién de los tubos o de las conexiones domiciliarias
quede localizada a una distancia menor de 2 metros de un arbol (Distancia medida
horizontalmente desde el centro del tubo hasta el centro del arbol) cuya remocion no
esté prevista, las juntas deben quedar incrustadas en un bloque de mortero. Este bloque
debe extenderse a lo largo del tubo en una longitud no menor de 0.15 m. de distancia
del centro de la junta en ambos sentidos, y su espesor, en la parte superior y alrededor
de la campana, o el didmetro mayor del tubo, seré por 1o menos 0.10 m.

El interior de los tubos debe conservarse siempre libre de tierra, mortero y otros
materiales a medida que el trabajo progresa y se debe dejar perfectamente limpio en el
momento de la terminacion.

El altimo tubo bajado y que va a unirse con el colector ya atracado, debe colocarse a
una distancia maxima de 0,30 m. del Gltimo tubo colocado con el objeto de permitir la
adecuada preparacion de la junta y evitar los dafios que podrian causar a la base por
un transporte largo del tubo. Cuando por cualquier razén se suspendan los trabajos de
instalacion, se deben taponar los extremos de la tuberia instalada.

Deben tomarse todas las medidas necesarias, para prevenir la flotacion de la tuberia,
en el caso de una eventual inundacion del sitio de instalacion cualquiera que sea la
causa de las aguas que originan la inundacion.

Se deben ademas realizar los trabajos para hacer la conexion de la tuberia al pozo o
estructura iniciales o finales del proyecto. Adicionalmente se deben realizar las
conexiones a las cajas domiciliarias existentes, dejando el sistema operando
normalmente.

Las excavaciones y rellenos deben realizarse de acuerdo con las presentes
especificaciones dadas por a Interventoria.

JUNTAS DE TUBERIAS
El ensamble de los tubos puede hacerse utilizando palas o gatos, el tubo debe
permanecer suspendido durante la operacion de ensamble para que el empalme sea

suave sin dafar los sellos, espigos y campanas.

Las juntas deben ser herméticas e impermeables y deben estar libres de fisuras,
imperfecciones, aceite o materiales que afecten su comportamiento.
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Los anillos de caucho, las juntas herméticas, las uniones de tipo mecanico y los
extremos de los tubos deben lubricarse de acuerdo con lo especificado por el fabricante.

Las uniones de caucho y sus sellantes deben almacenarse en sus empaques y no deben
exponerse a los rayos del sol, grasas y aceites derivados del petrdleo, solventes y
sustancias que puedan deteriorarlos.

CIMENTACION DE TUBERIAS

La tuberia debe colocarse de acuerdo con el tipo de cimentacion especificada en los
planos, o a criterio de la Interventoria de acuerdo con el material de excavacion y base
resultante.

La cimentacion debe ejecutarse sobre terreno natural estable, siguiendo los
alineamientos y las rasantes prescritos y debe soportar toda la longitud del tubo. En los
tubos con uniones de campana, se deben excavar anchos de zanja apropiados para
alojar estas campanas.

La base se extendera cuando el fondo de la excavacion esté totalmente seco, para lo
cual se debe disponer del equipo de bombeo necesario para el control de aguas.

PRUEBAS DE INFILTRACION Y ESTANQUEIDAD DE LA TUBERIA

Se debe probar la impermeabilidad y la estanqueidad de las tuberias instaladas con el
objeto de corregir infiltraciones o fugas que se presenten. Estas pruebas deben
realizarse una vez se termine de instalar el tramo y se construyan los pozos a ambos
extremos. El tiempo minimo de las pruebas debe ser de 4 horas, con lecturas a intervalos
de 30 minutos. Debe ademas calcularse la longitud de la tuberia con presencia de fugas
o infiltraciones incluyendo las longitudes de conexiones domiciliarias, si existen, en la
longitud total. j

PRUEBA DE INFILTRACION

Esta prueba debe realizarse cuando el nivel freatico esta por encima de las tuberias y
una vez conformados los rellenos.

La prueba consiste en medir la cantidad de agua filtrada en un tramo de tuberia
taponada en ambos extremos, superior e inferior. La medicion de agua debe hacerse a
juicio de la Interventoria. Antes de iniciar la prueba, el tramo de tuberia que se vaya a
ensayar se debe dejar saturar de agua para evitar que la absorcion por la tuberia afecte
los resultados. Una vez producida la saturacion se debe extraer el agua de la tuberia con
el fin de iniciar la prueba.
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Se debe efectuar la prueba de estanqueidad mediante sello provisional de acueducto
en la camara situada en el extremo inferior del tramo que va a probarse, y luego llenando
la red con agua hasta una altura de 0.30 m por encima de la clave, en la cadmara de la
parte superior del tramo que se prueba. La fuga es la cantidad medida de agua que sea
necesario agregar para mantener el nivel a esa altura.

El Contratista debe garantizar la integridad del suministro y la menor incomodidad a la
comunidad a lo largo de la ejecucion de la obra, por esta razbn, no se permite apilar
tuberia fuera de un lugar de almacenamiento adecuado una longitud de tuberia mayor
a la que se va a instalar en el dia, y en ningun caso, esta tuberia apilada para instalar
excedera una longitud de 100 metros por dia.

El Contratista debe programar el orden en que descargaran las tuberias a lo largo de la
linea de instalacion, teniendo en cuenta el plazo para la ejecucidn de la obra, con el fin
que la nomenclatura de los tubos y accesorios coincida con el sitio y secuencia de su
instalacion. La longitud definitiva depende de Ia tuberia efectivamente instalada.

CONDICIONES DE RECIBO

La Interventoria autorizara el pago de tuberia instalada, cuando el Contratista haya
completado a satisfaccion de la misma los trabajos indicados en este numeral. Para ello
debe tener en cuenta los documentos citados a continuacion, de acuerdo con el
siguiente orden de prioridad: planos del proyecto, especificaciones técnicas, o
instrucciones de la Interventoria.

a) Entrega a la Interventoria del certificado de conformidad con la Norma Técnica
correspondiente, de los materiales requeridos para la ejecucion de la obra;

b) Retiro, reparacion y reinstalacion de la tuberia que resulte dafiada por causa de
instalaciones defectuosas o por mal manejo.
) Terminacion completa y a satisfaccion de la Interventoria de los trabajos de

colocacion instalacion de tuberias, de rellenos y reconformacion del terreno al estado
en que se encontraba antes de iniciar la excavacion o a la rasante de disefo.

d) Entrega del informe de tuberia instalada de acuerdo con las indicaciones del
Interventor.

MEDIDA Y TOLERANCIAS

La medida para el pago del suministro e instalacion de tuberia, seré la longitud total en
metros (m) con aproximacion al centésimo de metro de cada clase y diametro,
incluyendo los accesorios. La medida se realizara sobre la tuberia realmente colocada a
satisfaccion de la Interventoria, teniendo en cuenta las pendientes reales de instalacion.
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No se mediran para pago las secciones de tuberia que sea necesario cortar o demoler
para ajustar las longitudes de tuberia al proyecto o las condiciones encontradas en el
terreno.

PAGO

Esta parte de la obra se pagara a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y
Precios, y consistira en el suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue
en fabrica o en bodegas del Contratista o del sitio especificado por La Empresa de
Servicios Publicos del Meta, su transporte de la fabrica al campamento del Contratista
y alos sitios de colocacion, descargues en los diferentes sitios, mano de obra, materiales
y equipos para la instalacion de la tuberia con sus respectivos accesorios, limpieza
interior y cualquier otra operacion necesaria para la correcta instalacion de las tuberias
y el precios estara incluido en el valor del suministro.

ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARADO

No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos
requeridos para completar esta parte de la obra:

1. Fabricacion de las tuberias de acueducto diferente al objeto de suministro de
ésta especificacion.
2l Transporte, seguros, impuestos, tramites de importacion, aduanas y

almacenamiento en puerto, permisos para transporte, cargue, manejo de
cada uno de los elementos suministrados.

3. Cargue en el almacenamiento, transporte al sitio de la obra y descargue allf
de los elementos objeto del suministro.
4, Almacenamiento de los elementos a suministrar desde el momento de su

fabricacion hasta el momento de su entrega.

e) Los costos de los ensayos de los elementos, consecucion de sellos de
conformidad o certificados de conformidad serdn a cargo del Contratista 6
Proveedor y deberan estar incluidos en el precio unitario de la tuberia,

f) Los empaques necesarios para las uniones y acoples.

B Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Proveedor 6 Contratista para
cumplir lo especificado en esta especificacion y que no son objeto de items
separados de pago.

6. Obras provisionales requeridas dentro del sistema constructivo del
Contratista para la correcta instalacion de la tuberia. )
T Equipo de transporte y de construccion, suministro de materiales y

LIV

herramientas requeridas para llevar las tuberias hasta su posicion final
dentro de la excavacion.
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8. El cargue en fabrica y/o bodega, los transportes, descargue en la obra,
almacenamientos provisionales dentro y fuera de la obra, manejo en los
diferentes frentes de trabajo y vigilancia.

9. Las actividades relacionadas con relocalizaciones de tuberias de acueducto,
Cuyos costos se deben incluir en los items de instalacién de Ia presente
especificacion.

10.  Retiro, reparacion o reemplazo y reinstalacién de Ia tuberia que resulte
dafiada por instalacién defectuosa o por mal manejo. Retiro, reparacion o
reemplazo y reinstalacion de ductos eléctricos, telefénicos, de gas y redes
existentes de acueducto dafiados por el Contratista.

11.  Proceso de unién de tuberias y soldadura, termofusion, electro fusién y
laminacion en fibra de vidrio.

12. Proceso de unién de tuberias y soldadura, termofusion, electro fusion y
laminacién en fibra de vidrio.

13.  El control de aguas durante la instalacién de tuberias.

14.  Cualguier trabajo requerido para llevar a cabo el revestimiento interno y
externo de las uniones de campo.

15.  Pruebas hidrostéticas y de desinfeccion. Sus costos deberan estar incluidos
en el precio unitario de instalacion de tuberias.

16. Empates de las tuberias a pozos o estructuras iniciales o finales y a cajas
domiciliarias.

17.  Las instalaciones temporales para el suministro de agua en las obras de
renovacion de redes. '

18.  Todos los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo
indicado en esta especificacion y que no son objeto de items separados de
pago.

TEMS DE PAGO

Todo el costo de los trabajos definidos en esta especificacién debera estar cubierto por
los precios unitarios cotizados en la propuesta del Contratista para los items de
suministro e instalacién de cada tipo de tuberia, por lo tanto no habra medida ni pago
por separado para estas actividades.
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ITEM 1.05.01 / 2.05.01 / 3.05.01
ACTIVIDAD CONCRETO 2000 PSI PARA SOLADOS, ELAB. EN OBRA (INC.
FORMALETA 1/4 USOS Y COLOCACION)
UNIDAD DE MEDIDA M3
DESCRIPCION

Contienen las especificaciones generales que regulan la fabricacion, manejo, transporte,
colocacion, resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccion, y en general todas las
relacionadas con los concretos reforzados, simples o ciclopeos que se requieren en la
ejecucién de las obras, se seguiran ademas, las recomendaciones de las normas
colombianas sismo — resistentes (N.S.R. 2010) y de los decretos que para el efecto estén
vigentes. Incluye ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparacion de
concreto, mortero, medida y pago de los concretos y losas aligeradas y las demas que
tengan que ver con estas actividades. El concreto estara construido por una mezcla de
cemento portland, agua, agregados fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los
materiales cumpliran las especificaciones que se detallan mas adelante. El disefio de las
mezclas de concreto se basara en la relacién agua — cemento necesarias para obtener
una mezcla plastica y manejable seguin las condiciones especificas de colocacion de tal
manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté
de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun los
planos y especificaciones. La relacién agua — cemento se indicara en el disefio de la
mezcla.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados
para la explotacién de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos,
1 |requieren aprobacion previa del interventor, la cual no implica necesariamente la
laceptacion posterior de los agregados que el constructor suministre o elabore de
tales fuentes, nilo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos
de esta especificacion

2 |Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el
sistema de almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de
calidad uniforme. Si el constructor no cumple con estos requerimientos, el
interventor exigira los cambios que considere necesarios.

3 [Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la
capa superior de las canteras, deberdn ser conservados para la posterior
recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al abandonar las
canteras temporales, el constructor remodelara el terreno para recuperar las
caracteristicas hidrolgicas superficiales de ellas.

4 |Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el constructor suministrara al
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interventor, para su verificacion, muestras representativas de los agregados,
cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de
ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el diseno
de la mezcla..

Consultar estudio de suelos

Consultar cimentacion en planos estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion..

Verificar excavacion.

Verificar localizacion y dimensiones

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos

Curar concreto.

5
6
7
8
9
10
1l
12
13
14
15

Verificar niveles finales para aceptacion

MATERIALES

NO

MATERIAL

1

CONCRETO 13.8 Mpa (2000psi) Mezcla en Obra

EQUIPOS

NQ

EQUIPO

i

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

MANO DE OBRA

No

MANO DE OBRA

il

Cuadrilla construccion tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

INVIAS 2012 NORMAS TECNICAS DE ENSAYO Y
ESPECIFICACIONES INVIAS

NORMAS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS, ASTM

CODIGO N.S.R. 10, C.C.C.P 14
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MEDIDAYY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metros cubico (m3) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la residencia de interventoria. La medida serd obtenida por calculos
realizados sobre planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccién
determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos
constructivos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS

N ° CONTROL

COMPRESION DEDeterminar la resistencia del diserio del concreto

RESISTENCIA

PROPIEDADES DEL\Verificar las propiedades de fraguado y plasticidad del concreto

CONCRETO

PROPIEDADES DELVerificar las propiedades para el uso de agua dentro del proceso

AGUA de fabricacion del concreto

CARACTERIZACION Caracterizacion del material para determinar si cumplen con las

DEL MATERIAL DEnormas para la elaboracion de concreto

TRITURADO Y ARENA

LAVADA DE RIO

NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

PROCESO No cumplimiento del proceso constructivo.

CONSTRUCTIVO

ESPECIFICACIONES No cumplimiento de las especificaciones técnicas

ENSAYOS Y No cumplimiento de los ensayos de laboratorio

LABORATORIO DE

CONTROL
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
proponente seleccionado deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM 1.05.02 / 2.05.02 / 3.05.02
ACTIVIDAD Concreto impermeab. 4000 PS| para placa piso, elab. en obra
(inc. formaleta 1/4 usos y colocacion)
UNIDAD DE MEDIDA M3

DESCRIPCION

Contienen las especificaciones generales que regulan la fabricacion, manejo, transporte,
colocacion, resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccion, y en general todas las
relacionadas con los concretos reforzados, simples o ciclépeos que se requieren en la
ejecucion de las obras, se seguiran ademas, las recomendaciones de las normas
colombianas sismo —resistentes (N.S.R. 2010) y de los decretos que para el efecto estén
vigentes. Incluye ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparacion de
concreto, mortero, medida y pago de los concretos y losas aligeradas y las demds que
tengan que ver con estas actividades. El concreto estara construido por una mezcla de
cemento portland, agua, agregados fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los
materiales cumpliran las especificaciones que se detallan més adelante. El disefio de las
mezclas de concreto se basara en la relacion agua —~ cemento necesarias para obtener
una mezcla plastica y manejable segun las condiciones especificas de colocacion de tal
manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté
de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun los
planos y especificaciones. La relacién agua — cemento se indicara en el disefio de la
mezcla

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados
para la explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos,
1 |requieren aprobacion previa del interventor, la cual no implica necesariamente la
aceptacion posterior de los agregados que el constructor suministre o elabore de
tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos
de esta especificacion :

2 |Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracién, lavado y el
sistema de almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de
calidad uniforme. Si el constructor no cumple con estos requerimientos, el
interventor exigira los cambios que considere necesarios.

3 Biempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la
capa superior de las canteras, deberan ser conservados para la posterior
recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al abandonar las
canteras temporales, el constructor remodelara el terreno para recuperar las
caracteristicas hidrolégicas superficiales de ellas.

4 [Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el constructor suministrara al o)

WwWw.espacacias.com




/‘;\ / DEPARTAMENTO DEL META z)/
VA , MUNICIPIO DE ACACIAS @
Renovines fiesir Patrimonia EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE ACACIAS ES.P.
NIT. 8220018335 - NUIR 1-50006000-3
Codigo TRD Fecha Version Péagina
100 21/07/2020 3 40

interventor, para su verificacion, muestras representativas de los agregados,
cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de
ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el diseno
de la mezcla..

5 |Consultar estudio de suelos

6 [Consultar cimentacion en planos estructurales.

7 MNerificar excavaciones.
8
9

Verificar cotas de cimentacion..

Verificar excavacion y concreto de limpieza.

10 \Verificar localizacion y dimensiones.

11 |Replantear el elemento a fundir sobre concreto de limpieza.
12 \Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

13 |Verificar refuerzos y recubrimientos.

14 \Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

15 Vaciar concreto progresivamente.

16 |Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos
17 |Curar concreto.

18 Merificar niveles finales para aceptacion

MATERIALES

N° MATERIAL
Agua

Arena lavada de rio

Cemento gris.

Gasolina roja.

Triturado de rio

Desformaleteante de concreto.

EQUIPOS

U BWINIF

N° EQUIPO
Herramienta y equipo menor.

Mezcladora de concreto.

Bomba de concreto para bomba estacionaria.
Vibrador de concreto

Pluma de gasolina

Formaleta metalica para concreto

MANO DE OBRA

DA WINIE

Vigtia
Superseryichrs

N° MANO DE OBRA
1 | Cuadrilla construccion tipo 4 (1 oficial + 4 obreros)

. +
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REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
INVIAS 2012 NORMAS TECNICAS DE ENSAYO Y
ESPECIFICACIONES INVIAS
NORMAS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS, ASTM
CODIGO COLOMBIANO C.C.C.P 2014 ,N.S.R 10

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metros cubico (m3) debidamente ejecutados y recibidos a
isatisfaccion por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por calculos
realizados sobre planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion
determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos
constructivos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

¢ Mano de obra descritos en el numeral 5

e Transportes dentro y fuera de la obra

CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS

N °© CONTROL

COMPRESION DE Determinar la resistencia del diseno del concreto
RESISTENCIA

PROPIEDADES DEL Verificar las propiedades de fraguado y plasticidad del
CONCRETO concreto

PROPIEDADES DEL AGUA |Verificar las propiedades para el uso de agua dentro del
proceso de fabricacion del concreto

CARACTERIZACION DEL [Caracterizacion del material para determinar si cumplen con
MATERIAL DE TRITURADOQ]|las normas para la elaboracion de concreto

Y ARENA LAVADA DE RIO

NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO
PROCESO No cumplimiento del proceso constructivo.
CONSTRUCTIVO

ESPECIFICACIONES No cumplimiento de las especificaciones técnicas
ENSAYOS Y No cumplimiento de los ensayos de laboratorio
LABORATORIO DE

CONTROL @
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
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terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM 1.05.03
PLACA PIEDRA PEGADA CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7
ACTIVIDAD MPa PIEDRA PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA
UNIDAD DE MEDIDA M3
DESCRIPCION

La actividad comprende la elaboracion de placa en piedra pegada como obra
complementaria de un pavimento en placa huella el cual se construye como solucion de
infraestructura de transporte envias terciarias. La placa se debe construir en concreto
simple de 3000 psi y piedra de canto rodado y funciona como elemento estructural de
soporte. Se debe incluir la mano de obra, materiales, equipos y herramientas, asi como
tener en cuenta los alineamientos, pendientes, secciones y espesores indicados para la
correcta ejecucion de la actividad, siguiendo las normas vigentes, especificaciones
técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del
proyecto especifico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo, especificaciones
técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante de
quipos, estudios de suelos y requerimientos del proyecto.

> Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que garanticen el
correcto funcionamiento del item.

3 Werificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales utilizados en
el desarrollo de la actividad.

4 |Las placas en piedra pegada son una estructura complementaria a los
pavimentos en placa huella recomendados como solucién de infraestructura de
transporte en vias terciarias. La placa en piedra pegada es una solucién
leconémica para llenar el espacio entre las dos placas-huella por donde circularén
las llantas de los vehiculos. Las funciones de la piedra pegada son: mejorar la
bstética del camino, disminuir los costos del pavimento y propiciar que los
usuarios circulen por las placas-huella, que son las estructuras mas adecuadas
para soportar las cargas.

5 |Posterior a la construccion de las placas-huella en concertd reforzado, se retiran eg’fga
las formaletas y se renivela la superficie entre las dos placas-huella.
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La piedra que se utilizara en la construccion del concreto ciclépeo debe ser
preferiblemente de canto rodado, ya que tiene mejores propiedades mecanicas,
con un diametro aproximado de 107, y debe haberse lavado, para evitar que esté
contaminada con material organico.

Se debe colocar y extender el concreto colocando las piedras de canto rodado de
manera que cada piedra quede rodeada por concreto y verificando el nivel con
respecto a las placas-huella.

El concreto se debe dosificar para obtener una resistencia a fa compresién de
3000 psi a los 28 dias. La proporcion del concreto ciclopeo debe ser 60%
concreto simple y 40% piedra. Al utilizar un concreto de una resistencia
considerable a la compresion, se esta garantizando que si en determinado
momento por situaciones de trafico la placa de piedra pegada tiene que soportar
cargas, no se vera afectada.

Cuando el concreto presente su fraguado inicial y se vea de tono mate, se debe
texturizar y aplicar curador tipo parafina con fumigadora manual.

10

Aunque este tipo de pavimentos se construira en zonas rurales donde llevar los
distintos controles es un poco mas dificil. De todas maneras se deben realizar
controles a la dosificacion, curado y demas procesos del concreto que permitan
obtener un trabajo de calidad con la resistencia y durabilidad esperada seglin el

periodo de diseno.

MATERIALES

NC

MATERIAL

1

Piedra para ciclépeo rajon o canto rodado

EQUIPOS

NO

EQUIPO

1

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

MANO DE OBRA

NO

MANO DE OBRA

1

Cuadrilla construccion tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

Catélogo de fabricante de maquinaria y equipos.

O B=|WIN| -
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6 | NTC 121, NTC 321, Cemento NTC 3456 Agua, NTC 4023 Aditivos, NTC
248 Aceros, NTC 454 Concretos, NTC 129 Agregados.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (M3) debidamente recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada sobre
Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del confrato e incluye:

¢ Materiales descritos en el numeral 3

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
« Mano de obra

« Transportes dentro y fuera de la obra

CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS

TRABAJOS

N° _ CONTROL

1 Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

5 Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdoa
especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

3 Ensayo de densidades y demas pruebas que recomiende estudio
geotécnico

4 Cumplimiento de normas ambientales vigentes

NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion y/o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/0 adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ITEM 1.05.04 / 2.05.03
Concreto 4000 PS! para columnas, elab. en obra, elevaciones
ACTIVIDAD 3.0<h<6.0 m (inc. formaleta 1/4 usos y colocacién)
UNIDAD DE MEDIDA M3

ITEM 1.0506/ 2.05.05

Concreto impermeab. 4000PSI para vigas aéreas, elab.obra,
ACTIVIDAD elevaciones 3.0<h<6.0 m (inc. formaleta 1/4 usosy colocacion)
UNIDAD DE MEDIDA M3
DESCRIPCION

Contienen las especificaciones generales que regulan la fabricacion, manejo, transporte,
colocacion, resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccién, y en general todas las
relacionadas con los concretos reforzados, simples o ciclépeos que se requieren en la
ejecucion de las obras, se seguiran ademas, las recomendaciones de las normas
colombianas sismo - resistentes (N.S.R. 2010) y de los decretos que para el efecto estén
vigentes. Incluye ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparacion de
concreto, mortero, medida y pago de los concretos y losas aligeradas y las demas que
tengan que ver con estas actividades. El concreto estara construido por una mezcla de
cemento portland, agua, agregados fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los
materiales cumpliran las especificaciones que se detallan mas adelante. El disefio de las
mezclas de concreto se basara en la relacién agua — cemento necesarias para obtener
una mezcla plastica y manejable segtn las condiciones especificas de colocacion de tal
manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté
de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun los planos
y especificaciones. La relacion agua — cemento se indicara en el disefio de la mezcla.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N © PROCEDIMIENTO

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados
para la explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos,
1 |requieren aprobacion previa del interventor, la cual no implica necesariamente la
aceptacion posterior de los agregados que el constructor suministre o elabore de
tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos
de esta especificacion.

2 |Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el
sistema de almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de
calidad uniforme. Si el constructor no cumple con estos requerimientos, el
interventor exigira 10s cambios que considere necesarios.

Vigtlag
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3 [Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la
capa superior de las canteras, deberan ser conservados para la posterior
recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al abandonar las
canteras temporales, el constructor remodelara el terreno para recuperar las
caracteristicas hidrolégicas superficiales de ellas.

4 |Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el constructor suministrara al
interventor, para su verificacion, muestras representativas de los agregados,
cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de
ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el diseno
de la mezcla. G

5  |Consultar estudio de suelos.

6 |Consultar cimentacion en planos estructurales.

7  |Verificar excavaciones.
8

9

Verificar cotas de cimentacion.

Verificar excavacion y concreto de limpieza

10 erificar localizacion y dimensiones.

11 |Replantear el elemento a fundir sobre concreto de limpieza.
12 Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

13 |erificar refuerzos y recubrimientos.

14 |Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

15 aciar concreto progresivamente.

16 Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
17 |Curar concreto.

18 Merificar niveles finales para aceptacion

MATERIALES

N° MATERIAL

1 | Agua.

2 | Arena lavada de rio
3 | Cemento gris
4

5

Gasolina roja
Triturado de rio
Desformaleteante de concreto

(o)}

EQUIPOS

N ° EQUIPO
1 | Mezcladora de concreto

2 | Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

2

4

5

Bomba de concreto para bomba estacionaria.
Vibrador de concreto
Pluma de gasolina

Vigitade
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| 6 | Formaleta metalica para concreto

MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 | Cuadrilla de ornamentacion tipo 4 (1 oficial + 4 obreros)

REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

INVIAS 2012 NORMAS TECNICAS DE ENSAYO Y ESPECIFICACIONES INVIAS
NORMAS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS, ASTM
CODIGO N.S.R. 10, C.C.C.P 14

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metros cubico (m3) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por célculos realizados sobre
planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados y no se
contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

« Materiales descritos en el numeral 3

= Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

e Mano de obra descritos en el numeral 5

e Transportes dentro y fuera de la obra

CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS

N° CONTROL
COMPRESION DE Determinar la resistencia del disefio del concreto
RESISTENCIA
PROPIEDADES DEL Verificar las propiedades de fraguado y plasticidad del concreto
CONCRETO
PROPIEDADES DEL Verificar las propiedades para el uso de agua dentro del proceso|
AGUA de fabricacion del concreto
CARACTERIZACION DEL |Caracterizacién del material para determinar si cumplen con las
MATERIAL DE normas para la elaboracion de concreto
TRITURADO Y ARENA
LAVADA DE RIO

L
e Vigilada
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NO CONFORMIDAD
N° CRITERIO
PROCESO No cumplimiento del proceso constructivo
CONSTRUCTIVO
ESPECIFICACIONES | No cumplimiento de las especificaciones técnicas
ENSAYOS Y No cumplimiento de los ensayos de laboratorio
LABORATORIO DE
CONTROL
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante
Su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como
mal ejecutadas. En este evento, el proponente seleccionado
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
ITEM 1.05.05 / 2.05.04
Concreto impermeab. 4000PSI para muros, elab. obra,
ACTIVIDAD elevaciones 3.0<h<6.0 m (inc. formaleta 1/4 usos y colocacion)
UNIDAD DE MEDIDA M3
DESCRIPCION

Contienen las especificaciones generales que regulan la fabricacién, manejo, transporte,
colocacién, resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccion, y en general todas las
relacionadas con los concretos reforzados, simples o ciclépeos que se requieren en la
ejecucion de las obras, se seguiran ademas, las recomendaciones de las normas
colombianas sismo - resistentes (N.S.R. 2010) y de los decretos que para el efecto estén
vigentes. Incluye ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparacion de
concreto, mortero, medida y pago de los concretos y losas aligeradas y las demas que
tengan que ver con estas actividades. El concreto estara construido por una mezcla de
cemento portland, agua, agregados fino y grueso, y aditvos en algunos casos, los
materiales cumpliran las especificaciones que se detallan mas adelante. El disefio de las
mezclas de concreto se basara en la relacion agua — cemento necesarias para obtener
una mezcla plastica y manejable segun las condiciones especificas de colocacion de tal
manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté
de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segtn los
planos y especificaciones. La relacion agua — cemento se indicara en el disefio de la
mezcla
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

PROCEDIMIENTO

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y 10s equipos empleados
para la explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos,
1 [requieren aprobacion previa del interventor, la cual no implica necesariamente la
aceptacion posterior de los agregados que el constructor suministre o elabore de
tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos
de esta especificacion

2 |Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el
sistema de almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de
calidad uniforme. Si el constructor no cumple con estos requerimientos, el
interventor exigira los cambios que considere necesarios.

3 [Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la
capa superior de las canteras, deberan ser conservados para la posterior
recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa. Al abandonar las
canteras temporales, el constructor remodelara el terreno para recuperar las
caracteristicas hidrologicas superficiales de ellas.

4 (Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el constructor suministrara al
interventor, para su verificacion, muestras representativas de los agregados,
cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de
ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el disefio
de la mezcla..

Consultar estudio de suelos

Consultar cimentacion en planos estructurales.

ND

Verificar cotas de cimentacion..

5
6
7 WVerificar excavaciones.
8
9

Verificar excavacion y concreto de limpieza.

Verificar localizacion y dimensiones.

Replantear el elemento a fundir sobre concreto de limpieza.

Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

13 WVerificar refuerzos y recubrimientos.
14 Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
15 aciar concreto progresivamente.
16 [Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos
17 |Curar concreto.
18 Nerificar niveles finales para aceptacion
MATERIALES
N° MATERIAL
1 JAgua oo
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Arena lavada de rio

Cemento gris.

Gasolina roja.

Triturado de rio
Desformaleteante de concreto.

EQUIPOS

OGO W N

N° EQUIPO
Herramienta y equipo menor.

Mezcladora de concreto.

Bomba de concreto para bomba estacionaria.
Vibrador de concreto

Pluma de gasolina

Formaleta metalica para concreto

MANO DE OBRA

OO AW N

N° MANO DE OBRA
1 | Cuadirilla construccion tipo 4 (1 oficial + 4 obreros)

REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

INVIAS 2012 NORMAS TECNICAS DE ENSAYO Y
ESPECIFICACIONES INVIAS

NORMAS NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS, ASTM
CODIGO COLOMBIANO | C.C.C.P 2014 ,NS.R10

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metros cubico (m3) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la residencia de interventoria. La medida serd obtenida por célculos
realizados sobre planos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion
determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para procesos
constructivos, El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

¢ Mano de obra descritos en el numeral 5

o Transportes dentro y fuera de la obra

CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS &P
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N° CONTROL
COMPRESION DE Determinar la resistencia del diseno del concreto
RESISTENCIA
PROPIEDADES DEL Verificar las propiedades de fraguado y plasticidad del
CONCRETO concreto

PROPIEDADES DEL AGUA \Verificar las propiedades para el uso de agua dentro del
proceso de fabricacion del concreto

CARACTERIZACION DEL [Caracterizacion del material para determinar si cumplen con
MATERIAL DE TRITURADOQllas normas para la elaboracion de concreto

Y ARENA LAVADA DE RIO

NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO
PROCESO No cumplimiento del proceso constructivo.
CONSTRUCTIVO

ESPECIFICACIONES No cumplimiento de las especificaciones técnicas
ENSAYOS Y No cumplimiento de los ensayos de laboratorio
LABORATORIO DE
CONTROL
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

ITEM 1.05.09 / 2.05.08 / 3.05.05

IACTIVIDAD CINTA PVC D=22CM (INCLUYE INSTALACION)
UNIDAD DE MEDIDA ML
DESCRIPCION

La actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de cinta pvc flexible, para
sello de juntas con o sin movimiento en estructuras de concreto. Incluye la mano de obra,
equipos y materiales para su correcta ejecucion siguiendo las normas vigentes,
| especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta
los planos del proyecto especifico.
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PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar memorias de célculo, especificaciones técnicas
generales, planos, reglamentos técnicos, catdlogo del fabricante de equipos,
estudios, diseno estructural y requerimientos del proyecto

N~

Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que garanticen el
correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales utilizados en
eldesarrollo de la actividad.

La cinta flexible pvc, es un material que permite bloquear el paso de agua a través
de juntas bien sea de construccion o juntas con movimiento en estructuras de
concreto. La cinta de menor ancho (10 cm), es de perfil recto, su propdsito es que
sea instalada en juntas de construccion donde se presentan diferencias de
vaciados del concreto, para evitar el paso de agua a través dicha junta
constructiva.

Las cintas de mayores anchos 15 y 22 cm, presentan un bulbo en la mitad. Este
bulbo permite absorber movimientos de la estructura, ademas de bloquear el paso
de agua a través de la junta.

La cinta pvc flexible, debe ser instalada antes de la colocacion del concreto. En la
zona donde se preve la junta constructiva o de movimiento colocéndola alineada
correctamente y asegurandola a la armadura de acero sin perforarla. La mitad del
ancho de la cinta debe quedar embebida por el primer vaciado de concreto. La
otra mitad de la cinta quedara embebida por el concreto del segundo vaciado.

Se debe tener especial precaucion de no danar la cinta con el acero y mantener
su perfecta alineacion durante la colocacion del concreto.

Si es necesario debido a tramos de una longitud considerable, se puede soldar la
cinta flexible, se puede hacer a través de un proceso de soldadura térmica, con
un accesorio revestido con teflon y acoplado con un soporte térmico con
controlador termostatico.

Los cortes de la cinta se pueden realizar con bisturiy deben ser cortes rectos a 90
grados con respecto a su gje longitudinal.

10

La cinta pvc flexible también permite elaborar pegas en L, en cruz yen T, horizontal
vertical.

7

Alrededor de la cinta pvc, se recomienda realizar vibrado del concreto con especial
cuidado para evitar hormigoneos.

12

Finalmente, terminada la actividad se debe retirar los sobrantes de material y
disponer de ellos de acuerdo a normas ambientales y recomendaciones de
interventoria.

13

Entrega de la actividad para supervision y aprobacion por parte de interventoria.
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MATERIALES
N° MATERIAL
1 | Cinta flexible pvc 22cm :
EQUIPOS
N° EQUIPO
1 | HERRAMIENTA Y EQUI_PO MENOR (3% M.0.)
MANO DE OBRA
N° : MANO DE OBRA
1 |Cuadrilla construccion tipo 1( 1 oficial +1 obrero )

REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13, NSR 10, CCP 14

Planos del proyecto

Estudio y diseno estructural

Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos

ASTM D 2240, ASTM D 570, ASTM D 624, ASTM D 638, Cintas de pvc

NTC 121, NTC 321, Cemento NTC 3456 Agua, NTC 4023 Aditivos, NTC 248
Aceros, NTC 454 Concretos, NTC 129 Agregados,

MEDIDAY FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (ML) debidamente recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada sobre
Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

¢ Mano de obra

o Transportes dentro y fuera de |a obra
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CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS

N ° CONTROL
1  [Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte delconstructor
2 [Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
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a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto 3
3 |Pruebas de dureza y desprendimiento a los materiales o
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4 [Cumplimiento de normas ambientales vigentes en fabricacion e instalacion

NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion y/o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
1 | evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y/0 adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM 1.05.10 / 2.05.09 /3.05.06
ACTIVIDAD ACERO DE REFUERZO FY=4200 MPa (4200 KG/CM2, G60)
: INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y
AMARRE :
UNIDAD DE MEDIDA KG

DESCRIPCION

La actividad comprende el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion de barras de acero en estructuras de concreto. Incluye la mano de obra,
material y equipos necesarios para la correcta ejecucion, siguiendo las normas vigentes,
especificaciones teécnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta
los planos del proyecto especifico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar memorias de calculo, especificaciones técnicas
generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante de equipos,
estudios, disefio estructural y requerimientos del proyecto

Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que garanticen el
correcto funcionamiento del item.

3 |Verificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales utilizados en
eldesarrollo de la actividad.

4 |Las barras de refuerzo, deberan cumplir las que sean pertinentes de las siguientes
normas, segun se establezca en los planos del proyecto: NTC 161, NTC 248, NTC
22809. El acero de refuerzo a utilizar debe ser en barras corrugadas de diametros
indicados segun planos estructurales. El acero liso solo se permite en estribos,
refuerzo de retraccion y temperatura y refuerzo en espiral. Los nimeros de
designacion de las barras de acero corrugado son iguales a | nimero de octavos
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de pulgada del diametro nominal.

5 Se deberan tener en cuenta las exigencias del reglamento colombiano de
construccion sismo resistente y el codigo colombiano de disefio sismico de
puentes

6 Antes de cortar el material en las formas indicadas en los planos, el constructor
deberé verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos
no los muestran, el constructor debera elaborarlos para someterlos a revision y
aprobacion de interventoria. La aprobacion no exime al constructor de
responsabilidad. El constructor debe considerar los costos de elaboracion de listas
de despiece en su oferta

7 [Todo envio de acero que llegue a la obra o lugar de doblado debe estar identificado
con etiquetas en las que se indique, fabrica, grado del acero y lote
correspondiente..

8 [El acero debera der almacenado sobre plataformas, largueros u otros soportes
que permitan mantenerio organizado y aislado del suelo y de la intemperie.

9 |Las barras de acero de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo a listas
de despiece aprobadas por interventoria.

10 |Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra, deben
ser realizados conforme a NSR 10 tabla 640- Norma Invias

11 [Todo acero de refuerzo al ser colocado en obra, antes de la colocacién del
concreto debe estar libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite,
grasa o cualquier otra sustancia que afecte la adherencia del acero y el concreto
12 |Las barras deberan ser colocadas con exactitud, en los lugares indicados en los
planos y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones seialadas, de tal
forma que no sufran desplazamientos durante la colocacion y el fraguado del
concreto. La posicion del refuerzo dentro de las formaletas debera ser mantenida
por medio de distanciadores

13 |Las barras se deberan amarrar en todas sus intersecciones, excepto donde el
espaciamiento es menor a 30 mm, donde se amarrara alternadamente. El amarre
debe ser en alambre negro calibre # 18.No se permite la aplicacion de soldadura
en las intersecciones

14 Cuando se coloquen dos o mas filas de barras, estas deberan colocarse
directamente encima de la fila anterior con una separacion no menor a 25mm
15 {Se deben manejar traslapos y recubrimientos, segin Reglamento colombiano de
construccion sismo resistente y el Codigo colombiano de disefio sismico de
uentes

16 [Se debe cumplir en toda seccién de un elemento estructural con las cuantias
minimas y maximas establecidas en Reglamento colombiano de construccion
sismo resistente y el Codigo colombiano de diseno sismico de puentes )
17 [El manejo de los cortes y desperdicios se debe hacer de acuerdo a normas ,c
ambientales vigentes y recomendaciones de interventoria &
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MATERIALES
N° MATERIAL

1 | Acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2, g60) incluye suministro,
figurado, armado, colocacion y amarre
2 | Alambre negro para amarre

EQUIPOS

N° EQUIPO

1 | HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR (3% M.O.)
MANO DE OBRA :

N° MANO DE OBRA

1 |Cuadrilla construccion tipo 1( 1 oficial +1 obrero )
REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Diseno estructural

Catalogo de fabricante de materiales, maquinaria y equipos
Codigo de minas- Ley 685 de 2001

NTC 248 Aceros, NTC 161, NTC 2289

NSR 10, CCP 14

MEDIDAY FORMA DE PAGO

| Se medira y pagara por unidad (KG) debidamente recibida a satisfaccion por la residencia
de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada sobre
Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la obra
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CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOSTRABAJOS

N° CONTROL
Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor
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5 Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

Cumplimiento de exigencias NSR 10, CCP 14

3
4 Cumplimiento de normas ambientales vigentes

NO CONFORMIDAD

N° _ CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciony/o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
1 | evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del

contrato, : : o
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